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 مقدمه

 ۶۸با حدود  د. ایرانندهجامعه را تشکیل مییک های اقتصاد، صنعت و توسعۀ ترین پایهمواد معدنی یکی از مهم

 یجهان جا ینقدرت معد 1۵ انیبالقوه در م ریتن ذخا میلیارد ۵۷کشف شده و  ریتن ذخا میلیارد 3۷ ،ینوع ماده معدن

تشافات معدنی شناسی و اکزمین مواد معدنی اداره کل، گروه اکتشاف در همین راستا. (1399است )عصر اقتصاد،  گرفته

آغاز نمود.  جویی، اکتشاف عمومی و تفصیلی مواد معدنیفعالیت خود را در زمینه پی 13۷۴در سال منطقه شمال شرق 

های عالیتفگروه این ، کشور توانمند و کارآمد در شمال شرقعلمی با توجه به اهداف بلند مدت جهت ایجاد پایگاه 

ربوط به آوری اطلاعات مجمعجهت  های مرتبطجذب تعدادی کارشناس ارشد با گرایشاکتشافی خود را در ابتدا با 

در  ن مرکزیسازمامشترک با های در پروژههای معدنی استانهای خراسان شروع کرد. سپس با حضور و همکاری پتانسیل

جنوب  فکتشااطرح "اجرای ای که به گونه ،رونق بیشتری یافت مختلفهای های اکتشافی در مقیاستهران، انجام پروژه

ر مهم منجر به کشف ذخای "شناسی عمومیهای اطلاعاتی و زمینتلفیق لایه"در قالب طرح  13۷۸در سال  "خراسان

اشتغال  اقتصاد و ،بعلت اهمیت جایگاه اکتشاف مواد معدنی در توسعه .شددر منطقه  …طلا، مس، قلع، تنگستن و 

ارتقا  شرق کشور شناسی و اکتشافات معدنی شمالاداره کل زمینهای به یکی از معاونت 139۴در سال پایدار، این گروه 

اف تفصیلی جویی، اکتشاف عمومی و اکتششامل شناسایی، پی ات معدنییافت. این معاونت در هر چهار مرحله اکتشاف

ای، کانی اههنمونه رسوب آبر 2۸000فعالیت داشته و در مرحله شناسایی که فعالیتی حاکمیتی است، با برداشت حدود 

را مشخص  های استانیناهنجاردرصد از مساحت استان خراسان رضوی را پوشش داده و  ۸0حدود  ،سنگین و مینرالیزه

رفته در طرح گ، اکتشافات صورت رضوی، شمالی و جنوبی خراسانکرده است. از دیگر اقدامات مهم سازمان در سه استان 

عمومی و  اتاکتشاف ،، مراحل پیجوییاین حوزهاکتشاف طلا است، که با توجه به عدم توان بخش خصوصی در ورود به 

 انجام شده یا در حال انجام است.  توسط این سازمان هااز محدوده برخیتفصیلی این عنصر در 

 هاپروژهاین م از ای منظکتشافی انجام شده در شرق ایران، تهیه چکیدها هایعملیاتبسیار بالای حجم و وسعت نظر به 

اکتشافات  معاون محترم مهندس نادری ، به پیشنهاد139۵در تابستان سال رسید. در همین راستا، ضروری به نظر می

 تمامیکز، م مربا هماهنگی مدیریت محترمطرح شد. های اکتشافی استانهای خراسان ایده تهیه پایگاه دادهمعدنی، 

DVDاطلاعاتی گروه بانک های اکتشافی که درهای مربوط به پروژه IT  رفته شد تا به امانت گموجود بود و کتابخانه

گزارش  2۸0 قریب به ، در طی سه سال گذشته،در مجموعموجود از هر پروژه اکتشافی مشخص شود.  افزارینرم اطلاعات

 20 حدودست. تهیه شده اآنها چکیده  افزاری و نسخ چاپی گردآوری شد کهنرمبه صورت فایل به زبان فارسی کتشافی ا

بوده است که  در تدوین این کتابچه سعی بر آنتهیه شد. نیز گزارش به زبان انگلیسی در دسترس بود که چکیده آنها 

کتشافات ا"ه اصلی دست چهارزمانی اجرای پروژه از قدیم به جدید و با در نظر گرفتن ها به ترتیب قدمت چکیده

اطلسها " هایتدر ن و، "یلیو تفص یعموم ،یچکش"، ")هوابرد و زمینی(ژئوفیزیکی "، "ای و تفصیلی()ناحیه ژئوشیمیایی

کیده فصل اول چدر ارائه شوند. برای سه استان خراسان رضوی، شمالی و جنوبی  "یموضع – یو اکتشافات موضوع

 فصل سومدر ؛ دهدمیارائه را ؛ فصل دوم چکیده گزارشهای اکتشافات ژئوفیزیکی شده استاکتشافات ژئوشیمیایی ارائه 

را  یضعمو – یاطلسها و اکتشافات موضوعچکیده  فصل چهارم؛ و اندخلاصه شده یلیو تفص یعموم ،یاکتشافات چکش

، یدهای یک روزهمربوط به بازد ،گزارشهای چاپی موجود در کتابخانهاز  لازم به ذکر است که تعدادی. کرده استارائه 

]که  رخی از گزارشهااست. متاسفانه ب ای تهیه نشدهآنها چکیده ازکه  اندبوده یاکتشاف هاییا طرح گزارش پیشرفت پروژه

رداری از آنها نیز بدارای ساختار استاندارد گزارش نویسی نبوده که چکیده اند[چاپ شده شمسی ۷0تا  ۵0دهه غالباً در 

متاسفانه اند. ودهب بخش نتیجه گیری ]کامل[فاقد بخش چکیده و فاقد این گزارشها دارای اطلاعاتی پراکنده، ممکن نبود. 

جهت شخص مشکل یاد شده در برخی از گزارشهای تازه چاپ شده نیز مشهود بود که نشان از فقدان یک استاندارد م

 گزارش نویسی دارد. 
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 زحمات ازاین نوشتار، همکاران محترم مرکز مشهد و سازمان مرکزی در تهران همکاری داشته اند که  تکمیلدر 

)همکاران محترم گروه خدایی رحماعظم نژاد و نرگس غلامی، اعظم علوی هاشود. از زحمات خانممیآنان تقدیر و تشکر 

آقایان های راهنماییاز شود. سپاسگزاری می اندهمکاری داشتهگزارش  20 قریب بهخلاصه برداری که در ژئوماتیکس( 

اداره اکتشافات فلزی(  سابق )رئیسعزمی  حسن و مهندسمحترم اداره اکتشافات معدنی(  )معاونمهندس نصیر نادری 

 شناسی و اکتشافات معدنیزمین سابقکل مساعدتهای آقای دکتر جعفر طاهری )مدیر از شود. صمیمانه تقدیر و تشکر می

 شان در ادارههمکاران ای و اداره ژئوماتیکس( )معاونتورج مجیدی مهندس آقای های همکاریو  منطقه شمال شرق(

های مربوط به پروژههای DVDدر اختیار قرار دادن  برای (کتابخانهخانم نسرین سمائی )مسئول محترم نیز ژئوماتیکس، و 

بندی فایل سپاسگزاری های مهندس حسین فردوسی در صفحهکمکدر پایان از  .شودمی تشکر و قدردانی نیز یاکتشاف

 گردد. می

  1399 زمستان – مهدی آزادی
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 مطالب فهرست

 

 أ مقدمه

 ج فهرست مطالب

 1 ییایمیفصل اول: اکتشافات ژئوش

 2 خراسان یدر استانها ییایمیاکتشافات ژئوش خچهیتار -1-1

 ۴ یاکتشافات ژئوشیمیایی در استان خراسان رضو -1-2

 ۴ 199۵ –هزارم ششتمد  کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-1

 ۵ 199۴ –هزارم دولت آباد  کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-2

 ۶ 199۵ – مانیهزارم فر کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-3

 ۷ 199۵ –هزارم کاشمر  کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-۴

 ۸ 199۴ – نیهزارم دار کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-۵

 9 199۴ –هزارم درونه  کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-۶

 10 199۵ –صد هزارم بردسکن کیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-۷

 11 199۵ –آباد  ضیهزارم ف کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-۸

 12 199۴ – دیهزارم رباط سف کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-9

 13 199۵ –هزارم شامکان  کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-10

 1۴ 199۴ – هیدریهزارم تربتح کصدیاکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-11

 1۵ 13۶۶ -در منطقه ده سلم )شاه کوه(  یهایناح کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-12

 1۶ 13۷۷ -سلطان آباد  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-2-13

 1۷ 13۷۷ -آق دربند  1:100000در ورقه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-1۴

 1۸ 13۸۶ –طرقبه  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-2-1۵

 20 13۸1 -ربت جام ت 1:100000سیستماتیک در برگه  یاکتشافات ژئوشیمیای -1-2-1۶

 21 13۸3 -عشق آباد  1:100.000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-1۷

 22 13۸۴ -ازبک کوه  1:100000سیستماتیک در برگه  یاکتشافات ژئوشیمیای -1-2-1۸

 23 13۸۵ –مشهد  1:100000سیستماتیک در برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-19

 2۴ 13۸۵ -اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه یکصد هزار زوزن  -1-2-20

 2۶ 13۸۵ - شابورین  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-2-21

 2۷ 13۸۶ -زوزن(  1:100.000)واقع برگه  Iزوزن  یمحدودة اکتشاف 1:2۵000 اسیدر مق ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-22

 2۸ 13۸۶ -زوزن(  1:100.000)در برگه  IIزوزن  یمحدودة اکتشاف 1:2۵000 اسیدر مق ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-23

 29 13۸۷ –بردسکن  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-2-2۴

 30 13۸۸ -رباط  شیپ 1:100000سیستماتیک در برگه  یاکتشافات ژئوشیمیای -1-2-2۵
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 31 13۸۸ - وسفیکمانه  1:100000سیستماتیک در برگه  یاکتشافات ژئوشیمیای -1-2-2۶

 33 13۸۸ -آباد  یموس 1:100000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-2۷

 3۴ 13۸9 -جغتای  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-2۸

 3۵ 13۸9  – 1چهار فرسخ  یدر محدوده اکتشاف 1:2۵000ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-29

 3۶ 13۸9 -تجرود  1:2۵000در  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-2-30

 3۷ سنگ دیسف 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-2-31

 39 سبزوار 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-2-32

 ۴0 عباس آباد 1:100000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئو ش -1-2-33

 ۴1 فرومد 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-2-3۴

 ۴2 1391 -)ریزآب(  2شامکان  1:2۵000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک  -1-2-3۵

 ۴3 1393 -بجستان  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-3۶

 ۴۴ یاکتشافات ژئوشیمیایی در استان خراسان جنوب -1-3

 ۴۴ 13۵۴ -استان خراسان  یده سلم جنوب شرق هیدر ناح نیسنگ یهایو کان ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-1

 ۴۵ 13۷9 – رانیبص 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-2

 ۴۷ 13۷9 -مختاران  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-3

 ۵0 شارقنج 1: 100000در محدوده برگه کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-۴

 ۵2 13۷9 -سهل آباد  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-۵

 ۵۴ 13۷9 –چهار فرسخ  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-۶

 ۵۶ 13۷9 - رجندیب 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-۷

 ۵۸ 13۸0 -ده سلم  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-3-۸

 ۵9 13۸0 -بشرویه  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-3-9

 ۶0 13۸2 -سرچاه شور  100000/1در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-10

 ۶1 13۸3 -طاهر آباد  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-11

 ۶2 13۸3 –رباط خوشاب  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-12

 ۶3 13۸۵ - کیگز 1:10.000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-13

 ۶۵ 13۸۷ – کیگز 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-1۴

 ۶۷ 13۸۷ -قائن  1:100.000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-1۵

 ۶۸ 13۸۷ -خوشاب  1:100.000در برگه  کیتماتسیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-1۶

 ۶9 13۸۸ -آهنگران  1:100000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-1۷

 ۷0 13۸۸ -کلاته کبود  1:100000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-1۸

 ۷1 13۸۸ -روم  کصدهزارمیدر برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-19

 ۷2 1391 -کودکان  1:100.000اکتشاف ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-20
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 ۷3 یچاه داش 1:100000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-21

 ۷۴ فردوس 1:100000در برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-22

 ۷۵ سکیآ 1:100000در برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-23

 ۷۷ یسه چنگ 1:100000در برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-2۴

 ۷۸ 139۵ -هزار بالازرد  کصدیدر برگه  کیستماتیس ییایمیاکتشافات ژئوش -1-3-2۵

 ۷9 یاکتشافات ژئوشیمیایی در استان خراسان شمال -1-۴

 ۷9 13۸3 –سنخواست 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-1

 ۸0 13۸9 –جاجرم  ،یوار،خامیکمر 1:2۵.000در محدوده برگه  ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-2

 ۸1 آشخانه 1:100000در ورقه  ییایمیاکتشافات ژئو ش -1-۴-3

 ۸2 13۸3 –لیرباط قره ب 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-۴

 ۸3 13۸۴سال   -جاجرم  1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-۵

 ۸۵ 13۸9 – روانیش 1:100.000ک در محدوده برگه یستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-۶

 ۸۶ 139۴ – یکاکل 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-۷

 ۸۷ 139۸ – نیآمند و غزن 1:100.000در محدوده برگه  کیستماتیس ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۴-۸

 ۸۸ یلیو تفص 1:2۵000 ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵

 ۸۸ 13۷۷ –( شابوریمنطقه ارغش )جنوب ن یلیتفص مهین ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-1

 ۸9 13۷9 –( شابوریارغش )جنوب ن ۸شماره  یناهنجارطلا در  یلیتفص ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -1-۵-2

 90 13۷9 –( شابوریارغش )جنوب ن ۸شماره  یناهنجارطلا در  یلیتفص ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-3

 91 13۸2 – هیدریدر منطقه زرمهر تربت ح یپلاسر یگزارش اکتشاف طلا -1-۵-۴

 92 13۸3 -اکتشافات لیتوژئوشیمیایی طلا در منطقه شوراب  -1-۵-۵

 93 13۸۶ -قوچ پلنگ  - تنورچه 1:2۵000 یمیو ژئوش یمعدن -ینشناسیگزارش زم -1-۵-۶

 9۴ 13۸۷ – ۵سارقنج  1:2۵.000در محدوده برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-۷

 9۵ 13۸۷ – 1فردوس  1:2۵000 یمحدوده ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-۸

 9۶ 13۸۸ – 2 مانیفر 1:2۵.000محدوده برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-9

 9۷ 13۸۸ - 3شارقنج  1:2۵000در برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-10

 9۸ 13۸۸ – 2چهار فرسخ  1:2۵.000در محدوده برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-11

 99 13۸9  – 1چهار فرسخ  یدر محدوده اکتشاف 1:2۵000ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-12

 100 1390 –)خانلق( شابورین 1:2۵.000محدوده برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-13

 101 1391 – 1 مانیفر 1:2۵.000محدوده برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-1۴

 102 1392 – 1فردوس  1:2۵.000محدوده برگه  ییایمیاکتشافات ژئوش -1-۵-1۵

 103 نیسنگ یو کان ییایمیملک آباد به روش اکتشافات ژئوش 1:2۵.000در محدوده برگه  ییکانهزا دبخشیمناطق ام یمعرف -1-۵-1۶

 104 یکیزیفصل دوم: اکتشافات ژئوف
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 10۵ ییهوا کیزیژئوف -2-1

 10۷ )فاز اول( یدر استان خراسان جنوب لومتریک ۵/۷ یو داده ها 1:2۵0.000 اسیبا مق ییهوا کیزیژئوف یبرداشتها -2-1-1

 111 139۵ –)فاز دوم(  یهوابرد در خراسان جنوب کیزیپروژه ژئوف -2-1-2

 112 در منطقه سنگان خواف ییهوا کیزیژئوف -2-1-3

 113 یهوابرد در پهنه خراسان شمال کیزیاکتشافات ژئوف -2-1-3

 11۵ ییهوا یکیزیژئوف یپروژهها ریفهرست سا -2-1-۴

 11۶ ینیزم کیزیژئوف -2-2

 11۶ 13۸۷ -( ی)خراسان جنوب وشادیدر محدوده گ IP – RSبه روش  یکیزیاکتشافات ژئوف گزارش -2-2-1

 11۷ 13۸۸ -( یدر منطقه کبودان بردسکن )خراسان رضو IP-RSمتال به روش  یپل ریاکتشاف ذخا -2-2-2

 11۸ 13۸۸ -( یبجستان )خراسان رضو انیدر منطقه ن IP-RSطلادار به روش  یسیلیس یاکتشاف رگه ها -2-2-3

 119 در محدوده کلاته تازی وکلاته شجاع بردسکن IP - RSگزارش مرحله اول انجام مطالعات ژئوفیزیک با استفاده از روش  -2-2-۴

 120 از توابع شهرستان خواف یو لاخ بیده خط ارو،یز یدر محدوده ها IP-RSبه روش  یکیزیاکتشافات ژئوف -2-2-۵

 121 در منطقه کبودان بردسکن ژهیو مقاومت و ییالقا ونیزاسیمتال با استفاده از روش پلار یپل ریمرحله سوم اکتشاف ذخا -2-2-۶

 122 13۸9 -( یزوزن خواف )خراسان رضو ارویدر منطقه ز IP-RSبه روش  کیزیانجام مطالعات ژئوف 2گزارش شماره  -2-2-۷

 123 (ی)خراسان جنوب کیدر محدوده خون ژهیو مقاومت و ییالقا ونیزاسیبا استفاده از روش پلار کیزیگزارش اکتشافات ژئوف -2-2-۸

 12۴ 1390 -( یخوسف )خراسان جنوب - ردیدر منطقه ه IP - RSاکتشاف طلا با استفاده از روش  -2-2-9

 12۵ رخنه، ده نو از توابع شهرستان نهبندان یدر محدوده ها IP – RSبا استفاده از روش  کیزیگزارش اکتشافات ژئوف -2-2-10

 12۶ 1392 –( یکاشمر )خراسان رضو –در منطقه تجرود کوهسرخ  IP - RSبه روش  کیزیژئوف اتیگزارش عمل -2-2-11

 12۷ 1393 –( یبجستان )خراسان رضو انیدر منطقه ن IP-RSطلا به روش  یحاو یسیلیس یاکتشاف رگه ها -2-2-12

 12۸ ینیزم یکیزیژئوف یپروژهها ریفهرست سا -2-3

 130 یلیو تفص یعموم ،یفصل سوم: اکتشافات چکش

 131 13۴۵ - رانیا ریمنطقه معدن تکنار و اطراف آن دشت کو یگزارش بررس -3-1

 132 13۵2 –( خراسان مانی)غرب فر دیرباط سف هیناح یمعدن لیپتانس یبررس -3-2

 133 13۵3 – شابورین روزهیدر حوزه معدن ف ییایمیگزارش اکتشافات ژئوش -3-3

 13۴ 13۵3 –پورتلند مشهد  مانیمعدن مارون و معدن آهک کارخانه س یاکتشاف اتیگزارش عمل -3-۴

 13۵ 19۷۸ –منطقه شماره سه(  ،ی)بلوک غرب رانیدر شرق ا یمواد معدن یمقدمات ییجویپ -3-۵

 13۶ 13۶0 – رانیدر شمال شرق ا نالود،یب یهاجنوب کوه کیپالئوزوئ یهادر سنگ Ba, Zn, Pb, Fe یآثار معدن -3-۶

 13۷ 13۶2 –ازبک کوه و کاشمر   رگشت،یش –فسفات در مناطق طبس  ییجو یپ -3-۷

 13۸ 13۶3 -( رانی)حوضه شرق ا کیشاهرخت گز هیفسفات در ناح یگردیگزارش پ -3-۸

 139 13۶۴ -جنوب مشهد  یدگرگون یدر سنگ ها تیگراف ییجو یپ -3-9

 1۴0 13۶۴ -دهسلم  هیدر ناح تیگراف ییجو یو پ تیآندالوز-تیمانیلیزون س یبررس -3-10

 1۴1 13۶۵ -آزبست در شرق نهبندان  ریذخا ییجو یگزارش پ -3-11
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 1۴2 13۶۵ -فردوس، کاشمر  ه،یبشروئ یدر نواح موانیآنت یکانسارها یجوئ یگزارش پ -3-12

 1۴3 13۶۶ - یو تک سرخ ساور اهیتک س تیزیمن یکانسارها یلیگزارش اکتشافات تفص -3-13

 1۴۴ 13۶۷ -گناباد و قائن  ینسور در نواح هیاکتشاف مواد اول -3-1۴

 1۴۵ 13۶۷ –کاشمر و سبزوار  ه،یدریتربت ح یمنگنز در نواح یجوئ یگزارش پ -3-1۵

 1۴۶ 13۶۷ -و کپه داغ  ینسوز در البرز غرب یگردیگزارش پ -3-1۶

 1۴۷ 13۷0 -چلپو کوه سرخ کاشمر  یو طلا کیآرسن موان،یکانسار آنت یلیتفص مهیگزارش ن -3-1۷

 1۴۸ هیمنطقه بشروئ یدق سراج موانداریکانسار سرب و آنت یو گزارش مقدمات گنانیپشت کله ن موانیکانسار آنت یلیگزارش تفص -3-1۸

 1۴9 13۷0 –( هیدریتربت ح -شابورین -پتاس در استان خراسان )سبزوار یجوئ یگزارش پ -3-19

 1۵0 13۷0 –خور، سبندو و بند قراء  روقت،یمنگنز ز یکانسارها یکاشمر بر رو هیمنگنز در ناح یاکتشاف مقدمات -3-20

 1۵2 13۷1 -وان شوراب میکانسار آنت یبر رو یلیتفص یاکتشاف اتیاز عمل یگزارش بخش -3-21

 1۵۴ 13۷1 –( رانیشرق ا -رجندیشاهکوه و چاه کلب )جنوب ب یقلع در نواح یو اکتشاف یشناس نیمطالعات زم -3-23

 1۵۵ 13۷2 -شوراب )کاشمر(  هیناح ییایمیو ژئوش یشناس نیمطالعات زم -3-2۴

 1۵۶ 13۷3 -چهارگوش کاشمر  یو مطالعه منابع معدن یگزارش بررس -3-2۵

 1۵9 13۷۵ -کانسار قلع شاهکوه  1:2000 یمعدن – ینشناسیگزارش نقشه زم -3-2۶

 1۶0 13۷۷ –سلطان آباد  1:100000ورقه  یعنوان: گزارش اکتشاف چکش -3-2۷

 1۶1 13۷۷ -طرقبه  یطلا یلیتفص مهیپروژه اکتشاف ن -3-2۸

 1۶2 13۷۷ -آباد  دریو طلا در مناطق شوراب و ح موانیآنت ییجو یپ -3-29

 1۶3 13۷۷ -کدکن  1:100000 یشناس نیگزارش اکتشاف چکشی ورقه زم -3-30

 1۶۴ 13۷۷ -ششتمد  1:100.000ورقه  یگزارش مطالعات اکتشافات چکش -3-31

 1۶۵ 13۷۷ -منطقه قلعه جوق  یاطلاعات اکتشافات چکش یگزارش مقدمات -3-32

 1۶۶ 13۷۷ –)جلد سوم(  شابوریمنطقه ارغش جنوب ن یاکتشافات چکش -3-33

 1۶۷ 13۷۷ - نیهزارم باشت کصدیورقه  یگزارش اکتشافات چکش -3-3۴

 1۶۸ 13۷۷ –هزارم مشکان  کصدیمحدوده ورقه  یگزارش مطالعات اکتشاف چکش -3-3۵

 1۶9 13۷۸ –در منطقه کلاته چوبک )فاز اول(  موانیطلا و آنت یلیاکتشاف تفص -3-3۶

 1۷0 13۷۸ -( ومیتیبر عنصر ل ژهیو یآنها در استان خراسان )با نگرش یتوان معدن یو بررس اهایپلا -3-3۷

 1۷1 13۷۸ –ورقه یکصدهزارم سبزوار  یگزارش مطالعات اکتشافات چکش -3-3۸

 1۷2 13۷۸ - تیبوکس ریکال جعفر آقا، طرح اکتشاف ذخا یلیتفص مهیاکتشافات ن -3-39

 1۷3 13۷9 - دآبهیسف موانیکانسار آنت یشمالغرب ینواحدر  موانیآنت ییجو یپ -3-۴0

 1۷۴ 13۷9 –طرقبه  یکانسار طلا یلیگزارش اکتشاف تفص -3-۴1

 13۷9 1۷۵ -( Iطبس )منطقه  نویمز هیناح یزغالسنگ حرارت یگزارش اکتشاف مقدمات -3-۴2

 1۷۶ 13۸0 –چاه سرب  یمحدوده معدن –)طبس(  یسرب و رو یمقدمات یاکتشاف اتیعمل ییگزارش نها -3-۴3

 1۷۷ 13۸0 -چلپو کاشمر  -کلاته چوبک موانیدر کانسار آنت یلیگزارش اکتشافات تفص -3-۴۴
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 1۷۸ 13۸0 -کپه داغ  هیدر ناح یاکتشاف مقدمات -3-۴۵

 1۷9 13۸0 – گنانین یفردوس، محدوده معدن یسرب و رو یاکتشاف مقدمات اتیعمل ییگزارش نها -3-۴۶

 1۸0 13۸0 –( شابوریارغش )جنوب ن یدر کانسار طلا یاکتشاف اتیعمل یاجمال یبررس -3-۴۷

 1۸1 13۸0 -( ۵و  ۴، 2، 1 یارغش )کانسارها یحفر شده در کانسار طلا یگزارش ترانشه ها -3-۴۸

 1۸2 13۸0 -نهبندان )فاز مطالعاتى اول و دوم(  -اکتشاف طلا در لیستوینیت هاى محور بیرجند -3-۴9

 1۸۴ 13۸0 -جنوب نیشابور "چشمه زرد  -ناحیه معدنى ارغش 1:۵000معدنى  یگزارش نقشه هاى زمین شناس -3-۵0

 1۸۶ 13۸1 – شابوریچشمه زرد ارغش جنوب ن یکانسار طلا یو اکتشافات معدن یشناس نیگزارش نقشه زم -3-۵1

 1۸۷ 13۸1 -شوراب کاشمر  وهیج یلیتفص مهیاکتشاف ن -3-۵2

 1۸۸ 13۸2 - ردیه یطلا یمعدن دبخشیام هیناح 1:20.000 یمعدن – یشناس نیگزارش نقشه زم -3-۵3

 1۸9 13۸2 -( یلیتفص مهیمناطق مختاران و سهل آباد )مرحله اکتشاف ن یاکتشاف طلا در لیستونیتها -3-۵۴

 190 13۸2 -خلیلان )ناحیه امیدبخش مس(  1:20000 یمعدن – یگزارش نقشه زمین شناس -3-۵۵

 191 13۸2 -(  1:1000 یمعدن – یشناس نیکانسار مس شورک )نقشه زم یلیگزارش اکتشاف تفص -3-۵۶

 192 13۸2 -داورزن( -یامیفرومد )زون م 1:100000در ورقه  یبخش معدن دیمناطق ام یگزارش بررس -3-۵۷

 193 13۸2 -( یلیتفص مهیگزارش اکتشاف قلع در شمال شاهکوه )مرحله ن -3-۵۸

 19۴ 13۸2 -فاز دوم  - 3ارغش شماره  یدر کانسار طلا یاکتشاف اتیگزارش عمل -3-۵9

 19۵ 13۸2 -فاز دوم  - ۴ارغش شماره  یدر کانسار طلا یاکتشاف اتیگزارش عمل -3-۶0

 19۶ 13۸2 -فاز دوم  - 2ارغش شماره  یدر کانسار طلا یاکتشاف اتیگزارش عمل -3-۶1

 19۷ 13۸2 -کپه داغ  –هزار مسجد  یزون ساختار یفسفات در بخش جنوب خاور یگردیپ -3-۶2

 19۸ 13۸3 -فاز دوم  - 1ارغش شماره  یدر کانسار طلا یاکتشاف اتیگزارش عمل -3-۶3

 199 13۸3 – هیدریتربت ح دیسف مانیس هیمواد اول یگزارش اکتشاف مقدمات -3-۶۴

 200 13۸3 -مختاران(  9شماره  یناهنجاردهک ) یناهنجار 1:20.000 یمعدن – یشناس نیگزارش نقشه زم -3-۶۵

 201 13۸3 -چهار فرسخ(  9شماره  یناهنجاردهن رود ) یناهنجار 1:20.000 یمعدن – یشناس نیگزارش نقشه زم -3-۶۶

 202 13۸3 -)محدوده جنوب خراسان(  رانیدر شرق ا یتوده ا دیسولف یکانسارها ییجو یگزارش پ -3-۶۷

 20۵ 13۸3 -اکتشاف لیتوژئوشیمیایی طلا در منطقه شوراب  یکیزیف شرفتیگزارش پ -3-۶۸

 20۷ 13۸3 -طلا در منطقه طرقبه  یاکتشاف عموم -3-۶9

 20۸ 13۸۴ -پی جوئی و اکتشاف در ناحیه امید بخش معدنی کلاته تیمور )شمال کاشمر(  -3-۷0

 210 13۸۴ -طلای چاه زاغو )شمال غرب نهبندان( -اکتشاف عمومی کانسار مس -3-۷1

 212 13۸۴ -اکتشاف عمومی کانسار پلی متال چاه کلپ )شمال غرب نهبندان(  -3-۷2

 21۴ 13۸۴ -تربت حیدریه    -طلای پلاسری در منطقه زرمهر  یجوی یپ -3-۷3

 21۵ 13۸۴ - یاستان خراسان جنوب کیخون یکانسار طلا یمعدن یشناس نیگزارش زم -3-۷۴

 21۶ 13۸۵ –)محدوده ورزگ(  نیآهن، طلا، مس در شهرستان قا یو اکتشاف مقدمات یابیلیگزارش پتانس -3-۷۵

 21۷ 13۸۵ -بجستان(  یمطرآباد )جنوب غرب یمعدن – ینشناسیزم 1:2۵.000گزارش نقشه  -3-۷۶
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 21۸ 13۸۵ -ان شوراب )جنوب فردوس( مویآنت -کانسار طلا یو اکتشاف عموم یشناس نیزم اتیگزارش عمل -3-۷۷

 219 13۸۶ -گناباد  1:100000شناسایی و پی جویی مواد معدنی در برگه  -3-۷۸

 220 13۸۶ - کیخون یمعدن یشناس نیگزارش نقشه زم -3-۷9

 221 13۸۶ - یمتال در منطقه سرخ کوه خراسان جنوب یاکتشاف عناصر پل -3-۸0

 222 یاردکان و خراسان رضو -بهاباد -محور راور یاهایو پلا ینمک یگنبدها ،یریتبخ یو اکتشافات پتاس در سازندها ییجو یپ -3-۸1

 223 13۸۷ -قلع و تنگستن در منطقه شاهکوه )شمال غرب نهبندان(  ییجویطرح اکتشاف و پ -3-۸2

 22۴ 13۸۷ -مشهد و طرقبه  1:100000شناسایی مواد فلزی و غیر فلزی در برگه های  -3-۸3

 22۵ 13۸۷ -اکتشاف آنتیموان در شوراب استان خراسان جنوبی  -3-۸۴

 22۷ 13۸۷ -( 1)تارگت شماره  ردیه یکانسار طلا رهیو برآورد ذخ یهندس یمطالعات مدل ساز -3-۸۵

 22۸ 13۸۷ - یدر استان خراسان جنوب ینییتز یو سنگها یمصالح ساختمان ییپروژه شناسا -3-۸۶

 229 13۸۸ -( هیدریششتمد )شمال تربت ح –در محور کدکن  یمس رسوب ییجو یگزارش پ -3-۸۷

 230 13۸۸ - یدر استان خراسان شمال یصنعت یخاکها ییو شناسا ییجو یپ -3-۸۸

 231 13۸۸ -  1:1000 اسیقدر م رهقن همشچ دودهحم ونیراستو آل یاسنش نیزم اتعطالم ییاهن زارشگ -3-۸9

 232 13۸۸ -گزارش اکتشاف طلا در منطقه شمال بردسکن  -3-90

 233 13۸۸ -پی جویی مواد معدنی در منطقه ده خطیب خواف  -3-91

 23۴ 13۸۸ -کبودان  1:2۵000برگه  ییجو یپ -3-92

 23۵ 13۸۸ -پلاسر زرمهر  یعموم یمطالعات اکتشاف -3-93

 23۷ 13۸۸ -( 1)تارگت شماره  ردیه یکانسار طلا یاکتشاف عموم -3-9۴

 23۸ 13۸۸ -حسن آباد  موانیآنت –طلا  یاکتشاف عموم -3-9۵

 239 13۸9 -رانیبص –ترمال طلا و مس در محور خوسف  یمس و اپ یریپورف یکانسارها ییشناسا -3-9۶

 2۴0 13۸9 - یدر استان خراسان رضو یمتیق مهیو ن یمتیق یهایسنگها و کان ییپروژه شناسا -3-9۷

 2۴1 1390 -سبزوار(  یمس و طلا در شمال راه چمن )شمال غرب یاکتشاف مقدمات اتیگزارش عمل -3-9۸

 2۴2 1390 -آهن طلادار بردسکن  یاکتشاف عموم -3-99

 2۴3 1390 -موسویه و سارغنج  1:100000پی جویی سنگهای قیمتی و نیمه قیمتی در برگه های  -3-100

 2۴۴ (کلیبر عناصر طلا و ن ی)با نگرش یسرچاه شور و چاه داش 1:100000 یدر ورقه ها یبخش خراسان جنوب دیمناطق ام یبررس -3-101

 2۴۵ 1390 -( 3اکتشاف تفصیلی کانسار طلای هیرد )تارگت شماره -3-102

 2۴۶ 1390 –پلاسر تکنار  ییجو یپ -3-103

 2۴۷ 1390 - یدر استان خراسان شمال ینییتز یو سنگها یمصالح ساختمان ییشناسا -3-10۴

 2۴۸ 1391 -شمال بردسکن(  -دامن قر )منطقه کبودان  یاکتشاف طلا اتیعمل انیگزارش پا -3-10۵

 2۴9 1391 - یاز استان خراسان رضو ییدر بخشها میتیعنصر ل ییجو یپ -3-10۶

 2۵0 1392 -( کیخوپ –دو کوهه خوسف )ماهرآباد  1:2۵000 یاقتصاد یشناس نیزم ینقشه ها هیگزارش ته -3-10۷

 2۵1 1392 – یخوسف، خراسان جنوب ک،یطلا در منطقه خون یاکتشاف عموم -3-10۸



 

 ی
 

 2۵2 1393 -اکتشاف عمومی مس گیوشاد )جنوب غرب بیرجند(  -3-109

 2۵3 1393 - یچشمه استاد در خراسان جنوب 1:2۵000 یاقتصاد یشناس نیگزارش نقشه زم -3-110

 2۵۴ 139۵ - گناباد یاکتشاف در پهنه ییجو یو پ ییشناسا -3-111

 2۵۵ یآباد خراسان شمالیخوراب صف سیلیاکتشاف س اتیعمل انیگزارش پا -3-112

 2۵۶ یاکتشاف یپروژه ها ریفهرست سا -3-113

 258 یموضع - یفصل چهارم: اطلسها و اکتشافات موضوع

 2۵9 13۸۷ - یمعادن متروکه استان خراسان رضو -۴-1

 2۶1 13۸۸ - هیمحدوده شهرستان بشرو یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-2

 2۶2 13۸9 -بجستان  یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-3

 2۶۴ 13۸9 -زمین شناسی و پتانسیل های معدنی شهرستان های مشهد، طرقبه و شاندیز  -۴-۴

 2۶۵ 13۸9 - مانیمحدوده شهرستان فر یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-۵

 2۶۶ 13۸9 -های مشهد و طرقبه شاندیز بر زمین شناسی و پتانسیلهای معدنی شهرستان یمقدمه ا -۴-۶

 2۶۸ 13۸9 -سبزوار  یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-۷

 2۷0 13۸9 -کاشمر  یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-۸

 2۷2 1390 -گناباد  یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-9

 2۷۴ 1390 –بردسکن  یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-10

 2۷۶ 1391 -آباد  لیخل یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-11

 2۷۸ 1391 - روزهیو ف شابورین یشهرستان ها یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-12

 2۷9 1392 - هیدریتربت ح یمعدن یها لیو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-13

 2۸1 1393 – بادیشهرستان تا یمعدن یلهایو پتانس یشناس نیبر زم یمقدمه ا -۴-1۴

 2۸2 139۵ – یشهرستان جغتا یمعدن یلهایو پتاسن یسنشنایبر زم یمقدمه ا -۴-1۵

 2۸3 139۵ – نیشهرستان جو یمعدن یلهایو پتاسن ینشناسیبر زم یمقدمه ا -۴-1۶

 2۸۴ 139۶ - یصنعت و کاربرد یفرآور ،یمعدن عیبر صنا یبا نگرش یرضو استان خراسان یتهایپرل یاقتصاد ینشناسیزم -۴-1۷

 2۸۵ 139۸ –آباد  ضیشهرستان ف یمعدن یلهایو پتاسن ینشناسیبر زم یمقدمه ا -۴-1۸

 2۸۶ 1399 - یخراسان رضو سیلیو شناسنامه معادن س یژنز، کاربرد صنعت ،یشناسنیزم ینشناسیزم -۴-19
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 اکتشافات ژئوشیمیایی: اول فصل
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 های خراساناکتشافات ژئوشیمیایی در استان تاریخچه -1-1

سی فرانسه توسط سازمان زمین شنا میلادی 19۷0دهه  اواسطهای خراسان به اکتشافات ژئوشیمیایی در استاناولین 

(BRGMباز می ) (بلوچستان وسیستان تا  خراسان)از در شرق ایران خود بخشی از یک پروژه بزرگ گردد. این پروژه که 

ای ب آبراهههای رسو. تعداد کل نمونه(1شکل ) داد را پوششبزرگ از خراسان  1:100.000برگه زمین شناسی  29 بود،

نصر انجام شده ع ۴0آنالیز بیش از برای برخی از آنها، ه است که بود نمونه 11000 بیش از در این پروژه هبرداشت شد

بعد،  به 13۸0ای ، از سالهگیری نشده بودها عنصر طلا و برخی از عناصر مهم دیگر اندازهآنجا در این پروژهاز است. 

 از سر گرفته شد. شناسی توسط سازمان زمینها های ژئوشیمیایی تکمیلی در برخی از نقشهبرداشت

 همکاریا بمشترک میلادی، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور پروژه اکتشافات ژئوشیمیایی  1990در دهه 

ا سمنان ت از کاشمرکیلومتر مربع  ۴2.000غ بر انجام داد که مساحتی بال( China Jiangxiسی )یانگشرکت چینی جی

سط سازمان ژئوشیمیایی متعددی تواکتشافات های پروژه نیز 139۷تا  13۸0در بین سالهای (. 1شکل ) را پوشش داد

ان خراسان )است 2-1در بخشهای است که انجام شده مشاور سازمان های شرکتاکتشافات معدنی کشور و و  شناسیزمین

 و تفصیلی( 1:2۵000اکتشافات ژئوشیمیایی ) ۵-1 )استان خراسان شمالی( و ۴-1، )استان خراسان جنوبی( 3-1رضوی(، 

 به آنها اشاره شده است.  
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اکتشافات های طلا. یناهنجارهای ژئوشیمیایی در استانهای خراسان شمالی، رضوی و جنوبی به همراه بردارینقشه نمونه 1شکل 

گیرد که در این نقشه به صورت کمربند ی چین، بخش میانی استان خراسان رضوی را در بر میستوسط شرکت جیانگ ژئوشیمیایی انجام شده

  [. (139۷دید )س نقشه:کننده تهیه]قابل تشخیص است. غربی با نمونه برداری بسیار متراکم  –شرقی 
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 اکتشافات ژئوشیمیایی در استان خراسان رضوی -1-2

 1995 – شیمیایی در برگه یکصد هزارم ششتمداکتشافات ژئو -1-2-1

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

نطقه متعلق به ارتفاعات م ترینبلنداز نظر تقسیمات استانی، منطقه مورد مطالعه در شهرستان سبزوار واقع شده است. 

شرقی  جنوب شرق است. آبرفتهای عهد حاضر بخشهای شمال –متر( است که دارای روند شمال غرب  2۸00کوه میش )

افته که اغلب آنها و غربی برگه را با توپوگرافی ملایمی پوشش می دهند. شبکه آبراهه ها در این نقشه به خوبی توسعه ی

مورد  نطقهمدر مجموع، تنها جریان های موجود در آبراهه ها به بارشهای فصلی و ذوب برف مرتبط است. خشک هستند. 

تا  1200لانه میلیمتر و تبخیر سا 300تا  100مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین 

ه به ترتیب کفوقانی است  کرتاسهو نئوژن  ،پالئوژنهای دارای رخنمون متعلق به مهمترین واحدمیلیمتر است.  1۴00

زیت سبز، آند، و )در مرکز( ، کنگلومرا و مارن قرمزنوب منطقه(، شمال و جشامل واحدهای فلیش سبز رنگ )در شرق

منطقه حضور  واحدهای آذرین در بخشهای شمالیتوف، رادیولاریت و آمیزه های رنگی )در شمال و غرب منطقه( هستند. 

، سرب، روی، مس قرهطلا، ننمونه برای  1۴۵1در این پروژه  اولترامافیک تا فلسیک متغیر هستند. -دارند و از نوع مافیک 

 اکسید و عنصر( مورد آنالیز قرار گرفت.  29و ... )

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

 ناهنجارمنطقه  ، یکAs مدو اولویت ناهنجاریک منطقه  به با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توانمناطق از جمله 

رنامه اکتشافی شود یک بمیپیشنهاد اشاره نمود.  Vو  Crاولویت سوم  ناهنجار، و دو منطقه Coو  Niبرای  اولویت سوم

 آرسنیک انجام شود.  ناهنجار منطقهبر روی 
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 1994 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم دولت آباد  -1-2-2

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

دولت آباد  این محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان تربت حیدریه واقع شده است )البته در حال حاضر، شهر

بی قرار متر بوده که در بخش  بخش جنو 2۴9۵مرکز شهرستان زاوه محسوب می شود؛ مولف(. بلندترین نقطه منطقه 

هد حاضر دو پنجم عو جنوب بالا بوده و در مرکز منطقه ارتفاعات هموار است. آبرفتهای  دارد. ارتفاعات منطقه در شمال

ه جنوب توسعه باز بخشهای مرکزی برگه را با یک توپوگرافی ملایمی پوشش می دهند. شبکه آبراهه ها در این نقشه رو 

رتبط است. در های فصلی و ذوب برف میافته که اغلب آنها خشک هستند. تنها جریان های موجود در آبراهه ها به بارش

یلیمتر و م 300تا  100مجموع، منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین 

امبرین، پرمین، کامبرین، کهای رخنمون یافته در منطقه متعلق به پرهمیلیمتر است. واحد 1۴00تا  1200 تبخیر سالانه

ارند. این دبیشترین گسترش را ، پالئوژن، نئوژن و کواترنری است که واحدهای سنوزوئیک کرتاسه تریاس، ژوراسیک،

، شیل، کنگلومرا واحدها شامل گابرو، واحدهای اولترامافیک، گرانیت، مونزونیت، آندزیت، گارنت شیست، مرمر، دولومیت

کسید و عنصر( ا 29نقره، سرب، روی، مس و ... )نمونه برای طلا،  ۷۸9در این پروژه و آبرفتهای عهد حاضر می شوند. 

 مورد آنالیز قرار گرفت. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

، Pb ،Zn، Agبرای  اولویت اول ناهنجاراز جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به چهار منطقه 

Bi ،W  وAs ، اولویت دوم ناهنجارهفت منطقه Bi ،Hg  وSb اولویت سوم  ناهنجارمنطقه  13، وPb  وHg  .اشاره نمود

شود یک برنامه اکتشافی سازیهای پلی متال دارای اهمیت است. پیشنهاد میاین منطقه از نظر کانی سازی سرب و کانی

مورد بررسی دقیقتر  HS-24و  HS-21 ،HS-23یهای ارائه شده در نقشه های ناهنجاراجرا شده و  1:۵0.000با مقیاس 

  قرار گیرند. 
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 1995 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم فریمان  -1-2-3

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

وب بالا بوده این محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان فریمان واقع شده است. ارتفاعات منطقه در شمال و جن

ی برگه واقع متر در جنوب شرق 2۵90بلندترین ارتفاع منطقه است.  قرار گرفتهدر دشت هموار فریمان فریمان  شهرو 

 شبکه آبراهه گه را با یک توپوگرافی ملایمی پوشش می دهند.آبرفتهای عهد حاضر دو پنجم از بخشهای مرکزی براست. 

منطقه مورد  اغلب آنها خشک هستند. در مجموع،به جز تعداد اندکی، که است توسعه یافته  به خوبیها در این نقشه 

تا  1200لانه میلیمتر و تبخیر سا 300تا  100مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین 

سترش کم و تحتانی )با گ کرتاسه پرمین، تریاس ومیلیمتر است. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق به  1۴00

را پوشش داده و  واحدهای پالئوزوئیک بخش شمالی نقشهاست. )با گسترش زیاد( پالئوژن، نئوژن و کواترنری  پراکنده( و

های دگرگون شده است. واحد آتشفشانی، کوارتزیت و سنگهای شامل ماسه سنگ دگرگون شده، اسلیت، آهک بلوری

رنهای ژیپس شامل ماسه سنگ، کنگلومرا، سیلت ستون، مارن، ماکه بخش اعظم مرکز نقشه را پوشش می دهند، پالئوژن 

شش داده و واحدهای نئوژن نیز بخشهای مرکزی و جنوب غربی را پود. ندار، توف سبز رنگ و آندزیت پورفیری می شو

طقه شامل واحدهای آذرین در بخشهای جنوبی منشامل سیلت استون، ماسه سنگ، کنگلومرا و مارن ژیپس دار هستند. 

نمونه برای  92۶ در این پروژهآمیزه های رنگی سرپانتینیتی، واحدهای اولترامافیک، گرانیت و آندزیت پورفیری هستند. 

 اکسید و عنصر( مورد آنالیز قرار گرفت.  29طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... )

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

اشاره  Wو  Cuبرای  سوماولویت  ناهنجارمنطقه  وداز جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به 

شود یک برنامه اکتشافی با مقیاس دارای اهمیت است. پیشنهاد می کروم نیزنمود. این منطقه از نظر کانی سازی 

انجام مطالعات ژئوفیزیکی  مورد بررسی دقیقتر قرار گیرند. HS-2 یهای ارائه شده در نقشهناهنجاراجرا شده و  1:10.000

   یز در اکتشافات مربوطه کارایی خواهد داشت. ن
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 1995 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم کاشمر  -1-2-4

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

ب بالا بوده این محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان کاشمر واقع شده است. ارتفاعات منطقه در شمال و جنو

ر این نقشه به برگه واقع است. شبکه آبراهه ها د شمالمتر در  2۵10بلندترین ارتفاع منطقه و در مرکز هموار است. 

العه دارای خشک هستند. در مجموع، منطقه مورد مط سالاغلب در ، بارش های فصلیخوبی توسعه یافته است که به جز 

میلیمتر  1۴00تا  1200تبخیر سالانه میلیمتر و  300تا  100آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین 

دونین )سنگ  کامبرین )ریولیت و شیست(، کامبرین )دولومیت(،پرهبه است. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق 

ک، تحتانی )سنگ آه کرتاسهاهک، شیل، دولومیت، ماسه سنگ و گچ(، ژوراسیک )ماسه سنگ و شیل های آهکی(، 

وژن )کنگلومرا( و : ریولیت، توف، ماسه سنگ و کنگلومرا(، نئآتشفشانی(، پالئوژن )سنگهای مارن، کنگلومرا و ماسه سنگ

هستند. ی مرتبط شامل گرانیت، گرانودیوریت، آندزیت، ریولیت و توفهااست. واحدهای آذرین واحدهای آبرفتی کواترنری 

 ر گرفت. و عنصر( مورد آنالیز قرا اکسید 29نمونه برای طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... ) ۸1۸در این پروژه 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

اول طلا در نزدیکی روستای اولویت  ناهنجارمنطقه  یکتوان به از جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می

شود یک . پیشنهاد میدر خود داردنیز  Znو  Ag ،Pbقابل توجهی از  یهاییناهنجاربرگه کاشمر اشاره نمود.  کلاته تیمور

علاوه بر این، مطالعات ژئوفیزیکی نیز برای بررسی  شود.اجرا جهت اکتشاف طلا  1:۵0.000برنامه اکتشافی با مقیاس 

در نقشه  Srو  Crیهای ناهنجارلازم است، مورد کارایی خواهد داشت. ه ارائه شد HS-7نقشه که در  Pb-Agیهای ناهنجار

HS-5   .مورد بررسی قرار گیرند  
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 1994 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم دارین  -1-2-5

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

ته کوهستانی دسبه دو شهرستان سبزوار واقع شده است. ارتفاعات منطقه جنوب این محدوده از نظر تقسیمات کشوری در 

ترین ارتفاع بلندارتفاع . شودهای هموار در شمال و غرب تقسیم میکم ارتفاع در جنوب و مرکز و دشت و تپه-متوسط

 برگه واقع است. متر در جنوب  1۷۶9منطقه 

ستند. در هت که به جز بارش های فصلی، در اغلب سال خشک شبکه آبراهه ها در این نقشه به خوبی توسعه یافته اس

یلیمتر و م 300تا  100مجموع، منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین 

سنگ آهک، )تحتانی  کرتاسهبه میلیمتر است. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق  1۴00تا  1200تبخیر سالانه 

سنگ و ...(،  فوقانی )آندزیت سبز، توف، آمیزه رنگی، مارن، سنگ آهک، ماسه کرتاسهارن، کنگلومرا و ماسه سنگ(، م

ت. در این پروژه (، نئوژن )کنگلومرا( و واحدهای آبرفتی کواترنری اس، تبخیریهاپالئوژن )توف، ماسه سنگ و کنگلومرا

 اکسید و عنصر( مورد آنالیز قرار گرفت.  29نمونه برای طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... ) ۸۵0

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

دوم برای مس و طلا، و دو اولویت  ناهنجارتوان به یک منطقه از جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می

شود یک برنامه اکتشافی با اشاره نمود. پیشنهاد میبرای آرسنیک، آنتیموان، باریم و کروم  اولویت سوم ناهنجارمنطقه 

  طلا اجرا شود. مس و جهت اکتشاف  1:۵0.000مقیاس 
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 1994 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم درونه  -1-2-6

 سی چیننگیا: جیپدیدآورنده

یشتر از دشت باین محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان کاشمر واقع شده است. از نظر توپوگرافی، این منطقه 

ختم شده  بخش جنوبی منطقه به دشت و کویر نمکتشکیل شده است.  متر( 1۸00های هموار )با ارتفاع متوسط و تپه

شاهده می شود، مبه صورتهای مختلفی شبکه آبراهه ها در این نقشه ند. و ارتفاعات تپه مانند در بخش شمالی حضور دار

ن های موجود تنها جریا ها خشک هستند واین آبراههاغلب  چرا که طبیعت آن از کوهستانی تا دشت مانند متغیر است.

ای خشک تا در آبراهه ها به بارشهای فصلی و ذوب برف مرتبط است. در مجموع، منطقه مورد مطالعه دارای آب و هو

های واحد میلیمتر است. 1۴00تا  1200 میلیمتر و تبخیر سالانه 300تا  100نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین 

، نگلومرا(ک)سنگ آهک، ماسه سنگ، مارن و  کرتاسه، )ماسه سنگ و شیل( راسیکرخنمون یافته در منطقه متعلق به ژو

. اضر استحرسوبات عهد و )ماسه سنگ و کنگلومرا( ، نئوژن )سنگ آهک، کنگلومرا، توف و آمیزه های رنگی( پالئوژن

، نقره، سرب، رای طلانمونه ب 10۵0می شوند. در این پروژه آندزیت پورفیری و پیروکسن آندزیت شامل  ی آذرینواحدها

 اکسید و عنصر( مورد آنالیز قرار گرفت.  29روی، مس و ... )

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

اولویت سوم دارای طلا، مس، روی  ناهنجاردو منطقه از جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به 

دارای اهمیت است. نیز  Liو  W ،Sn ،Mo ،Nb ،U ،Th ،Be ،Bi ،B. این منطقه از نظر کانی سازی و کروم اشاره کرد

  . جهت پی جویی عنصر مس در منطقه صورت گیردشود یک برنامه اکتشافی پیشنهاد می
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 1995 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم بردسکن  -1-2-7

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

این لی بخشهای شماواقع شده است. از نظر توپوگرافی،  بردسکناین محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان 

ای کم ارتفاع در بخشهشبکه آبراهه ها . متر( و در جنوب به صورت کم ارتفاع است 1200دارای ارتفاعات بلند )منطقه 

ها خشک ن آبراههاغلب ایاز نرخ بارش بالاتر است، در منطقه از آنجا که نرخ تبخیر . جنوبی به خوبی توسعه یافته است

طالعه دارای آب هستند و تنها جریان های موجود در آبراهه ها به بارشهای فصلی مرتبط است. در مجموع، منطقه مورد م

میلیمتر  1۴00تا  1200میلیمتر و تبخیر سالانه  300تا  100خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه بین و هوای 

دولومیت، شیل، کامبرین )شیست و ریولیت تکنار(، اوردوویسین )پرهاست. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق به 

ز، ماسه سنگ، مارن سب(، پالئوژن )توف، رادیولاریت آندزیت سبز ،) کرتاسهو شیل(،  کنگلومراژوراسیک )کوارتزیت(، 

ین واحدهای آذر ( و رسوبات عهد حاضر است.، مارن قرمز، گچ(، نئوژن )کنگلومراکنگلومرا، توف، آندزیت پورفیری، توف

ف خشهای مختلبهای متعدد مس در سازیکانی می شوند. گرانیت، گرانوفیر، آندزیت سبز و واحدهای اولترامافیکشامل 

د و عنصر( مورد اکسی 29نمونه برای طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... ) ۶9۸در این پروژه  شود.این منطقه مشاهده می

 آنالیز قرار گرفت. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

روی -طلا و سرب-اول )مساولویت  ناهنجاراهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به دو منطقه از جمله مناطق با 

سنگهای اشاره کرد. اولویت سوم )مس(  ناهنجاراولویت دوم )سرب و آنتیموان( و یک منطقه  ناهنجارو طلا(، یک منطقه 

پیشنهاد اکیداً دارای اهمیت است.  Znو  Cu ،Au ،Ag ، Pbپلی متال این منطقه از نظر کانی سازی کامبرین ریولیتی پره

  در منطقه صورت گیرد.  طلاعنصر  برایاکتشافی  جوییپیشود می
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 1995 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم فیض آباد  -1-2-8

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

مالی این شواقع شده است. از نظر توپوگرافی، بخشهای  فیض آباداین محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان 

نطقه رو به مدر این متر( و در جنوب به صورت کم ارتفاع است. شبکه آبراهه ها  2۵۷3منطقه دارای ارتفاعات بلند )

به آبراهه ها  ها خشک هستند و تنها جریان های موجود دربه خوبی توسعه یافته است. اغلب این آبراهه جنوب بوده و

ارش سالانه ببارشهای فصلی مرتبط است. در مجموع، منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و 

سنگ آهک، ) میلیمتر است. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق به کامبرین 1200میلیمتر و تبخیر سالانه  100

(، دوونین سیلورین )سنگ آهک، شیل، دولومیت، گچ(، لتستونسی(، اوردوویسین )شیل، شیل ماسه ایو  لشیدولومیت، 

نگ ماسه سنگ، س) کرتاسه(، سنگ آهک دولومیتی، سنگ آهک، مارن، شیلژوراسیک ))دولومیت، شیل، سنگ آهک(، 

 ژن )کنگلومرا،(، نئوآندزیت، تراکیت، برش، ماسه سنگ، مارن، سنگ آهک، کنگلومرا، آتشفشانیسنگهای (، پالئوژن )آهک

دیوریت،  ،دیوریت، گچ( و رسوبات عهد حاضر است. واحدهای آذرین شامل گرانیت، گرانومارن ماسه سنگ، سیلتستون،

 1۴10روژه پشود. در این در این منطقه مشاهده میو سرب های متعدد مس سازیمی شوند. کانی داسیت و سرپانتینیت

 و عنصر( مورد آنالیز قرار گرفت. اکسید  29نمونه برای طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... )

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

منطقه  سهاولویت اول )طلا(،  ناهنجارمنطقه  یکاز جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به 

منطقه ( اشاره کرد. آرسنیک و بیسموتاولویت سوم ) ناهنجارمنطقه  دو( و استرانسیوم، طلا و رویاولویت دوم ) ناهنجار

به مساحت  1:۵0.000. پیشنهاد می شود یک نقشه بالایی در این منطقه برخوردار است بسیار  از اهمیتکوه زر طلادار 

  . کوه زر تهیه شود –کیلومترمربع از تارگت طلادار منطقه تنورچه  1000
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 1994 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم رباط سفید  -1-2-9

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

عات منطقه ارتفاواقع شده است. از نظر توپوگرافی،  تربت حیدریهاین محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان 

نطقه واقع شده مارتفاعات در جنوب و کم ارتفاع ترین آنها در شمال متر متغیر بوده که بلندترین  2۸۵0تا  1200بین 

های منطقه هتوسعه یافته است. اغلب آبراه به صورت شاخه ای بوده و به خوبی. شبکه آبراهه ها در این منطقه است

وع، منطقه ها به بارشهای فصلی مرتبط است. در مجمآنتنها جریان های موجود در  ها کهبه جز سرشاخهخشک هستند 

میلیمتر  1۴00میلیمتر و تبخیر سالانه  100مورد مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه 

ک، توف، ، سنگ نم، کنگلومراگچ دار است. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق به پالئوژن )ماسه سنگ، مارن

های آذرین شامل ( و رسوبات عهد حاضر است. واحده سنگ و مارن گچ دارماس(، نئوژن )کنگلومرا، پیروکسن آندزیت و ...

می شوند. یت و غیره ، گابرو، دیاباز، گدازه های بالشی، آهکهای پلاژیک، اسپیلیت، پریدوتسرپانتینیت مجموعه افیولیتی،

ونه برای طلا، نم ۸19. در این پروژه شده در منطقه عمدتا از نوع صنعتی مانند گچ و نمک استهای مشاهده سازیکانی

 اکسید و عنصر( مورد آنالیز قرار گرفت.  29نقره، سرب، روی، مس و ... )

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

+ وانادیوم و  کروماولویت اول ) ناهنجارپروژه می توان به یک منطقه از جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این 

  ( اشاره کرد.، آنتیموان و بورهطلا و جیواولویت سوم ) ناهنجارمنطقه  دوو  (مس
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 1995 –اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم شامکان  -1-2-10

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

الی و جنوبی این محدوده از نظر تقسیمات کشوری در شهرستان سبزوار واقع شده است. از نظر توپوگرافی، بخشهای شم

این منطقه به  متر( و در مرکز به صورت کم ارتفاع است. شبکه آبراهه ها در 23۵0این منطقه دارای ارتفاعات بلند )

مورد مطالعه  . در مجموع، منطقههستندخشک ی از آنها، مابقی ای و پرمانند است که به جز تعداد اندکصورت دندانه

ست. واحدهای امیلیمتر  1200میلیمتر و تبخیر سالانه  100دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و بارش سالانه 

، مارن، آهک )سنگ تحتانی کرتاسهدولومیت(،  ماسه سنگ و)اوردوویسین  و رخنمون یافته در منطقه متعلق به کامبرین

پالئوژن  های رنگی(،فوقانی )آندزیت سبز، توف، رادیولاریت، سنگ آهک و آمیزه کرتاسه(، کنگلومرا و ماسه سنگ

اضر است. (، نئوژن )کنگلومرا( و رسوبات عهد حواحدهای تبخیری سبز رنگ و ، ماسه سنگ، مارنآتشفشانی)سنگهای 

طقه مشاهده این منچندان شاخصی در  سازیمی شوند. کانی انیتپریدوتیت، دونیت، دیوریت و گرواحدهای آذرین شامل 

 نالیز قرار گرفت. آاکسید و عنصر( مورد  29نمونه برای طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... ) 10۵1شود. در این پروژه مین

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

  اکتشافات ژئوشیمیایی آتییک نقشه 

( ، آرسنیک و جیوهاولویت اول )طلا ناهنجاراز جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به یک منطقه 

شود، در کوتاه ترین پیشنهاد می( اشاره کرد. و آنیتموان؛ مس، کروم و طلا اولویت سوم )آرسنیک ناهنجاردو منطقه  و

مورد بررسی و ارزیابی دقیق قرار گیرد. در این مناطق بایستی مطالعات  HS-1و  HS-9 ،HS-6یهای ناهنجارزمان ممکن، 

   لیتوژئوشیمی سیستماتیک اجرا شود. 
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 1994 –حیدریه اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه یکصد هزارم تربت -1-2-11

 سی چینیانگ: جیپدیدآورنده

ای شمالی این حیدریه واقع شده است. از نظر توپوگرافی، بخشهر شهرستان تربتاین محدوده از نظر تقسیمات کشوری د

ر یک دشت هموار حیدریه نیز دشهر تربتبه صورت کم ارتفاع است.  جنوبمتر( و در  2۷9۵منطقه دارای ارتفاعات بلند )

اد اندکی از آنها، است که به جز تعد و با توسعه خوبای شبکه آبراهه ها در این منطقه به صورت دندانهواقع شده است. 

رش سالانه خشک هستند. در مجموع، منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای خشک تا نیمه خشک بوده و با بیشتر آنها

سنگ آهک )ژوراسیک میلیمتر است. واحدهای رخنمون یافته در منطقه متعلق به  1200میلیمتر و تبخیر سالانه  100

زیت، ماسه سنگ، )کنگلومرا، توف، آگلومرا، پیروکسن آند آهک، کنگلومرا و ماسه سنگ(، پالئوژن )سنگ کرتاسه(، و شیل

ر است. و رسوبات عهد حاض سیلتستون و کنگلومرا(، ماسه سنگ، آتشفشانی)سنگهای سیلتستون و تراکیت(، نئوژن 

می شوند. یدی مافیک، حد واسط و اس واحدهای اولترامافیک،شامل در منطقه به شدت گسترده بوده و آذرین  فعالیتهای

ز و سنگ آهک های مشاهده شده می توان به کروم، منگنسازینسبتاً ضعیف بوده و از کانیسازی در این منطقه کانی

عنصر( مورد آنالیز قرار  اکسید و 29نمونه برای طلا، نقره، سرب، روی، مس و ... ) ۸۵۵. در این پروژه عیار بالا اشاره نمود

  گرفت.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 29 نقشه ژئوشیمی تک عنصری 

  یهای ژئوشیمیاییناهنجاردو نقشه 

 یک نقشه اکتشافات ژئوشیمیایی آتی 

و  بیسموت، جیوه) دوماولویت  ناهنجارمنطقه  سهاز جمله مناطق با اهمیت شناسایی شده در این پروژه می توان به 

 مطالعات  شوداشاره کرد. پیشنهاد میاولویت سوم )طلا، مولیبدن و استرانسیوم(  ناهنجارو سه منطقه آنیتموان( 

به جهت اکتشاف عناصر بیسموت، مس، نقره، آرسنیک،  HS-16-Aی ناهنجاربر روی  IPسیستماتیک ژئوفیزیکی به روش 

 HS-14-Aهای یناهنجاروی برداری از خاک بر ربا استفاده از  روش نمونه 1:۵0.000نقشه های اجرا شود. سرب و روی 

   اجرا شود. HS-15-Aو 
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 1366 -ای در منطقه ده سلم )شاه کوه( اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک ناحیه -1-2-12

  امیر مباشر: پدیدآورنده

ر شرق ایران کیلومتر مربع د 1000ای به وسعت بیش از بررسی مقدماتی پتانسیل معدنی در منطقه شاهکوه در محدوده

با نزولات  خشک و کویری، وهواییکیلومتری جنوب شهرستان بیرجند انجام شد. این منطقه از نظر آب 120فاصله به 

متر( سبب  2۴۷0 ستانهایی طولانی است. البته وجود شاهکوه به عنوان بلندترین نقطه در این منطقه )قریب بهبکم و تا

ین منطقه در ا( 13۵1اسی، به اعتقاد اشتوکلین و دیگران )شنوهوا در منطقه شده است. از نظر زمینتعادل نسبی آب

-مینگیرد. زبخش دگرگونی کمپلکس ده سلم قرار گرفته است که گرانیت شاهکوه در بخش شمال غربی آن جای می

اس عمدتاً شود. سنگهای تریچندانی ندارد و شامل سنگهای تریاس تا کرتاسه می شناسی این منطقه پیچیدگی ظاهری

تزیت و سنگ، شیل، کوارواحدهای دگرگونی مرمر، میکاشیست و گاه توف است. واحدهای ژوراسیک شامل ماسهشامل 

دهند. تشکیل می شود که پس از توده گرانیتی شاهکوه )کرتاسه( دومین واحدهای توسعه یافته در منطقه راسیلتستون می

ست. این اسازی مس شده مواردی باعث تشکیل کانیگرانیت شاهکوه واحدهای تریاس و ژوراسیک را قطع نموده و در 

 رسد. متر هم میسانتی 20واحد دارای تورمالینهای زیادی بوده که طول برخی از آنها به 

معدن قدیمی  ۶ز نمونه مینرالیزه ا 1۵نمونه کانی سنگین و حدود  2۴2نمونه ژئوشیمیایی و  3۸۵در این مطالعه تعداد 

 . اثر معدنی برداشت شد 19و 

 

 :و پیشنهادها دستاوردها

ز این بخش بزرگی ا شود.اند که تقریباً نیمی از منطقه را شامل مییهای مشاهده شده در این منطقه بسیار گسترهناهنجار

ای کرتاسه و گرانیتی و به میزان کمتری بر روی واحدهای شیلی ژوراسیک منطبق است. آهکه تودهیها بر روی ناهنجار

های ژئوشیمیایی یبرداریهای شناسایی شده در نمونهناهنجاره تریاس در مرتبه بعدی قرار دارند. نوع شیلهای دگرگون شد

ود که راکسیدی است. گمان می –و کانی سنگین پیشنهاد دهنده حضور یک کانی سازی چند فلزی از نوع سولفیدی 

به ترتیب اولویت( یهای ارزشمند )ناهنجاروجود کانی سازی در این منطقه در ارتباط مستقیم با تکتونیک )گسلها( باشد. 

سیده رقلع در شمال غرب، سرب و مس در شمال، شئلیت در بخش میانی و مونازیت در بخش شرقی منطقه به اثبات 

 است. 

قه پیشنهاد شناسی معدنی و کشف دقیق کانسارهای احتمالی در منطجهت ادامه عملیات اکتشافی و درک صحیح از زمین

 شود:می

  یها، عملیات اکتشافی بر روی مناطق با اولویت بالاتر ادامه یابد.ناهنجاربعلت گستردگی 

 تهیه شود. ناهنجاراز مناطق  1:20.000معدنی با مقیاس  –شناسی نقشه زمین 

  نمونه مینرالیزه برداشت شود.  ۴0از هر کیلومتر مربع حداقل 

  ،شود.اکتشافات ژئوفیزیکی در منطقه پیشنهاد میبا توجه به شواهد حضور کانیهای رادیواکتیو 
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 1377 -سلطان آباد  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-2-13

 شرکت توسعه علوم زمین: پدیدآورنده

ترسی به این دسسلطان آباد قرار دارد. راه اصلی  1:2۵0.000منطقه مورد مطالعه در نیمه پائینی نقشه زمین شناسی 

هر سلطان نیشابور در جنوب منطقه است که تمام طول محدوده مورد مطالعه را طی نموده و از ش-منطقه جاده مشهد

ی زون لوت آباد نیز می گذرد.  منطقه تحت پوشش این پروژه در محل برخورد بخش جنوبی زون کپه داغ با بخش شمال

بسته به آنهاست. سکانسهای تخریبی وا -3سکانس ولکانیکی ائوسن و  -2تی سکانس افیولی -1قرار دارد که عمدتاً شامل: 

شت شده است. با نمونه مینرالیزه بردا 29نمونه کانی سنگین و  103ای، نمونه رسوب آبراهه ۸00در این پروژه تعداد 

ت، سعی گردیده موثر اس عنایت به اینکه پراکندگی یکنواخت نمونه ها در چگونگی پردازش و تهیه نقشه های ژئوشیمیایی

ی رسوبات آبراهه که نمونه ها از یک روند یک شکل و پراکندگی یکنواختی برخوردار باشند. طراحی نمونه های ژئوشیمیای

بکه منظم و شهای زیست محیطی بصورت یک نمونه ای با توجه به شبکه آبراهه ای و عوامل فوق الذکر انجام شده ولی

طراحی برخی  کیلومتر یک نمونه طراحی و برداشت شده اند. 10آبراهه ها و بر اساس هر  بدون در نظر گرفتن موقعیت

ی صورت گرفته ی ژئوشیمیایناهنجاراز نمونه های کانی سنگین و مینرالیزه بعد از پردازش داده ها و تهیه نقشه های 

 است. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 زیر است: مشخص شده در این پروژه به شرح ناهنجارمناطق 

در یک  سه مورد آن منطبق بر اولویت های درجه اول معرفی شده است که مناطق امید بخش بهینه شده برای طلا:

ر دارد که به امتداد و در منطقه شمال و غرب معدن بالا واقع است و یک مورد آن در منطقه شمال شرق زعفرانیه قرا

 عنوان اولویت درجه دوم معرفی شده است.  

یوستگی منطقه شمال، شمال غرب کلاته زینل، جنوب فهنه با یک پ امید بخش بهینه شده برای سرب و روی: مناطق

یت دوم معرفی رسد که به عنوان اولوی منطقه شمال و غرب معدن بالا در شمال شرق خود میناهنجارفضایی به محدوده 

د تایید قرار ده به عنوان اولویت اول و دوم مورمورد مناطق امید بخش پیشنهاد ش ۸مورد و  3شده است. در مجموع، 

 گرفته است.

ی ر محدودهددو مورد از پنج مورد قبلا به عنوان مناطق امید بخش معرفی نشده اند که  مناطق امید بخش برای مس:

درجه خش در غرب سلطان آباد، حاشیه غربی برگه و شرق و شمال شرق زعفرانیه واقع است که به عنوان مناطق امید ب

 گیرند.سوم قرار می

ده برای ش: دو مورد از چهار مورد واقع در غرب برگه فدیشه منطبق بر مناطق معرفی مناطق امید بخش برای کروم

 طلا است. منطقه شمال غرب فدیشه، جنوب کلاته میان آباد به عنوان اولویت سوم معرفی شده است.
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 1377 -آق دربند  1:100000ورقه اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در  -1-2-14

 : شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده

ل نفوذى هاى روستای آقدربند در شمال برگه یکصدهزارم تربت جام واقع شده است.  واحدهاى صخره ساز این برگه شام

ک در جنوب برگه وچالترابازیک و بازیک، گدازه هاى بالشى و اسپلیتى و توفهاى دیابازى در شمال و یک واحد گرانیتى ک

ى آورند.  در این مى باشد. سازندهاى مارنى گچ دار، ماسه سنگها و سیلتستونها بلنداهاى تپه ماهورى منطقه را پدید م

ست. با عنایت به انمونه مینرالیزه برداشت شده  ۷1نمونه کانی سنگین و  100ای، نمونه رسوب آبراهه ۷۵۴پروژه تعداد 

ردیده که نمونه نمونه ها در چگونگی پردازش و تهیه نقشه های ژئوشیمیایی موثر است، سعی گاینکه پراکندگی یکنواخت 

براهه ای با آها از یک روند یک شکل و پراکندگی یکنواختی برخوردار باشند. طراحی نمونه های ژئوشیمیایی رسوبات 

نظم و بدون محیطی بصورت یک شبکه م توجه به شبکه آبراهه ای و عوامل فوق الذکر انجام شده ولی نمونه های زیست

ی برخی از نمونه کیلومتر یک نمونه طراحی و برداشت شده اند. طراح 10در نظر گرفتن موقعیت آبراهه ها و بر اساس هر 

 رفته است.ی ژئوشیمیایی صورت گناهنجارهای کانی سنگین و مینرالیزه بعد از پردازش داده ها و تهیه نقشه های 

 

 پیشنهادها:دستاوردها و 

 :اولویت اول 

ونه هاى کیلومترمربع است. نم ۵/۶موسى آباد و مساحت آن حدود  1:۵0.000واقع در برگه  1منطقه شماره  -

 هستند.  ناهنجار Coو  Ni, Hg, Sb, Crژئوشیمیایى اخذ شده از این منطقه نسبت به عناصر 

نمونه هاى  کیلومترمربع مساحت است. ۶/۶نعتو واقع شده و داراى  1:۵0.000ى در برگه ناهنجارمحدوده این  -

ه کانیهاى بوده و کانى هاى سنگین برداشت شده، ب ناهنجار Auژئوشیمیایى اخذ شده از این منطقه به عنصر 

 پیریت اکسید، پیرولوزیت و اسپینل غنى شدگى نشان مى دهند.

 :اولویت دوم 

مونه هاى کیلومترمربع است. ن 10.2میشقال واقع شده و مساحت آن حدود  1:۵0.000برگه  ى درناهنجاراین  -

یک ذره  است. در نمونه کانى سنگین اخذ شده ناهنجار Coو  Cu, Ni, Znژئوشیمیایى برداشت شده به عناصر 

 طلا به شکل فیلمى و تقریباً گرد شده مشاهده گردید. 

. نمونه کیلومترمربع است ۵/2شقال واقع شده و دارای مساحتى حدود می 1:۵0.000ى در برگه ناهنجاراین  -

  ى نشان مى دهند.ناهنجار Baو  Hg, Wهای ژئوشیمیایى برداشت شده از این منطقه نسبت به عناصر 

ست. نمونه کیلومترمربع ا ۸/۷گوش لاغر واقع شده و داراى مساحتى حدود  1:۵0.000ى در برگه ناهنجاراین  -

 است.  ناهنجار Agو  Mo  ،Pb  ،Sb  ،Znیى نسبت به عناصر هاى ژئوشیمیا

نمونه  کیلومترمربع است. 2.۴موسى آباد واقع شده و مساحت آن حدود  1:۵0.000ى در برگه ناهنجاراین  -

 مى باشند.   ناهنجار Asو  Au, Wژئوشیمیایى مأخوذه به عناصر 
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 1386 –طرقبه  1:100.000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-2-15

 : حسن باستانی، فرنوش فرجندیپدیدآورنده

ر استان د طرقبه 1:100.000 ی برگهی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

. موقعیت مستان است و رودها نسبتا پرآب و همیشگی روانند. بارش سالانه اغلب در فصل زواقع است رضویخراسان 

ترین ند. کهنفشانی در آن وجود دارهای رسوبی، دگرگونه و آتششناسی آن توالی نسبتا ستبری از سنگی زمینویژه

دونین،  -رینای سیلوهآنها به کامبرین تعلق داشته که شامل واحد های دولومیت سلطانیه، سازند لالون، سازند میلا، لایه

های جوان پادگانه های آبرفتی وباشد و جوانترین آنها نهشتهاولترابازیک پرمین می -سازند بهرام، سری دگرگونی رسوبی

ند که به طور های موسوم به فیلیت مشهد به خود اختصاص داده اباشند و به طور کلی بیشترین فراوانی را فیلیتمی

های بلند کوه باشند کهنازک می های میان لایهسلیت، ماسه سنگ، کوارتزیت و آهکعمده شامل فیلیت، کالک فیلیت، ا

ه نمود که بیشتر به توان اشارشناسی اقتصادی این منطقه به کانسارهای فلزی آهن میاند. از نظر زمینبینالود را ساخته

ژن دیده هه سرخ و انتهای دره پیوهای رورانده در جنوب روستای دشکل هماتیت و ژئودهای اولیژیست در محل گسل

لوط بودن با باشد و به علت مخای دانه ریز میشود. گچ موجود در واحدهای نئوژن به صورت ژیپس به صورت تودهمی

حمل و  های سری مایان به خصوص به خاطر دسترسی آسان و مخارجها و اسلیترس نام ژیپسیت گرفته است. فیلیت

های م و برش نمونههای دگرگونه ساختمانی نظیر مرمر، کوارتزیت و گنایس از نظر استحکار سنگنقل کم همانند انواع دیگ

طلای طرقبه  شوند. معدن قدیمی و متروکهها و یا مصالح فانتزی مصرف میمناسبی برای روکار و پوشش بام ساختمان

ن بوده است. با توجه از معادن فعال طلای ایرا که به صورت روباز و زیر زمینی استخراج شده است تا زمان ناصر الدین شاه

 باشد.می سازی از نوع طلا، مس، سرب و روی و ... محتملهای سنگی موجود در این محدوده وجود کانیبه رخساره

برداشت  ینرالیزهمنمونه  ۵و  نمونه کانی سنگین 1۷۵نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  ۴۷۷در این پروژه تعداد 

کشور صورت  نیو اکتشافات معد شناسیهای برداشت شده در این پروژه در سازمان زمینست. آنالیز تمامی نمونهشده ا

 گرفته است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 اولویت:به ترتیب شرح مناطق 

 یل، کوارتزیت، ژن با لیتولوژی فیلیت، ش ی پیوهمحدوده ناهنجاری طلا واقع در منتهی الیه شمال خاور برگه

شدگی ذرات ی گردذره طلا گزارش شده است. مقایسه ۵ای با ی ناحیهماسه سنگ، کنگلومرای ناجور در مرحله

 دهد که منشا آن در لیتولوژی بالادست شمالی قرار دارد. طلا  نشان می

 سه سنگ، لیتولوژی فیلیت، شیل، کوارتزیت، مای گلمکان، با محدوده ی ناهنجار طلا واقع در مرکز برگه

شده است. در  ی ژئوشیمی گزارشطلا در نمونه   ۷.۵ppbای با ی ناحیهکنگلومرای ناجور واقع است. در مرحله

ذره  2تایج حاصل های کانی سنگین از آبراهه های بالادست، نی نمونهفاز کنترل ناهنجاری با برداشت و مطالعه

ار طلا دی ژئوشیمیایی بدست آمده در محل و شکل زاویهناهنجاردهد، که ه را نشان میطلا در محل نمون

اده است که دهای دیگر ذرات گالن و سرب را نشان باشد. نمونهاحتمالا بیانگر نزدیکی به سنگ منشا آن می

ب گزارش نصر سرپوشانی داشته ولی در آنالیز ژئوشیمی نمونه مقدار بالایی از عهم Znی ژئوشیمی ناهنجار

 نشده است.

 ی طرقبه با لیتولوژی گرانیت و گرانودیوریت، فیلیت، های خانواده مس در مرکز برگهی ناهنجاری کانیمحدوده

های سازند بهرام، های رسوبی و اولترابازیک، آهکسنگ گچدار، کنگلومرای ناجور، سنگشیل، کوارتزیت، ماسه



 

19 
 

های طلا و ها دارای کانینمونه ده است. در مطالعات کانی سنگینآهک مارنی و رسوبات عهد حاضر واقع ش

ذره طلا، مس، سرب و روی گزارش شده  2مالاکیت و گالن و باریت مشاهده شده است. در آنالیز ژئوشیمی 

 است.   

 یت یل، کوارتز، شژن دارای لیتولوژی فیلیتی سرب واقع در شمال پیوههای خانوادهی ناهنجاری کانیمحدوده

نترل کی ذره طلا گزارش شده است. در مرحله 2های ژئوشیمیایی سنگ سری مایان است. در نمونهو ماسه

ی سرب داری هاذره رآلگار و نیز کانی 3ذره درشت گالن و  1ی آنها ناهنجاری نمونه کانی سنگین و مطالعه

نه بودن و دوری د در ارتباط با ریز داتوانمانند کروکوئیت مشاهده شده است و علت عدم وجود کانی طلا هم می

ی دررود ب برگههای مینرالیزه از شمال و شمال غراز سنگ منشا و یا آزاد نشدن از سنگ منشا باشد. در نمونه

 های باریت، پیریت و هماتیت محرز می باشد.  کانی
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 1381 -تربت جام  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-16

  : مهندسین مشاور کان ایرانپدیدآورنده

رسوبی  -یتربت جام در حد فاصل زمین ساختی ایران مرکزی با پی سنگ پان آفریکن و واحد ساختار 1:100000ورقه 

ن جای گرفته هزار مسجد با پی سنگ هرسینین یا بعبارت دیگر در محدوده برخورد صفحه توران و صفحه ایرا -کپه داغ

ا شامل افیولیت، وتتیس در این منطقه دیده نمی شود. ولی در امتداد شمال باختر سفید سنگ این بقایاست. بقایای پالئ

داد. در این برگه با  توان مورد بررسی قرار های بالشی، سنگهای دگرگونه و ... با سن پرمین تا تریاس میانی را می گدازه

یباً حدود شده است که مساحت تحت پوشش یک نمونه تقرنمونه در نظر گرفته  3۷0توجه به مساحت رخنمون ها تعداد 

ل گردید تا پس کیلومتر مربع می باشد. کلیه نمونه های ژئوشیمیایی برداشت شده برای آنالیز به کشور چین ارسا ۵-2

ب اتمی روگرافی و جذعنصر مورد تجزیه قرار گیرند. روش آنالیز نمونه ها، اسپکتروفتومتر، اسپکت 20از آماده سازی برای 

 نمونه مینرالیزه برداشت شد.  ۴0نمونه کانی سنگین و  100یها، ناهنجاربوده است. جهت بررسی 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :اولویت اول 

هاى  کیلومترمربع است. نمونه ۸/3قلعه گک و مساحت آن حدود  1:۵0000واقع در برگه  1منطقه شماره  -

 هستند.  ناهنجارژئوشیمیایى اخذ شده از این منطقه نسبت به طلا 

نمونه هاى  کیلومترمربع مساحت است. 2/1واقع شده و داراى  IIى در بر برگه تربت جام ناهنجارمحدوده این  -

اى سنگین بوده و کانى ه ناهنجارى اخذ شده از این منطقه به عناصر طلا، آرسنیک و آنتیموان ژئوشیمیای

 برداشت شده به کانی پیریت اکسید غنى شدگى نشان مى دهند.

ای کیلومتر مربع است. نمونه ه 1/۶قلعه گک واقع شده دارای مساحت  1:۵0000این محدوده در برگه  -

 است. ناهنجار Asو  Au , Bi , Pb , Sb, Snژئوشیمیایی به عناصر 

 :اولویت دوم 

شده  و در جنوب، جنوب شرقی روستای تیمنک واقع IIتربت جام  1:۵0000ی در برگه ناهنجارمحدوده این  -

است.  جارناهن Agو  Cuکیلومتر مربع است. نمونه هاى ژئوشیمیایى برداشت شده به عناصر  ۶و دارای مساحت 

 در نمونه کانى سنگین اخذ شده دو ذره طلا به شکل فیلمى و لامپی مشاهده گردید. 

مونه های نکیلومتر مربع است.  2/۶واقع شده و دارای مساحت  IIتربت جام  1:۵0000ی در برگه ناهنجاراین  -

 . ان مى دهندى نشناهنجار Coو  Be, Ba, B, Asژئوشیمیایى برداشت شده از این منطقه نسبت به عناصر 

ر مربع کیلومت 2/9قلعه گک واقع شده که مساحت آن جیزی حدود  1:۵0000ی در برگه ناهنجارمحدوده این  -

 است.  ناهنجاراست. نمونه هاى ژئوشیمیایى نسبت به عنصر جیوه 
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 1383 -عشق آباد  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-17

   کوثری سلیمان: پدیدآورنده

ق آباد عش  1:100000پروژه حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک می باشد که در محدوده برگه 

های  یناهنجارانجام می پذیرد. اجرای این پروژه در دو بخش طراحی شده است. بخش اول عملیات تا رسم نقشه 

ه ازطریق ی هاست کناهنجارخش دوم شامل عملیات کنترل ژئوشیمیایی و تعیین مناطق با پتانسیل ادامه می یابد. ب

ز کنترل مطالعات کانی سنگین، آلتراسیون،نمونه برداری از مناطق کانی سازی تعقیب خواهد شدو در نهایت پس ا

 ی ها هریک از آنها  مدل سازی شده و مناطق امیدبخش معرفی خواهند شد. ناهنجار

ای شتری پیوند از ارتفاعات ازبک کوه بوده که از جنوب باختری به شمال کوههورقه یکصدهزارم عشق آباد ادامه بخشی 

در غرب تقسیم  می خورد. روند عمومی این ارتفاعات که ورقه عشق آباد را به دو حوضه کویر نمک در شرق و کویر بزرگ

بس از ط –بردسکن  -می کند. راههای دسترسی به منطقه از موقعیت مناسبی برخوردار است بطوریکه شاهراه مشهد

میایی اجرا شده حاشیه غربی و جاده آسفالته طبس بشرویه از حاشیه جنوبی عبور می نمایند. در پروژه اکتشافات ژئوشی

  نمونه مینرالیزه برداشت شد. ۴0نمونه کانی سنگین و  ۶2نمونه رسوب آبراهه ای،  ۴۵۶در این منطقه، 

  

 دستاوردها و پیشنهادها:

 رجه یک:مناطق امیدبخش د 

 1:۵0.000کیلومتر مربع در ناحیه شمال روستای مهرآباد واقع در ورقه  20محدوده کوه آهن به مساحت  -

 ی آهنناهنجار –نگینان 

 کیلومتر مربع مجموعه ای از اندیسهای سرب و باریت 22محدوده کوه دم اسبی به وسعت  -

یهای اهنجارن -کیلومتری شمال بخش نگینان  ۶الی  ۵محدوده شمال زین آباد و جنوب روستای مهرآباد واقع در  -

 عنصری شامل سرب، روی، نقره، جیوه، ارسنیک و همچنین عناصر نادر

 :مناطق امیدبخش درجه دو 

رخی به همراه ب ی عناصر طلا، جیوه، سرب، روی، تنگستنناهنجار -محدوده جنوب غرب روستای مهرآباد  -

 عناصر نادر

 اصر نادریهای عناصر پایه و عنناهنجار -کیلومتر مربع  1۵با مساحت   -محدوده شمال غرب روستای اسپک  -

ریوم، طلا برای عناصر تنگستن، مس، آنتیموان، با –کیلومتر مربع  10مساحت  -محدوده شرق روستای نیزار  -

 و دیگر عناصر نادر
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 1384 - ازبک کوه 1:100000یمیایی سیستماتیک در برگه اکتشافات ژئوش -1-2-18

 مهندسین مشاور زرناب اکتشاف: پدیدآورنده

راسان و ازبک کوه در شمال غربی فردوس و شمال شرق عشق آباد در مرز استان های خ 1:100.000منطقه چهار گوش 

های آذرین یزد قرار دارد.  قدیمی ترین سنگهای منطقه شامل کمپلکس های دگرگونه مربوط به پرکامبرین است. سنگ

ن پرکامبرین سین سنگهای رسوبی منطقه سازند کهر با منطقه شامل توده های گرانیتی و دیابازی می باشند. قدیمی تر

یرگشت، نیور، پادها، می باشد. رخنمونهایی از سازندهای کهر، ریزو، سلطانیه، باروت، زاگون، لالون، کالشانه، درنجال، ش

ی دگرگون یه هاسیبزار، بهرام، شیشتو، سردر، جمال، سرخ شیل، شتری، شمشک، بادامو، قلعه دختر، اسفندیار، گردو، لا

رسوبات  وشده کوه سفید، آهکهای ریفی، مارن های سبز رنگ کرتاسه، کنگلومرای نئوژن کرمان، کنگلومرای نئوژن 

 مردابی ترشیری و آبرفتهای عهد حاضر در منطقه گسترش دارد.  -تبخیری و کولابی

مونه کانی سنگین، ن ۷۵ات آبراهه ای، نمونه از رسوب ۷۷2ازبک کوه با برداشت  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه 

رای عنصر طلا، ب Fire assayعنصری با روش   ۴۴نمونه آلتره اجرا شد.  این نمونه ها بصورت  10نمونه مینرالیزه و  3۴

 آنالیز گردید.  ICP-MSیا  ICP-OESبرای سایر عناصر و اندازه گیری با  HF/Multi Acidبصورت انحلال در 

 

 هادها:دستاوردها و پیشن

ر  برای مطالعات در نهایت با در نظر گرفتن همپوشانیهای عنصری و تلفیق تمامی داده ها مناطق امید بخش به ترتیب زی

 نیمه تفصیلی پیشنهاد گردید:

  کادمیوم  ومحدوده معدنی ازبک کوه ناهنجاریهاى از عناصر سرب، روى، نقره، مولیبدن، آنتیموان، ارسنیک

 نشان مى دهد.

 کیلومتر مربع  30ر حدود وسعتى د  -ال یخاب، معدن قدیمی یخاب، شرق کوه سرهنگی محور شم– 

 As, Ag, Cu, Sb, Baاى از ناهنجاریهای مجموعه

 معدن قدیمی قلعه عناصر سرب، روی و ناهنجاری عنصر آهن 
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  1385 –مشهد  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-19

 شرکت توسعه علوم زمین: پدیدآورنده

زون )مشهد واقع در محدوده زون مفصلی محلی برخورد تشکیلات پالئوزوئیک و مزوزوئیک است  1:100،000ورقه 

ه پرکامبرین بجنوب شرق میباشد. سنگهای نفوذی شامل گرانیتوئیدهای مشهد متعلق  –بینالود( که روند آن شمال غرب 

حضور احتمالی  مالین پگماتیت، کوارتز فلدسپات فراوانی است که از نقطه نظربوده که محتوی رگه های پگماتیتی، تور

میزان سطح  تمرکز بالای عناصر نادر و همچنین سنگهای ساختمانی واجد اهمیت میباشند. در این برگه، با توجه به

ز حوضه ااخذ شده درصد ورقه را شامل میشود، تعداد نمونه های  ۴0بیرون زدگی واحدهای سنگی که کمتر از حدود 

ای هعدد بوده و همچنین بدلیل انجام مطالعات زیست محیطی تعداد نمونه  23۸های مربوط به واحدهای سنگی 

وبات کواترنری ژئوشیمیایی از محیط های آبرفتی چون دشت های سیلابی و آبرفتی، مخلوط افکنه و مناطق پوشیده از رس

تهیه نقشه  وه اینکه پراکندگی یکنواخت نمونه ها در چگونگی پردازش عدد نمونه برداشت شده است. با عنایت ب 1۷۵

دار باشند. های ژئوشیمیایی موثر است، سعی گردیده که نمونه ها از یک روند یک شکل و پراکندگی یکنواختی برخور

ام شده ولی نمونه طراحی نمونه های ژئوشیمیایی رسوبات آبراهه ای با توجه به شبکه آبراهه ای و عوامل فوق الذکر انج

متر یک کیلو 10های زیست محیطی بصورت یک شبکه منظم و بدون در نظر گرفتن موقعیت آبراهه ها و بر اساس هر 

ا و تهیه نقشه نمونه طراحی و برداشت شده اند. طراحی برخی از نمونه های کانی سنگین و سنگ بعد از پردازش داده ه

ئوشیمیایی ژی ناهنجارست. برداشت نمونه های سنگی بعد از تهیه نقشه های ی ژئوشیمیایی صورت گرفته اناهنجارهای 

ملیات عنمونه در مرحله اول  ۶نمونه سنگی  ۵0و در خلال مرحله کنترل عملیات صحرایی صورت گرفت. از مجموع 

ز آماده سازی انمونه تکراری پس  30یها انجام شده است. ناگفته نماند که ناهنجارصحرایی و مابقی در مرحله کنترل 

امل تعیین شنمونه های ژئوشیمیایی جهت تعیین حد خطای آزمایشگاهی تجزیه شده اند. مراحل داده پردازی مقدماتی 

رسیم نقشه سنگ بالادست نمونه ها به منظور حذف اثر لیتولوژی، نرمال سازی داده های خام و شاخص غنی شدگی و ت

یز انجام شد و نبته پردازش های چند متغیره و تعیین فاکتورهای متغیرها های متغیرهای ژئوشیمیایی انجام گردید. ال

دگی به شی درجه اول و دوم برای مقادیر خام و شاخص غنی ناهنجارنقشه های مربوطه ترسیم گردید. محدوده های 

مشخص  ه،ی ژئوشیمیایی تعیین و در نقشه مشخص گردید. برای کنترل ناهنجاریهای معرفی شدناهنجارعنوان ملاک 

کانه زایی، مجددا  نمودن فاز پیدایش عناصر مختلف و برای تمایز ناهنجاریهای واقعی از ناهنجاریهای کاذب و پدیده های

 نمونه برداری انجام شد.

 دستاوردها و پیشنهادها:

زیر )به ترتیب ه با توجه به حضور پتانسیل بالای عناصر نادر در زون بینالود پیشنهاد شد که  مناطق امیدبخش سه گان

 ژئوشیمیایی قرار گیرد.  1:2۵000اولویت( مورد اکتشاف 

ری، تمرکز بالایی دارند و همچنین بر اساس نقشه های عنص Hf, W, Ba, Mn, Cu, Zn, Yعناصر  :1محدوده شماره 

 عناصری چون نقره، سرب و باریوم نیز در این محدوده از تمرکز بالایی برخوردار هستند. 

 ,Ag, Au, Sn, Cs, Sb, Pb, Cd, Biکیلومتر مربع عناصری چون  21به مساحت  2با اولویت درجه  :2ه محدوده شمار

As  .تمرکز و انتشار دارند 

لایی جهت از پتانسیل با Th, Sm, Nb, Ag, K2O, Hf, Yبا توجه به تمرکز و تراکم عناصر نادر مثل  :3محدوده شماره 

 دار است.ادامه اکتشاف بویژه عناصر نادر برخور

طراحی و اجرای مطالعات کنترل عناصر و مواد آلاینده در دشت آبرفتی مشهد با اهداف تعیین نوع صنایع آلاینده و 

  پاکسازی نیز پیشنهاد میگردد. 
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 1385 -اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه یکصد هزار زوزن  -1-2-20

  باقرزاده، محمد جعفریآورندگان: حسن عزمی، محمد صفری، رضا منظمی پدید

ر هر کشوری در زمره عملیات اکتشافی زیربنایی د 1:100000اکتشافات ناحیه ای و کانی سنگین ناحیه ای در مقیاس 

مختلف  به حساب می آید که هدف آن شناخت نواحی با پتانسیل معدنی است. برای نیل به این اهداف،از روش های

احیه ای نیز یکی ناره ای می توان بهره برد. نقشه برداری ژئوشیمیایی در مقیاس ژئوفیزیکی،ژئوشیمیایی واطلاعات ماهو

ی از طرح اکتشافات از این روشهاست که می تواند با نمونه برداری از رسوبات رودخانه ای انجام پذیرد. پروژه حاضر بخش

ژه در دو بخش یرد. اجرای این پروزوزن انجام می پذ  1:100000ژئوشیمیایی سیستماتیک می باشد که در محدوده برگه 

دامه می یابد. ای های ژئوشیمیایی و تعیین مناطق با پتانسیل ناهنجارطراحی شده است. بخش اول عملیات تا رسم نقشه 

ی از مناطق ی هاست که ازطریق مطالعات کانی سنگین، آلتراسیون،نمونه بردارناهنجاربخش دوم شامل عملیات کنترل 

 ی هاناهنجار( تعقیب خواهد شدودر نهایت پس از کنترل plumbing systemی های پر شده )کانی سازی و شکستگ

 هریک از آنها  مدل سازی شده و مناطق امیدبخش معرفی خواهند شد. 

(، 1:۵0000برگه  نمونه در هر 200)معادل  1:100000نمونه برای هر برگه  ۸00در پروژه حاضر با توجه به تعداد متوسط 

ایی کیلومتر مربع میباشد. کلیه نمونه های ژئوشیمی ۴حت تحت پوشش یک نمونه بطور متوسط حدود متوسط مسا

روش اندازه  عنصر مورد آنالیز قرار گیرند. ۴2فرستاده شد تا پس از آماده سازی برای  AMDELبرداشت شده به شرکت 

اندیس  گذاری اندازه گیری شده است.بوده است. طلا به روش غال  ICPMassگیری برای همه عناصر بجز طلا روش  

مشاهدات  های معدنی مشاهده شده درسراسر گستره مورد مطالعه تحت بررسی و نمونه گیری قرار گرفت. با توجه به

برخوردار باشند.  صحرایی اولیه ونمونه گیریهای انجام شده،بنظرنمیرسدکه این اندیسهای معدنی ازارزش اقتصادی بالایی

 .های غیرفلزی  نیز شناسایی شده که در بین آنها به اندیس گارنت میتوان اشاره کرد مواردی از اندیس

 دستاوردها و پیشنهادها:

ازالتی ، آنچه از جدول سیمای ژئوشیمیایی مشخص میشود ، در مورد نمونه هایی که سنگ بالا دست آنها آندزیت ب

ی غن Al, Mg, Rb, Ce, Ni, La, Li, Cu, Pb, Y, Co, Sc, Th, Cs, Au, Cd( است ، میانه عناصر: Ebآندزیت ،بازالت )

ر تهی شدگی نسبی نشان می دهند. در حالی که سای   Cu, Na, Zn, W, Sn, Be, Mo, Sb, Biشدگی نسبی و عناصر: 

 Epa دست آنها عناصر در این نمونه ها نسبت به جامعه کلی تغییری نشان نمیدهند . در مورد نمونه هایی که سنگ بالا

 ,Mg, Zr, V, Wسنگهای آهک ریفی و لایه بندی دار برش ولکانیکی ، آگلومرا ، بمقدار کمتر آندزیت( است، عناصر: )

Ce, Th, U, Hg  غنی شدگی نسبی وNa, Cr, Zn, Rb, As, Sn, Bi, Cd  ین اتهی شدگی نشان میدهند . سایر عناصر در

ونه ها نسبت به د نمونه های آبرفتی باید گفت غالبا این نممورد نسبت به جامعه کلی تغییری نشان نمی دهند .در مور

ارد کلی نسبت به جامعه استاند  Nb, Sc, Sn, Biو   As, Th, U, MOجامعه کلی تغییری نشان نمی دهند و فقط عناصر 

وده زوزن )سلطان آباد(، در محد 1:100.000غنی شدگی و تهی شدگی نسبی نشان می دهند. برای برگه  بترتیب

مقدماتی  ی هایناهنجارنمونه کانی سنگین در محدوده  103ی های ژئوشیمیایی اقدام به برداشت و مطالعه هنجارنا

ست . و گزارش انمونه اززون های مینرالیزه گردیده  ۵2گردیده است . همچنین در محدوده این برگه اقدام به برداشت 

 مطالعه آن به شرح زیر می باشد:

کانی های مالاکیت، آزوریت، مس آزاد و کالکوپیریت و حضور داشته که بیشتر بصورت  کانی مس در منطقه بصورت

پراکنده در نمونه ها مشاهده شده است. کانی های سرب در منطقه بصورت گالن، میمتیت، سروزیت، پیرومورفیت، سرب 

،  ppm22/6و با مقدار  GB-479مونه ژ و ولفنیت مشاهده شده است که حداکثر مقدار لیتارژ در نآزاد، وانادینیت، لیتار

بوده   ppm 20/11با مقدار  GB-63و پیرومورفیت در نمونه شماره  ppm 82/1و با مقدار  GR-688وانادینیت در نمونه 

است. همراهی گالن و سروزیت در نمونه ها دیده شده است. پیریت در چند نمونه و به مقدار کم مشاهده شده است. 
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پراکنده دیده شده است. حضور فراوان کانی های گارنت و اپیدوت در مطالعات هاله های  "صورت کاملاسینابر و فلورین ب

آلتراسیون می تواند مورد توجه قرار گیرد. وجود لیمونیت و گوتیت نیز در برخی از نمونه ها در بررسی های آلتراسیون 

میت به مقدار کمتر در نمونه ها دیده می شود. یک نمونه می تواند مورد توجه قرار گیرد. ایلمنیت به مقدار بیشتر و کرو

میکرون بوده و شکل آن توده ای شکل بوده است.  1۷۷تا  12۵طلادار در منطقه مشاهده شده است. اندازه ذره طلا از 

ر نمونه کانی شئلیت در تعداد کمی از نمونه ها دیده شده است اما دارای مقادیر قابل توجهی است . حداکثر مقدار ان د

کانی دار(، نمونه شماره  NMحجم کل نمونه مورد مطالعه در فاز ۴0%)  ppm 40/70با مقدار  GB-555Hهای به شماره 

GB-555B  با مقدارppm 47/44  (3۵%  حجم کل نمونه مورد مطالعه در فازNM   نمونه شماره ،)کانی دارGB-68B  با

  ppm 84با مقدار  GB-68Aکانی دار( و نمونه شماره  NMحجم کا نمونه مورد مطالعه در فاز  ۶0%)  ppm 4/36مقدار 

 کانی دار( قابل توجه و بررسی های بیشتر مشاهده شده است. NMحجم کل نمونه مورد مطالعه در فاز  ۷0%)

  



 

2۶ 
 

 1385 -نیشابور   1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  گزارش اکتشافات -1-2-21

 : محسن نجاران، مصطفی مستعان، عباس امیدیپدیدآورنده

ر استان د نیشابور 1:100.000ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه پروژه

رف زیادی همراه در بهار و تابستان دارای آب و هوایی معتدل بوده و در زمستان با سرما و بارش ب خراسان رضوی است.

دربرگیرنده واحد  باشد. منطقه مورد مطالعهاست. میزان بارندگی سالانه در منطقه، بیشتر مربوط به بهار و زمستان می

و وجود  شناسیمنطقه بدلیل تعدد و تنوع سنگ های سنگی مربوط به پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک است. این

د در صورت وجو رخداد های آذرین درونی و بیرونی و به دلیل تکتونیزه بودن از اهمیت بالای اکتشافی برخوردار است.

کتونیزه و دگرسان زایی از نظر اقتصادی مهمترین نوع کانسارسازی مرتبط با فرایند گرمابی و به خصوص در مناطق تکانی

های با سنگ سازی از نوع اسکارن در برخی مناطق در مجاورت توده نفوذی نیمه عمیق و عمیقده می باشد. کانسار ش

 رسوبی تا رسوبی آتش فشانی محتمل است.

ازی جهت نمونه کانی سنگین برداشت شده و پس از آماده س 131نمونه ژئوشیمیایی و  ۴21در این ورقه تعداد 

 زمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور ارسال شده است.آنالیز به آزمایشگاه سا

 

 :دستاوردها و پیشنهادها

 :معرفی نواحی امید بخش

  :های با سنگ نمونه حاوی ذرات پراکنده طلا بوده است که منطبق 3نیشابور  100.000:1در محدوده ورقه طلا

یایی از جمله است. بر اساس مطالعاات ژئوشیمآذرین مانند تراکی آندزیت مگا پورفیری و تراکی آندزیت بوده 

ی های جنوبی روستای فریزی در برگه باغشن گچ و شمال شرق روستاتوان به بخشمهمترین مناطق می

ب، مونازیت جعفرآباد در برگه باغشن گچ اشاره کرد. همراهی طلا و برخی عناصر دیگر مثل خانواده مس و سر

 ا از نظر اکتشافی دو چندان کرده است.و کانی های قیمتی اهمیت این دره ر

  :را دارا بوده  های مسنمونه کانی سنگین مقادیری از کانی ۸در ورقه نیشابور در مجموع  خانواده مس و نقره

ده دره واقع توان به دو محدوده دره روستای فریزی واقع در برگه باغشن گچ و محدواست، که در میان آن می

قره نیز دیده غشن گچ  اشاره کرد. در این محدوده در مطالعات ژئوشیمیایی اثرات نبا 1:۵0.000در مرکز برگه

 شود.می

 :یی تا حد های معرفی شده در مطالعات کانی سنگین و ژئوشیمیایناهنجاردر منطقه نیشابور  خانواده سرب

در برگه  رخت جوزهای دره فریزی و دره دباشند و در این میان محدودهزیادی قابل انطباق بر یکدیگر می

 باشند.باغشن گچ از اهمیت بالاتری نسبت به بقیه نقاط برخوردار می
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 -زوزن(  1:100.000)واقع برگه  Iمحدودة اکتشافی زوزن  1:25000اکتشافات ژئوشیمیایی در مقیاس  -1-2-22

1386 

 : مهندسین مشاور کان ایرانپدیدآورنده

ست. این اجنوب شرقی شهرستان گناباد در استان خراسان رضوی قرار گرفته کیلومتری  ۸۸محدوده مورد مطالعه در 

ز شیمیایی نمونه است که با تکیه بر آنالی 1:2۵000(  در مقیاس Iگزارش نتیجه مطالعات ژئوشیمیایی در محدوده زوزن )

ورت صومتر مربع کیل 102( به وسعت تقریبی IIهای رسوبات رودخانه ای و کانی سنگین در گستره محدوده زوزن )

ی معدنی پذیرفته است. با توجه به مشاهدات صحرایی و مطالعات انجام شده پیشین، چنین می نماید که اندیس ها

سایی شده که در محدوده مورد سخن از ارزش اقتصادی بالایی برخوردار نباشند. مواردی از اندیس های غیرفلزی نیز شنا

ی که در محدوده به ی برخوردار است. با توجه به آثار سرباره های به نسبت زیادبین آنها یک اندیس گارنت از ارزش اندک

ته و با چشم می خورد به نظر می رسد که در زمان های گذشته فعالیت معدنکاری بر روی این اندیس ها صورت گرف

ارتباط با محیط  و در Iپ توجه به نداشتن بازده رها شده اند. با توجه به اینکه توده گرانیتوئیدی زوزن متعلق به تی

ن سطح فرسایش و فرورانش است لذا پتانسیل کانه سازی بالایی از چنین توده ای انتظار می رود. ولی بدلیل پایین بود

قتصادی احذف مناطق امیدبخش معدنی در سقف توده گرانیتوئیدی چنین بنظر می رسد که در حال حاضر از پتانسیل 

هن چشمه نیزار همترین اندیس های معدنی منطقه می توان به اندیس آهن شاهرخ، اندیس آبالایی برخوردار نباشد. از م

با  1:2۵000اس و اثر معدنی بنتونیت در جنوب باختر مهاباد اشاره نمود. عملیات نمونه برداری ژئوشیمیایی در  مقی

یمیایی پس فت. نمونه های ژئوشنمونه کانی سنگین صورت پذیر 22۴نمونۀ ژئوشیمیایی و همچنین  ۴۸۸برداشت تعداد 

یدند. همچنین نمونه عنصر آنالیز گرد  ۵1ازآماده سازی به منظور آنالیز شیمیایی به آزمایشگاه کان پژوه ارسال و برای 

یی کانی های با های کانی سنگین نیز پس از انجام مراحل آماده سازی در آزمایشگاه شرکت کان ایران در راستای شناسا

 طالعات میکروسکوپی قرار گرفتند. اهمیت مورد م

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 ند.محدوده امیدبخش به عنوان اولویت های برتر معرفی گردید 3ی نهایتاً تعداد ناهنجاردر مرحله کنترل 

 :ه ای مناسب ( منطق۵ /۵و اطراف آن )با مساحت تقریبی این محدوده  1ی شماره ناهنجارمحدوده  اولویت اول

هن اسکارنی آزایی های اشاره شده می باشد. با توجه به اینکه در محدوده کال شاهرخ نیز اندیس  برای کانی

ه عنوان بدرصد آهن )تیپ اسکارن( نشان داده است لذا  3۶وجود دارد و همچنین نمونه برداشت شده از آن 

 یکی از محدوده های امیدبخش معدنی از اهمیت نسبتاً بالایی برخوردار است.

 :اقع شده شمال شرق معدن گارنت کانه زایی مس و –در مرکز محدوده مورد مطالعه و در شمال  اولویت دوم

طلای  است. کانه زایی در این بخش از منطقه بصورت رگه ای و در گانگ سیلیس جای گرفته است. حداکثر

ربع می کیلومتر م ۵/۷میلی گرم بر تن می باشد. این محدوده که دارای مساحت تقریبی  3۴0این رگه ها 

 باشد، حائز اهمیت بوده و ادامه عملیات اکتشافی در آن توجیه فنی خواهد داشت.

 :یناهنجارکیلومتر مربع در بخشی از جنوب محدوده  ۴این محدوده با مساحت حدود  اولویت سوم 

ها در چند شته وتنواقع گردیده است. عناصر فلزی در این محدوده غنی شدگی زیادی ندا 2ژئوشیمیایی شماره 

 .رگه طلا اندکی غنی شدگی نشان می دهند
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 -زوزن(  1:100.000)در برگه  IIمحدودة اکتشافی زوزن  1:25000اکتشافات ژئوشیمیایی در مقیاس  -1-2-23

1386 

 : مهندسین مشاور کان ایرانپدیدآورنده

ست. این ااستان خراسان رضوی قرار گرفته کیلومتری جنوب شرقی شهرستان گناباد در  90محدوده مورد مطالعه در 

ز شیمیایی است که با تکیه بر آنالی 1:2۵000(  در مقیاس IIگزارش نتیجه مطالعات ژئوشیمیایی در محدوده زوزن )

مربع صورت  کیلومتر ۵۸( به وسعت تقریبی IIنمونه های رسوبات رودخانه ای و کانی سنگین در گستره محدوده زوزن )

ی معدنی با توجه به مشاهدات صحرایی و مطالعات انجام شده پیشین، چنین می نماید که اندیس هاپذیرفته است. 

، IIقه زوزن محدوده مورد سخن از ارزش اقتصادی بالایی برخوردار نباشند. از جمله اندیس های مشاهده شده در منط

ند و کاو قرار ای معدنکاری قدیمی مورد کآثار معدنی موجود در جنوب باختر، باختر به برزو بوده که توسط فعالیت ه

ندیس های معدنی اگرفته است. همچنین آثار معدنی پنبه سبز و حمزه هورا )حدفاصل پنبه سبز و خلط آباد( نیز از دیگر 

 منطقه بشمار می آیند.

نمونه  139ین چننمونۀ ژئوشیمیایی و هم 323با برداشت تعداد  1:2۵000عملیات نمونه برداری ژئوشیمیایی در  مقیاس 

ایشگاه کان پژوه کانی سنگین صورت پذیرفت. نمونه های ژئوشیمیایی پس ازآماده سازی به منظور آنالیز شیمیایی به آزم

ده سازی در عنصر آنالیز گردیدند. همچنین نمونه های کانی سنگین نیز پس از انجام مراحل آما  ۵1ارسال و برای 

 رفتند. ای شناسایی کانی های با اهمیت مورد مطالعات میکروسکوپی قرار گآزمایشگاه شرکت کان ایران در راست

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 ند.محدوده امیدبخش به عنوان اولویت های برتر معرفی گردید 3ی نهایتاً تعداد ناهنجاردر مرحله کنترل 

 :11عت آن بر می گیرد. وس را در 9و  ۸، ۵، ۴، 2، 1ی ناهنجاراین زون درواقع محدوده های  اولویت اول 

اریم و بیسموت کیلومتر مربع بوده و در آن کانی زایی های پلی متالیک و عناصر مس، سرب، روی، طلا، نقره، ب

ه و رگچه های گرانیتی قرار گرفته است. رگ –به ثبت رسیده است. در مرکز این زون توده نفوذی گرانودیوریتی

محدوده مشاهده  اف آن پراکنده شده اند. آلتراسیون های مختلفی در اینکانه دار در حاشیه این توده و در اطر

 می شود که ارتباط تنگاتنگی با زون کانه دار نشان می دهند. 

 :ه  و وسعت را در بر گرفت 1۷و  1۶ی های ژئوشیمیایی ناهنجاراین زون بخشی از جنوب محدوده  اولویت دوم

رت از اندیس متروکه مس و همچنین حفریات جدید به صو کیلومتر مربع می باشد. در آن شواهدی ۷آن 

ب چاهک و ترانشه جهت شناسایی مس مشاهده می گردد. علاوه بر اندیس های متروکه مس رگچه های سر

نابراین در بدار و همچنین بعضاً مس دار که هیچگونه فعالیتی بر روی آنها صورت نگرفته مشاهده شده است. 

ز انتظار نمی ی مس، طلا، سرب و مولیبدن )اپی ترمال با سولفیداسیون بالا( دور ااین محدوده کانه زایی ها

 باشد.

 :۷/2 را در بر گرفته است. وسعت این منطقه 13ی شماره ناهنجارسومین اولویت امیدبخش  اولویت سوم 

 1ش از کیلومتر مربع می باشد. در آندزیت های این منطقه آغشتگی های مس یافت گردیده که طلای آن بی

 گرم در تن بوده است. در این محدوده کانه زایی مس و طلا دور از انتظار نیست.
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 1387 –بردسکن  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه گزارش  -1-2-24

 حسن عزمی :پدیدآورنده

ر دبردسکن  1:100.000ی برگه ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

-از نظر زمین .ها سرد استنسبتا گرم و در زمستان  هاو هوای منطقه در تابستان آب واقع است. رضویاستان خراسان 

هایی از لایه های سبز با منشا توف همراه باشناسی بخش اعظم محدوده مورد مطالعه از سازند تکنار مشتمل بر شیست

ده است. ولیت تشکیل شده است که ضخامت زیادی داشته و دگرگونی بسیار ضعیفی را متحمل شمتاریوداسیت و متاری

شوند که به یهای گرانودیوریتی و گرانیتی در غرب محدوده مورد مطالعه مشاهده مهای نسبتا وسیعی از سنگرخنمون

ازیک و مجموعه های اولترابهکی، سنگهای آهای کوچکی از سنگداخل سازند تکنار نفوذ کرده اند. علاوه برآن رخنمون

لترابازیک، های اوهای توف، آندزیت، رادیولاریت و سنگهای محدودتری از سنگکالرد ملانژ کوه بیجورد و رخنمون

های زندهای کوچکتری از ساشوند. رخنمونکنگلومرای کرمان، آندزیت در شمال محدوده مورد مطالعه مشاهده می

 گردند.نیز در جنوب محدوده مشاهده می سلطانیه، جمال و شمشک

ه است. آنالیز نمونه کانی سنگین برداشت شد 1۴2نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  ۵۷1در این پروژه تعداد 

نگین در سهای کانی در آزمایشگاه شرکت توسعه علوم زمین و و آنالیز نمونه برداشت شدهژئوشیمیایی های نمونه

 تشاف سراسری صورت گرفته است.آزمایشگاه طرح اک

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 های کانی ونهبا توجه به وجود عیارهای بالای طلا در نمونه های ژئوشیمیایی و حضور ذرات متعدد طلا در نم

 سازی طلا حائز اهمیت است.سنگین منطقه از نظر کانی

 ع در شمال قر واقاز آبراهه غرب کوه دامنهای ژئوشیمایی برداشت شده وجود عیارهای بالای طلا در نمونه

آبریز این  سازی طلا در حوضهها بیانگر تمرکز کانیشدن تعدادی طلا در نمونهروستای کبودان و مشاهده 

سازی طلا ه کانیدهد کهای برداشت شده از این آبراهه نشان میباشد. روند کاهش عیار طلا در نمونهآبراهه می

اثر پدیده  ست نمونه و مناطق اطراف آن انجام گرفته و به سمت پایین دست آبراهه دردر حوضه آبریز بالاد

 شدگی عیار طلا در رسوبات کاهش یافته است.رقیق

  ره یک روند های عناصر آنتیموان، آرسنیک، بیسموت، روی، سرب، مس، مولیبدنیم و نقیناهنجاردر پراکندگی

انسار کهای ساختاری در ژنز و جایگیری اهمیت کنترل کنندهشود که جنوب غربی مشاهده می -شمال شرقی

 دهد.را نشان می

  وند فوق را به های عناصر دما بالا و دما پایین، وجود یک منطقه بندی به موازات ریناهنجارمقایسه موقعیت

 د.ناهای سرب و روی قرار گرفته یناهنجارهای مس در نهایت یناهنجاررساند به طوری که اثبات می

 بی در های گرمای طلا، فعال بودن سیستمناهنجارهای سیلیسی و لیمونیتی در محدوده گسترش آلتراسیون

 رساند. سازی را به اثبات میهنگام کانی
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 1388 -پیش رباط  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-25

 : شرکت یاران معدن آراپدیدآورنده

کیلومتر  1۸0ه در پایین  برگه کمانه یوسف  قرار گرفته است، دارای مساحت بسیار کوچک )حدود برگه پیش رباط ک

نمونه  12ت و نمونه سیل 23نمونه ژئوشیمی )شامل  3۵مربع( بوده که بخش عمده آنرا آلوویم تشکیل می دهد و تعداد 

بخش جنوبی برگه  کم و زمین شناسی مشابه با آلوویم( از آن برداشت گردید. به دلیل مساحت ناچیز، تعداد نمونه بسیار

ر این گزارش دنمونه برگه کمانه یوسف جمع شده و کلیه پردازش های صورت گرفته  2۵1کمانه یوسف، این نمونه ها با 

رباط بطور  نمونه صورت گرفته است. لیکن به دلیل وجود دو قرارداد مجزا، گزارش برگه پیش 2۸۶برروی جامعه کلی 

ثر لیتولوژی، اهیه گردید. مراحل داده پردازی مقدماتی شامل تعیین سنگ بالادست نمونه ها به منظور حذف جداگانه ت

لبته پردازش نرمال سازی داده های خام و شاخص غنی شدگی و ترسیم نقشه های متغیرهای ژئوشیمیایی انجام گردید. ا

ی ناهنجارهای  قشه های مربوطه ترسیم گردید. محدودههای چند متغیره و تعیین فاکتورهای متغیرها نیز انجام شد و ن

ی ژئوشیمیایی رناهنجادرصد بالای فراوانی( برای مقادیر خام و شاخص غنی شدگی به عنوان ملاک  ۵/2درجه اول و دوم )

ختلف و تعیین و در نقشه مشخص گردید. برای کنترل ناهنجاریهای معرفی شده، مشخص نمودن فاز پیدایش عناصر م

نترل چکشی کبرای تمایز ناهنجاریهای واقعی از ناهنجاریهای کاذب و پدیده های کانه زایی از روش کانی سنگین و 

نه در برگه کمانه نمو ۶2ی این برگه و ناهنجاری سنگین در محدوده های نمونه کان ۴استفاده گردید. بدین ترتیب تعداد 

ندی و تلفیق یوسف طراحی و مورد برداشت قرار گرفت. نتایج کانی سنگین بصورت جدولی توصیف گردید. نهایتاً جمع ب

 داده های مختلف صورت گرفت و یک محدوده به عنوان ناهنجاری نهایی معرفی گردید.

 

 یشنهادها:دستاوردها و پ

 گردید.  ی نهایی در کلاس اولویت دوم به مشخصات ذیل معرفیناهنجاردر نهایت با جمع بندی نتایج، یک محدوده 

باشد. ی ژئوشیمیایی میناهنجاردارای   Sr, Mo, Fe, Tlکیلومترمربع برای عناصر ۶/10ی به مساحت حدود ناهنجاراین 

فلزی سرب خالص، گالن، سروزیت، وانادینیت، اسفالریت، مالاکیت، درمطالعه نمونه های کانی سنگین کانی های 

  پیرولوسیت، باریت و کرومیت مشاهده شد.
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 1388 -کمانه یوسف  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-26

 : شرکت یاران معدن آراپدیدآورنده

فات شهرستان تربت جام واقع شده است. اکتشا کیلومتری شرق 30محدوده مورد نظر در استان خراسان رضوی و 

نه ها با روش مش آغاز گردید. این نمو -۴0نمونه از رسوبات آبراهه ای  2۵1ژئوشیمیایی در این محدوده با برداشت 

ICP/Es  ا می باشد. هعنصر آنالیز شدند. کنترل دقت دستگاهی حاکی از خطای قابل قبول در آنالیز نمونه  ۴2و برای

ازی داده های سمراحل داده پردازی مقدماتی شامل تعیین سنگ بالادست نمونه ها به منظور خذف اثر لیتولوژی، نرمال 

تغیره و مایی انجام گردید. البته پردازش های چند خام و شاخص غنی شدگی و ترسیم نقشه های متغیرهای ژئوشیمی

اول و دوم  ی درجهناهنجارتعیین فاکتورهای متغیرها نیز انجام شد و نقشه های مربوطه ترسیم گردید. محدوده های 

عیین و در ی ژئوشیمیایی تناهنجاردرصد بالای فراوانی( برای مقادیر خام وشاخص غنی شدگی به عنوان ملاک  ۵/2)

تمایز  مشخص گردید. برای کنترل ناهنجاریهای معرفی شده، مشخص نمودن فاز پیدایش عناصر مختلف و براینقشه 

ستفاده گردید. اناهنجاریهای واقعی از ناهنجاریهای کاذب و پدیده های کانه زایی از روش کانی سنگین و کنترل چکشی 

مچنین تعداد هی طراحی و مورد برداشت قرار گرفت. رناهنجانمونه کانی سنگین در محدوده های  ۶2بدین ترتیب تعداد 

انی سنگین در نمونه مینرالیزه نیز از مناطق آلتراسیون و مشکوک به کانه زایی برداشت شد. مجموعه داده های ک 30

وصیف گردید. تقالب گروه های کانه اقتصادی، بصورت نقشه ترسیم گردید و نیز کلیه نتایج کانی سنگین بصورت جدولی 

ردید که در ر انتها جمع بندی و تلفیق داده های مختلف صورت گرفت و مناطقی به عنوان ناهنجاری نهایی معرفی گد

 دو اولویت مشخص شدند.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 ی نهایی به مشخصات ذیل معرفی گردید:ناهنجارمحدوده  ۵در نهایت با جمع بندی نتایج، 

  اولویت اول(: 1محدوده شماره( 

 باشد. کیلومترمربع می 3/۴ی به مساحت حدود ناهنجارن ای -

 باشد.ی ژئوشیمیایی میناهنجار... دارای Cu,W,Zn,Fe,Co,Teاین محدوده برای عناصر  -

یت و درمطالعه نمونه های کانی سنگین کانی های فلزی مس خالص، گالن، پیرومورفیت، پیرولوسیت، بار -

 کرومیت مشاهده شد.

  یت دوم(:)اولو 2محدوده شماره 

 باشد. کیلومترمربع می ۶ی به مساحت حدود ناهنجاراین  -

 باشد.ی ژئوشیمیایی میناهنجاردارای  As,Wاین محدوده برای عناصر  -

شد.  در مطالعه نمونه های کانی سنگین کانی های فلزی سلستین، پیرولوسیت، باریت و کرومیت مشاهده -

ومیت های پیرولوسیت و کرحدوده در نقشه مجموع کانیهای کانی سنگین رسم شده، این مهمچنین در نقشه

 بوده است. ناهنجار

 اولویت دوم(: 3محدوده شماره( 

 باشد. کیلومترمربع می ۸/2ی به مساحت حدود ناهنجاراین  -

 باشد.ی ژئوشیمیایی میناهنجاردارای  Mn,Sc,Alاین محدوده برای عناصر  -
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لوسیت، باریت در مطالعه نمونه های کانی سنگین کانی های فلزی گالن، اسفالریت، پیرومورفیت، میمتیت، پیرو -

های نیهای کانی سنگین رسم شده، این محدوده در نقشه مجموع کاو کرومیت مشاهده شد. همچنین در نقشه

 بوده است. ناهنجارسرب و روی 

  اولویت دوم(: 4محدوده شماره( 

 باشد. کیلومترمربع می 2ی به مساحت حدود جارناهناین  -

 باشد. ی ژئوشیمیایی میناهنجاردارای  Uاین محدوده برای عنصر  -

 اهنجارنهای پیریت و کانی های سرب و روی های کانی سنگین رسم شده، این محدوده در نقشه کانیدر نقشه -

کرومیت در  وبوده است. همچنین کانی های فلزی کالکوپیریت، گالن، سروزیت، اسفالریت، پیرومورفیت، باریت 

 نمونه های آن مشاهده شد.
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 1388 -موسی آباد  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-2-27

  : شرکت مهندسین مشاور زر آذین گسترپدیدآورنده

این ورقه  محدوده موسی آباد در شرق ایران و در بخش شرقی معدن سنگان خواف در استان خراسان رضوی قرار دارد.

شبکه آبراهه  کوه باخرز، کوه قش و چاه فصل است. با توجه به رخنمونهای سنگی و 1:۵0000شامل سه نقشه توپوگرافی 

نی ایران برای ر آزمایشگاه مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنمونه رسوب آبراهه ای برداشت و د 2۷9ای موجود، تعداد 

ای برداشت شده انتخاب نمونه تکراری از نمونه ه 30عنصر مورد آنالیز قرار گرفتند. برای بررسی خطای آنالیز نمونه ها  ۵0

 و مورد آنالیز قرار گرفتند. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ف معرفی شده محدوه پتانسیل دار برای عناصر مختل ۸نگین و مینرالیزه، با تلفیق جمیع داده های ژئوشیمی، کانی س

ر محدوه در هر یک از محدوده های معرفی شده به خصوص د 1:20000است. انجام عملیات اکتشاف تفصیلی با مقیاس 

 های شماره یک و شماره دو پیشنهاد می شود. 

واقع شده  کوه باخرز 1:۵0000مربع در شمال غرب برگه  کیلومتر ۵/۶ی به وسعت ناهنجاری شماره یک: این ناهنجار

 ,Cd, Znی درجه یک و عناصر ناهنجار Au, As, Sn, W, Cu, Mnاست. در نمونه های ژئوشیمیایی این محدوده عناصر 

Mo, Sb, Cu ی درجه دو می باشند. ناهنجار 

ده است. در شکوه باخرز واقع  1:۵0000ه کیلومتر مربع در شمال برگ ۵ی به وسعت ناهنجاری شماره دو: این ناهنجار

ر ی درجه یک و عنصناهنجار Au, As, Sb, Bi, Zn, Cd, Zn, Mo, Fe, Cuنمونه های ژئوشیمیایی این محدوه عناصر 

 ی درجه دو نشان می دهد.ناهنجارآنتیموان 
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 1389 -جغتای  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-2-28

  آذینمشاور کـان : مهندسینپدیدآورنده

ا ماده جغتای در شمال غرب شهرستان سبزوار و جنوب غرب شهرستان اسفراین واقع شده است. تنه 1:100000برگه 

شود. معدنی مهم و اقتصادی ورقه جغتای، کرومیت است که از معدن گفت )در جنوب باختر منطقه( برداشت می

تری شمال ای در شمال زرقان در چندین کیلومهای کوچکی از کانی سازی مس به صورت مالاکیت، پیریت رگهیناهنجار

ای و محیط براههنمونه  از رسوبات آ ۶۸۷بحرآباد و در شمال غرب خداشاه در سازند کهر دیده شده است. در این پروژه 

زایی ک به کانیها و یا نقاط مشکوزایینمونه از کانی 21، ی جغتایی ورقهناهنجاری کنترل خاکی برداشت شد. در مرحله

-ICPدستگاه  اند. .این نمونه ها جهت آنالیز عناصر توسطسنگین، برداشت شدهی کانینمونه ۷0برای آنالیز عنصری و 

OES  شناسی و اکتشافات معدنی کشور ارسال گردید. به سازمان زمین 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 است.  ناهنجارمحدوده  ۵ل از این مطالعه نشان دهنده نتایج حاص

و  ریواده واقع شده 1:۵0000ی در جنوب غرب ورقه  km2 10با مساحت تقریبی   محدوده امید بخش شماره یک:

 دارای کانی سازی مس می باشد.

 1:۵0000ی قهدر شمال شرق روستای سیرغان در ور  km2 11با مساحت تقریبی   محدوده امید بخش شماره دو:

 قاسم خان واقع شده و دارای کانی سازی مس و روی است.

نقاب و جنوب شرق  1:۵0000ی در جنوب غرب  ورقه km2 32با مساحت تقریبی  محدوده امید بخش شماره سه:

 اشند.ی همگی دارای مس بالا می بناهنجارجغتای واقع شده است.  نمونه های مینرالیزه این  1:۵0000ی ورقه

 ۵۴ر بجغتای با مساحت تقریبی بالغ  1:۵0000در منتهی الیه جنوب غرب نقشه  محدوده امید بخش شماره چهار:

km2 های . نمونهی کانی سنگین برداشت گردیدنمونه ۵نمونه ی مینرالیزه و  ۵ی مورد نظر واقع شده است. از محدوده

 ند.دارای مقادیر بالای مس، کروم، طلا و روی هست مینرالیزه

واقع شده است و دارای مساحت تقریبی  ۴این محدوده در بالادست محدوده شماره  محدوده امید بخش شماره پنج:

9 km2 باشد. این محدوده به دلیل این که قبلًا مورد اکتشاف قرار گرفته و در حال حاضر در حال بهره برداری است، می

  باشد.دارای ارزش اکتشافی نمی
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  1389  – 1در محدوده اکتشافی چهار فرسخ  1:25000شیمیاییت ژئواکتشافا -1-2-29

 : شرکت صنعتی معدنی آراگونپدیدآورنده

محدوده  کیلومتر مربع در شمال شرق روستای چهار فرسخ قرار دارد. 3۸محدوده مورد بررسی به وسعت تقریبی 

ی منطقه باریک قرار گرفته است این محل اتصال،برگه چهار فرسخ در محل اتصال کمربند فیلیش شرق ایران و بلوک لوت 

 -1ارند: دواحد سنگی رخنمون  2از خرد شدگی ، گسل خوردگی، راندگی و دگرگونی شدید است. در این محدوده تنها 

منطقه را  باشد که در غرب محدوده و بخش اعظمهای سیلیس میاین واحد شامل شیل، ماسه سنگ و کنگلومرا با رگه

دوده باشد که در شرق محاین واحد شامل اسلیت به رنگ خاکستری و میکاشیست با پیریت می -2. شودشامل می

 رخنمون دارد. 

 نمونه کانی سنگین برداشت شده است.  ۴۶نمونه ژئوشیمیایی،  192در این پروژه تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 ی تعیین نشد. داری از لحاظ معدند بخش و پتانسیلهیچ محدوده امیدر نتیجه مطالعات انجام شده در این پروژه، 
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 1389 -تجرود  1:25000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در  -1-2-30

 آورندگان:  محمد جعفری، سعید سدیدپدید

اشمر واقع کدر حد فاصل شهرستان های نیشابور و  1:2۵000پروژه اکتشافات ژئوشیمیایی در منطقه تجرود در مقیاس 

رافی ، نقشه توپوگASTERشده است. اطلاعات پایه جهت اکتشاف در این برگه عبارتند از داده های پردازش شده 

. 1:2۵0000و  1:100000یی کاشمر و شامکان با مقیاس تولا و اوندر، نقشه های زمین شناسی و ژئوفیزیک هوا 1:2۵000

 39۸ پیمایش صحرایی با مشخص شدن نقاط هدف )طراحی شبکه نمونه برداری( انجام پذیرفت. در طی این عملیات

مینرالوگرافی برداشت  نمونه ۴نمونه پتروگرافی و 19نمونه مینرالیزه،  ۵۶نمونه کانی سنگین،  131نمونه رسوب آبراهه ای، 

به  ICP-OES نمونه تکراری نیز انتخاب شد. نمونه ها جهت آنالیز به روش 30شده است.  جهت تعیین دقت آزمایشگاه 

ز ردیف به اآزمایشگاه سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور ارسال گردید. سپس، داده های سنسورد و خارج 

گی نرمال سازی شد. در مرحله بعد شاخص غنی شد باکس-روش کوهن و دورفل جایگزین و توسط روش آماری کاکس

صورت  SPSSفزارهای محاسبه و مطالعات آماری تک و چند متغیره برروی آنها انجام شد. این محاسبات با استفاده از نرم ا

 ترسیم شده است.  Geo Estimateگرفته و نقشه ها در فضای 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

و در نمونه های  ppb 1400روژه نشان داد که در نمونه های رسوب آبراهه ای عیار طلا تا مطالعات صورت گرفته در این پ

معرفی  رناهنجامحدوده  1۸ذره طلا گزارش شده است. بر اساس نقشه های ترسیمی عناصر،  ۴3تا  1کانی سنگین از 

در محدوده  ۴ – 1یهای ناهنجار، برای ادامه اکتشافات عمومی پیشنهاد شد. در این میان 2و  1می شود که اولویتهای 

ررسی های بدر جنوب غرب روستای تجرود برای  ۵ی شماره ناهنجارکوه چلی برای اکتشاف عمومی طلا، سرب و روی، و 

سبت به عناصر بودن آن ن ناهنجاراکتشافی پیشنهاد می شود. با توجه به گسترش واحد آمیزه رنگی در باختر محدوده و 

 جهت مطالعات و بررسی های بیشتر توصیه می شوند. ۸ – ۶ی های ناهنجارمنیزیم، نیکل، کروم، کبالت و 
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 سفید سنگ 1:100.000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-2-31

 رانیمشاور کان ا نیشرکت مهندسپدیده آورنده: 

ر د سفید سنگ 1:100.000ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه پروژه

فید سنگ که ناحیه مورد بررسی در شمال خاور ایران و بزرگترین آبادی منطقه، روستای س استان خراسان رضوی است.

و بیشترین  ی مختلف سال متفاوت بودهکیلومتری جنوب خاوری شهر مشهد واقع است. دمای هوا در ماه ها100در حدود 

رق لیتوسفری شناسی نقشه سفید سنگ در شمال شباشد. از نظر زمینمیزان بارندگی در ماه های اردیبهشت و بهمن می

فید سنگ به صورت ی سی نقشههای سنگی محدودهایران و ادامه شرقی بلندی های البرز و بینالود قرار گرفته است. واحد

م شده است. پالئوزوئیک که مجموعه افیولیتی و سنگ های دگرگونی وابسته به آن به چند بخش تقسی-1: باشدزیر می

با رخساره شیست  ماهیت افیولیتی شامل ورلیت، دونیت، گابرو، میکروگابرو، اسپیلیت و بازالت است. ماهیت دگرگونی هم

سنوزوزوئیک -3( ژوراسیک و کرتاسه در حوضه کپه داغ مزوزوئیک )رسوبات-2سبز تا اپیدوت آمفیبولیت قرار گرفته است. 

رسوبات -۴که بیشتر از واحد های رسوبی کپه داغ تشکیل شده است که شامل مجموعه ای از شیل و کنگلومرا است. 

ی تراورتن و کواترنر که شامل رسوبات تراسهای رودخانه ای شامل سنگریز، ماسه و رس، مخروط افکنه، رسوبات آبرفت

گی شیل و سنگ های نفوذی که به صورت مجموعه کوارتز مونزودیوریت و واحد های سن-۵کربناتی و... است.  رسوبات

 آید. ار میشناسی اقتصادی هم این منطقه مهم به شمکنگلومرا منطقه را تحت تاثیر قرار داده است. از نظر زمین

برداشت مینرالیزه  نمونه ۵1نمونه کانی سنگین، 11۴ای(، نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ۷۴۷ در این پروژه، تعداد

ورت گرفته صهای برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شناسی کشور در تهران شده است. آنالیز تمامی نمونه

 است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :شرح مناطق با اولویت های اول 

ی دوقلعه براشک واقع است. نمونه ها 1:۵0.000ی در برگه ناهنجارمحدوده این : 1ی شمارهناهنجار -

انی های کباشند. نمونه های کانی سنگین به می ناهنجار Mo, Sb, Pb, Znژئوشیمیایی این محدوده به عناصر 

تیت، زیرکن، روتیل ویتریت، لیمونیت، سرپانتین، پیریت اکسید، آپاتیت، سروزیت، سینابر، اورپیمنت، رآلگار، بیو

ه، آرسنیک و دهند. نمونه های مینرالیزه این منطقه حاوی آنتیموان بوده و به طلا، جیوشدگی نشان میغنی

 است. ناهنجاربیسموت 

ی کانی نریمانی سفلی واقع است. نمونه ها 1:۵0.000ی در برگه ناهنجارمحدوده این  :2ی شمارهناهنجار -

نی شدگی غرمالین، پیریت اکسید و پیریت دارای سنگین این منطقه شامل شئلیت، باریت، سلستین، گالن، تو

یکل، سرب، باشد. نمونه های مینرالیزه این ناحیه حاوی طلا بوده و به آرسنیک، بیسموت، کروم، مس، نمی

 دهند.شدگی نشان میروی، باریوم، استرانسیوم و منگنز غنی

ئوشیمیایی ژاست. نمونه های  قع شدهنریمانی سفلی وا 1:۵0.000 ی در برگه ناهنجاراین  :3ی شمارهناهنجار -

سروزیت  بوده و نمونه های کانی سنگین این محدوده شامل باریت، فلوریت و ناهنجار  B, Pb, Be به عناصر

نتیموان آدهند. نمونه مینرالیزه این محدوده به عناصر آرسنیک، کروم، مس، منگنز و غنی شدگی نشان می

 دهند.غنی شدگی نشان می
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  دومبا اولویت های شرح مناطق: 

ی برداشت برجموری واقع است. نمونه های ژئوشیمیای ۵0.000:1ی در برگه ناهنجاراین  :4ی شماره ناهنجار -

نی های است. کانی سنگین برگرفته شده از این منطقه به کا ناهنجار Ag, As,  Hg, Pb, Sb, Wشده به عناصر

رب، روی، ینرالیزه این محدوده به عناصر آرسنیک، سدهند. نمونه مباریت و اورپیمنت غنی شدگی نشان می

 دهند.استرانسیوم، باریوم و تیتان غنی شدگی نشان می

ی سفید سنگ واقع شده و نمونه ها 1:۵0.000ی در برگه ناهنجاری این محدوده :5ی شماره ناهنجار -

انی آندالوزیت بوده ونمونه های کانی سنگین برداشت شده به ک ناهنجار  Be, Auژئوشیمیایی اخذ شده به عناصر 

 دهند.غنی شدگی نشان می

 

 :شرح مناطق با اولویت سوم 

ی برداشت سفید سنگ واقع است. نمونه های ژئوشیمیای 1:۵0.000ی در برگه ناهنجاراین  :6ی شمارهناهنجار -

یبا گرد است. در نمونه کانی سنگین برداشت شده حدود سه ذره طلا که تقر ناهنجار Au, Asشده به عناصر 

 باشد دیده شده است.شده می

لی سفید سنگ و نریمانی سف 1:۵0.000ی به طور مشترک در برگه های ناهنجاراین  :7ی شمارهناهنجار -

ونه های است. در نم کانی سنگین یک ذره طلا به صورت اسفنجی و گرد شده دیده شده نمونهقرار دارد. در 

 است. ناهنجار Bi, Moژئوشیمیایی به عناصر 

ئوشیمیایی ژدوقلعه براشک واقع شده است. نمونه های  1:۵0.000ی در برگه ناهنجاراین  :8ی شماره ناهنجار -

ضا کبالت است. نمونه مینرالیزه نسبت به عناصر آرسنیک، کروم، نیکل و بع ناهنجار   Auاخذ شده به عنصر

 دهند.گی نشان میشدغنی

یی برداشت دوقلعه براشک واقع است. نمونه ژئوشیمیا 1:۵0.000ی در برگه ناهنجاراین  :9ی شماره ناهنجار -

 است. ناهنجار Hgشده به عنصر 
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 سبزوار 1:100.000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-2-32

  شرکت توسعه علوم زمینآورندگان: پدید

ر استان سبزوار د 1:100.000ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه پروژه

تان و نیمه خراسان رضوی است. منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای گرم و خشک است و بارندگی در آن در فصل زمس

پوشش این پروژه  شناسی، منطقه تحتاست. از نظر سنگ اول بهار محدود بوده و میانگین بارش سالیانه آن نسبتاً پایین

 آتشفشانینس سکا-2شامل واحدهای اولترامافیک، مافیک، دیابازی و رسوبات پلاژیک، سکانس افیولیتی -1عمدتاً شامل 

، ماسه سنگ مارنهای تخریبی شامل سکانس-3داسیتی، و  شامل انواع توف حدواسط تا اسیدی، دایکهای آندزیتیائوسن 

  است. و کنگلومرا

نه مینرالیزه نمو ۵1نمونه کانی سنگین و  10۸(، اینمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ۷۸۶در این پروژه، تعداد 

تهران صورت  های برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شناسی کشور درشده است. آنالیز تمامی نمونه برداشت

 گرفته است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :یت دوم.اولو ناهنجاربا اولویت اول و چهار منطقه  ناهنجاریک منطقه  مناطق امید بخش برای عنصر طلا 

 :چهار  با اولویت اول در غرب و شمال غرب باغجر و ناهنجاریک منطقه  مناطق امید بخش برای عنصر مس

 های درجه دوم معرفی شده است.مورد دیگر آن از اولویت

 شده برای  مناطق امید بخش بهینهNi+Co ل نوده در مح ناهنجار: دو مورد با اولویت اول؟: یکی از مناطق

ی در ارناهنجارباب و موقعیت جغرافیایی شرق و شمال شرق برزو و غرب بیونق و دیگری منطبق بر محدوده 

واقع تان محل نوده ارباب و موقعیت جغرافیایی شمال بلاش آباد جنوب شرق کوه اوستادره و غرب کوه میمس

 کند. است که تا اطراف کوه میمستان گسترش پیدا می

  مناطق امید بخش برایAs+Sb+Hg:  ده شمعرفی شده اند که در دو برگه نوده ارباب و رباط سرپوش واقع

ر گرفته است. است. دو مورد از سه مورد معرفی شده است بوسیله این متغیر در رده اولویت های درجه دوم قرا

رب نوده ی در محل نوده ارباب و موقعیت جغرافیایی جنوب جمال آباد،  غناهنجارمحدوده مورد منطبق بر 

 ارباب در اولویت سوم قرار دارد.

 :ر، یک مورد اولویت اول: جنوب شرق حسن آباد، شمال شرق دیواند مناطق امید بخش برای سرب و روی

مالغرب ششرق شباش و دیگری در غرب و  شرق غارزی. دو مورد اولویت دوم: شرق و جنوب شرق رازقند، شمال

غرب -شکهای معرفی شده شامل جنوب برقبان، شمال کایناهنجارباشد. بقیه شباش و جنوب غرب رازقند می

-بجنوب جمال آباد، غرب نوده اربا-شمال غرب سید آباد، شرق مزرعه چاه شور-خسروجرد، شمال کجدر

شمال کراب، اطراف کوه -جنوب و جنوب غرب سدید-شرق برقبان، شمالشرق کاشک-شمال غرب چشمه آوش

 گیرند.میمستان در اولویت سوم قرار می
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 عباس آباد  1:100000ی سیستماتیک در محدوده برگه یگزارش اکتشافات ژئو شیمیا -1-2-33

  شرکت توسعه علوم زمین :پدیدآورنده

ه طور کلی گرم وهوای ناحیه مورد مطالعه بآب ورقه زمین شناسی عباس آباد در باختر شهرستان سبزوار جای دارد.

ده است. شمیلی متر در سال اندازه گیری  200-1۵0خشک است و بارش سالیانه آن کم است آن چنان که میانگین آن 

گیرد. ق انجام میعمیق و نیمه عمیهای تامین آب آشامیدنی و آبیاری در مناطق کشاورزی از کاریزها، سدهای محلی، چاه

یران عباس آباد در محدوده شمال خاوری پهنه ساختاری ا 1:100000زمین شناسی ساختاری منطقه: نقشه  وضعیت

د و در های چشمه سیر رخنمون دارهای سنگی منطقه در جنوب ورقه در نزدیکیمرکزی جای گرفته است. کهن واحد

های اولترامافیک و ها همراه با دایکرتوگنیسهای گریواکی تا پلیتی و کوارتزیتی و اهابا خاستگاهبرگیرنده پاراگنیس

مین شناسی شوند. وضعیت زها  انواع شیست با درجه دگرگونی شیست سبز دیده میاند. همراه با این سنگگابروئی

ها را توان آنه میکها و کانسارهایی است آباد، در برگیرنده نشانههای اقتصادی منطقه عباس اقتصادی منطقه: پتانسیل

 و زئولیت است.  های فلزی شامل مس و آهن و انواع غیرفلزی شامل منیزیته انواع فلزی و غیر فلزی تقسیم کرد. کانهب

های ست. کانسارعباس آباد، نشانگر توجه کاوش گران فلز در این منطقه ا 1:100000های مس در ورقه مس: وجود سرباره

آباد، بطور  دن بزرگ ، دامن جلا، حمامی و در جنوب باختری عباسآباد ، بطور عمده در مععمده مس در منطقه عباس

نی اصلی است عمده در مناطق چغندر سر، قلعه، قلعه گریک و گورخون رخنمون دارند. در همه این مناطق کالکوزین کا

شود و گمان یمهایی  پر شده با آلیژیست دیده آهن: بصورت   رگچه و در مواردی با مالاکیت و کوولین همراه است. 

د متردیده شده هایی از منیزیت به طول چنرود منشا هیدروترمالی داشته باشد. منیزیت: در شمال عباس آباد رگچهمی

شود. اهده میاست. منیزیت همراه با کلسیت اصلی بوده است که همراه با آن سرپانتین و مقدار ناچیزی تالک نیز مش

در این  پروژه . شودیای و آذرآواری ائوسن منطقه دیده مهای آتشفشانی ، گدازهگای پراکنده در تمامی سنزئولیت: بگونه

نه کانی مینرالیزه نمو ۷۶نمونه کانی سنگین در یک برگه و  100ای ( و سقف نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ۶۷1تعداد 

رکت توسعه علوم پروژه در آزمایشگاه شهای برداشت شده در این آنالیز تمامی نمونه در این نمونه برداشت شده است. 

 زمین صورت گرفته است. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 مناطق با اولویت اول:

  ده است. شآباد واقع آباد در ده کیلومتری شمال شرق عباسعباس1:۵0000ی برگه در برگه ناهنجارمحل این

 باشد. اولین کانسار موجود در این نمونه از نوع مس بازالتی می

  ده است. میاندشت و در پانزده کیلومتری شمال شرق میاندشت واقع ش 1:۵0000ی در برگه ناهنجارمحل این

 باشد. اولین مدل کانساری پیشنهاد شده در این منطقه کانسار طلا و نقره چشمه آبگرم می

  ن کانسار . اولیباشدمیاندشت و در یازده کیلومتری جنوب میاندشت می1:۵0000ی در برگه ناهنجارمحل این

 باشد. پیشنهاد شده مس بازالتی می
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 فرومد 1:100.000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-2-34

 شرکت توسعه علوم زمین :پدیدآورنده

ستان افرومد در  1:100.000ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه پروژه

باشد. از یمشناسی فرومد در باختر شهرستان سبزوار و دارای آب و هوای گرم و خشک خراسان رضوی است. ورقه زمین

به دو  وانتشود و میایران مرکزی را شامل می-شناسی بخش هایی از زون بینالودلحاظ تقسیم بندی ساختاری زمین

غتای در بخش یتی سبزوار در جنوب ورقه. منطقه ساختاری جمنطقه ساختاری کمربند افیولناحیه ساختاری معرفی کرد. 

ت شایانی برخوردار شمالی ورقه و فروافتادگی ساختمانی جغتای... . از نظر زمین شناسی اقتصادی نیز این منطقه از اهمی

وم زمین ه علنمونه برداشت شده است و مراحل آماده سازی نمونه ها توسط شرکت توسع ۴13در این پروژه تعداد  است.

 صورت گرفته است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :شرح مناطق با اولویت های اول 

ی هنجارنادستوران در شمال شرق آبرود واقع و 1:۵0.000ی در برگهناهنجارمحل این  :12ی شماره ناهنجار -

طقه من است. نمونه های کانی سنگین این اینHg,B,Co,Ni,Ti,Au های ژئوشیمیایی این منطقه شامل عناصر 

نی شدگی دارای کانی های مختلفی بوده که نسبت به اپیدوت. سینابر. فلوئورین. گوتیت و پیریت دارای غ

 باشند. با وجود پیدایش کانسار جیوه و ذرات طلا به عنوان اولویت اول معرفی شده است.می

ل فیروز غرافیایی شماشفیع آباد با موقعیت ج1:۵0.000ی در برگه ناهنجارمحل این  :16ی شماره ناهنجار -

وجود از نوع هستند. اولین کانسار مPb, Cu, Ba ی ژئوشیمیایی این منطقه شامل عناصرناهنجارآباد واقع است. 

 فته است.کرومیت است و در برداشت نمونه کانی سنگین. کانی کرومیت وجود دارد که در مدل سازی قرار گر

 :شرح مناطق با اولویت های دوم 

کرومیت  شفیع آباد در شمال فیروزآباد واقع است. کانسار 1:۵0.000محل آن در برگه :3 ی شمارهناهنجار -

نطقه شامل می ژئوشیمیایی در این ناهنجاردر درجه اول و کانسار گروه پلاتین در درجه بعدی اهمیت دارد. 

Pb ,W ,Ba ,Ti ,Cu و  و اپیدوتهای کرومیت گالن است. نمونه های کانی سنگین این منطقه دارای کانی

 باشد.باشد. در نمونه مینرالیزه شده هم نسبت به عنصر روی دارای غنی شدگی میپیریت می

ست. دستوران در جنوب و غرب جوارتن واقع شده ا1:۵0.000ی در برگهناهنجاراین  :8ی شماره ناهنجار -

منطقه نسبت  ینرالیزه اینباشد. نمونه های ممی As ی عنصرناهنجاری ژئوشیمیایی این منطقه شامل ناهنجار

کانسار  باشند. کانسار مهم معرفی شده در این منطقه همدارای غنی شدگی می As, Sb, W, Mo, Znبه عناصر 

 باشد.جیوه می

دستوران در محدوده ی جنوب جبله واقع شده است. 1:۵0.000ی در برگه ناهنجاراین  :11ی شماره ناهنجار -

باشد. نمونه های مینرالیزه این منطقه می Co, Ni, Cr, Bi, Auشامل عناصر ی ژئوشیمیایی این منطقه ناهنجار

باشد. در نمونه های کانی سنگین این منطقه دارای کانی های کرومیت هم نسبت به نیکل دارای غنی شدگی می

ای ی ژئوشیمی عنصر طلا در نمونه هناهنجاری بوده است. از نظر وجود کانی سازی ناهنجارو زیرکن در حد 

  این منطقه اهمیت زیادی دارد.
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 1391 -)ریزآب(  2شامکان  1:25000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک  -1-2-35

  : محمد جعفری، سعید سدیدگانپدیدآورند

نقشه زمین  در شمال شرق ایران قرار دارد. این منطقه در بخش شمال 1:2۵000محدوده اکتشاف ژئوشیمیایی درمقیاس 

. در پروژه کاشمر(، در محدوده دو شهرستان نیشابور و سبزوار جای گرفته است 1:2۵0000شامکان ) 1:100000شناسی 

اده ها، نقشۀ ی سنگین برداشت شد. بعد از پردازش نتایج دنمونه کان 9۴ای به همراه نمونه رسوب آبراهه 32۵حاضر، 

ردید. سپس ی بر پایۀ داده های ژئوشیمیایی مشخص گناهنجارتخمین شبکه ای عناصر و همبودی آنها آماده و نواحی 

نمونه  ۵۴یهای ژئوشیمیایی و کانی سنگین مورد بازدید صحرایی قرار گرفت و ناهنجاردر مرحله کنترل ناهنجاری 

 نرالیزه از واحدهای سنگی مشکوک به کانی سازی برداشت گردید.می

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های سنگین و نمونهای، مطالعات کانیآبراهههای رسوبشده و همچنین نتایج آنالیز نمونههای انجام با توجه به بررسی

شدگی عناصر، غنیهای خام و ضریبههای ترسیمی دادو نقشه هایناهنجاربررسی میدانی مینرالیزه در مرحله 

وان اولویت اول در حوالی  روستای ریزآب برای اکتشاف عمومی طلا، مس و پاراژنزهای مربوطه بعن  2و  1های یناهنجار

جویی  بر اساس نتایج کسب شده بعنوان اولویت دوم جهت پی ۵و  ۴، 3یهای ناهنجارپیشنهاد می گردد. همچنین 

 .اکتشافی معرفی گردید

 km2 2/12یباشد، با مساحت تقریب¬ی این محدوده میناهنجارکه بزرگترین  ناهنجاراین منطقه  :1ی شماره ناهنجار

انیک )کوارتز( های آبریز آن شامل تناوب سنگ های ولکدر شرق روستای ریزآب قرار گرفته است. از نظر لیتولوژی حوضه

نودیوریت ـ دیوریت تراکیت، آندزیت، پیروکسن آندزیت و آذرآواری و شیلهای سیلیسی، افیولیت ملانژ، گرا تراکی آندزیت،

 و گرانیت است.

ت. از نظر در غرب روستای ریزآب قرار گرفته اس km2 06/3با مساحت تقریبی ناهنجارقه این منط :2ی شماره ناهنجار

پیروکسن  تراکیت، آندزیت، های آبریز آن شامل تناوب سنگ های ولکانیک )کوارتز( تراکی آندزیت،لیتولوژی حوضه

 آندزیت و آذرآواری و شیلهای سیلیسی، افیولیت ملانژ و سنگ آهک است.
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 1393 -بجستان  1:100.000کتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه ا -1-2-36

 پدیدآورندگان: حسن عزمی، محمد جعفری

ر هر کشوری در زمره عملیات اکتشافی زیربنایی د 1:100000اکتشافات ناحیه ای و کانی سنگین ناحیه ای در مقیاس 

مختلف  هایبرای نیل به این اهداف، از روش آید که هدف آن شناخت نواحی با پتانسیل معدنی است.به حساب می

ناحیه ای نیز یکی  برداری ژئوشیمیایی در مقیاسژئوفیزیکی، ژئوشیمیایی واطلاعات ماهواره ای می توان بهره برد. نقشه

افات خشی از طرح اکتشاز این روشها است که می تواند با نمونه برداری از رسوبات رودخانه ای انجام پذیرد. پروژه حاضر ب

روژه در دو پبجستان انجام می پذیرد. اجرای این  1:100000باشد که در محدوده برگه ژئوشیمیایی سیبستماتیک  می

ای رسوب هی های ژئوشیمیایی ازطریق مطالعات نمونه ناهنجاربخش طراحی شده است. بخش اول عملیات تا رسم نقشه 

ی هاست نجارناهادامه می یابد. بخش دوم شامل عملیات کنترل آبراهه ای و کانی سنگین و تعیین مناطق با پتانسیل 

( plumbing systemکه ازطریق مطالعات آلتراسیون، نمونه برداری از مناطق کانی سازی و شکستگی های پر شده )

فوذی های نی ها، مناطق امیدبخش معرفی خواهند شد. تودهناهنجارتعقیب خواهد شد و در نهایت پس از کنترل 

سانی و اسکارن های دگردیوریت، در بعضی از نقاط در محدوده کنتاکت دارای زون -کوارتزمونزونیت -ط، مونزونیتحدواس

پتانسیل  Au-Cuها برای کانی سازی هستند و در این مناطق آثار کانی سازی مس مشاهده گردید. بنابراین این توده

ستند برای مصارف شته باشد. واحدهایی که حاوی آهک و مارن هتواند پتانسیل باریت، سرب وروی دادارند. کوه قراول می

در این  های با سنگ آهک اسکارن تشکیل شده است.سیمان و سایر موارد مناسب هستند ودر کنتاکت بعضی از توده

 نمونه کانی سنگین برداشت گردید.  139نمونه مینرالیزه و  ۷9نمونه ژئوشیمیایی،  ۵۸3پروژه 

 

 هادها:دستاوردها و پیشن

 ناهنجارمحدوده  ۵معرفی و  بازدید از معادن و اندیس های معدنی  

 پیشنهاد ادامه فعالیتهای اکتشافی به ترتیب اولویت 

 پیشنهاد اکتشاف لیتیم از شورابها 

 سنگین انیکای، مطالعات آبراهههای رسوبشده و همچنین نتایج آنالیز نمونههای انجامبا توجه به بررسی

های خام و های ترسیمی دادهو نقشه بررسی میدانی ناهنجاریهامینرالیزه در مرحله  هایو نمونه

ناطق متواند در شناسایی هرچه بهتر های ژئوشیمیایی می یناهنجارشدگی عناصر ، مدلسازی غنیضریب

 اولویت دار مفید باشد.

 2ای به وسعت در محدوده 3و  2، 1های شماره با توجه به قرارگیری آنوالیkm 140 ر برگیرنده و سنگهای د

 صورت گیرد. 1:2۵000شود در این محدوده اکتشاف ژئوشیمیایی های نفوذی( پیشنهاد می)توده

  شود این پیشنهاد می  ۵ی شماره ناهنجاربر اساس مقادیر بدست آمده برای عناصر گروه نادر خاکی در

جود قیقتر قرار گیرد. با توجه به وهای دمحدوده با توجه خاص نسبت به این عناصر مورد بررسی

ین آبها ایهای لیتیم در مناطق کویری و وجود آبهای شور بخصوص در اطراف شهر یونسی مطالعه ناهنجار

 شود.جهت پتانسیل املاح معدنی پیشنهاد می

  صر یهای معرفی شده پتانسیل مناسبی جهت عناناهنجاربجستان در  1:100000بطور کلی جنوب برگه

ی برای جویی و اکتشاف عموم، باریت، سرب، روی، کادمیم و نقره وجود دارد که مطالعات پیمس، طلا

 ارد. د ی وجودها کارهای قدیمی زیادشود. لازم به ذکر است که در این محدودهیها توصیه میناهنجاراین 
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 اکتشافات ژئوشیمیایی در استان خراسان جنوبی -1-3

 1354 -کانیهای سنگین در ناحیه ده سلم جنوب شرقی استان خراسان ژئوشیمیایی و اکتشافات  -1-3-1

 جعفر آقایی لنکرانی  –پدیدآورنده: ابوالحسن تدین اسلامی 

ین منطقه منطقه مورد مطالعه در جنوب شرق استان خراسان و در نزدیکی استان سیستان و بلوچستان قرار دارد. ا

ارای آب و دهد. این منطقه دکیلومتر را تحت پوشش قرار می 30عرض کیلومتر و  100ای به طول اکتشافی، محدوده

رسد. میلیمتر می 100هوایی خشک، بیابانی و به شدت گرم بوده، به شکلی که حداکثر میزان بارش سالانه آن به ندرت به 

رفولوژی این ه، مومتر و تپه ماهورهای پست در جنوب منطق 2۷30ارتفاعات شاهکوه در شمال منطقه با حداکثر ارتفاع 

زت بلوک لوت تا شناسی، بخش شرقی این منطقه را فلیش احاطه نموده که به موادهند. از نظر زمینناحیه را تشکیل می

یت، شیست، نهبندان ادامه دارد. بخش اعظم منطقه را بلوک لوت تشکیل داده و شامل سنگهای دگرگونی از قبیل فیل

رار دارد که در لی منطقه، رشته کوه گرانیتی شاهکوه متعلق به ژوراسیک تحتانی قمرمر و آمفیبولیت است. در بخش شما

ی دگرگونی تریاس های پگماتیتی، استوکهای گرانیتی و همراه با توده های آندزیتی به درون سنگهامواردی به صورت رگه

سیک فوقانی اشاره دار ژوراربیتولینفوقانی نفوذ نموده است. از دیگر واحدهای موجود در این منطقه می توان به آهک او

الین و مسکوویت های تورمنمود که بر روی واحد گرانیتی نهشته شده است. پگماتیتهای موجود در این منطقه دارای کانی

نطقه مشاهده مرسند. آثار معدنکاری قدیمی بر روی فلز مس در این سانتیمتر هم می 20درشت بلور هستند که گاه به 

و غیرفلزی در  سازی فلزیهای پگماتیتی دارای کانیهای اجرای این پروژه اکتشافی، وجود رگهاز مولفه شود. یکیمی

-اشت شد. بررسینمونه کانی سنگین برد ۴32ای و نمونه رسوب آبراهه 1۵۷9منطقه است. در این پروژه اکتشافی، تعداد 

 شناسی کشور انجام گرفت. مینها در سازمان زهای آزمایشگاهی انجام شده بر روی این نمونه

  دستاوردها و پیشنهادها:

 باشد. سازی مس، سرب، روی، تنگستن و مولیبدن در این منطقه چندان بااهمیت نمیکانی 

 گرانیتی در  های پگماتیتیرسد این آثار با رگهآثار کانی سازی قلع در منطقه جالب توجه است. به نظر می

 ارتباط هستند. 

 باشند.های غیرفلزی موجود در منطقه هستند که دارای اهمیت بالایی میرین کانیتمیکاها جالب  

 ان از معدن قدیمی چاه چهارنفری در خارج از محدوده مورد مطالعه شناسایی شد که ملاحظات صحرایی نش

شنهاد اً پیوجود ارتباط بین این معدن و معدن چاه کلب دارند. ادامه مطالعات اکتشافی در این مناطق قوی

 شود. می

 جویی یپهای پگماتیتی در منطقه، اکتشافات چکشی و شود، با توجه به گسترش رگهدر نهایت پیشنهاد می

 ها انجام شود. جهت بررسی دقیقتر این رگه
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 1379 – بصیران 1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات  -1-3-2

  شرکت توسعه علوم زمین :پدیدآورنده

 نوبجدر  بصیران 1:100.000ی برگه ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

یزان مو کویری و خشک ی آب و هوای شرایط بیرجند در استان خراسان جنوبی واقع است. این منطقه دارای شرقی

رشیاری مانند های آذرین، دگرگونی و رسوبی مربوط به ژوراسیک تا تسنگبسیارکم است. از نظر زمین شناسی بارندگی 

دار نازک یتولینای، ماسه سنگ و مارن نازک لایه، آهک اورتوبگرانیت، کنگلومرا و ماسه سنگ به رنگ قرمز، آهک ماسه

اکستری تا متمایل به رنگ خسنگ ای، آهک مارنی، مارن، ماسهای به رنگ خاکستری، کنگلومرای قرمز تا قهوهلایه و توده

فت پورفیری، های خاکستری تیره، آندزیت با باای و توف اسیدی سبز و خاکستری  آگلومرا و توفبه زرد، توف شیشه

یت، میکرو گرانودیوریت های آندزیتی ، پیروکسن آندزیت، آندزیت با بافت پورفیری ، گرانیت، دیورهای آندزیتی و روانهتوف

-نند شیستهای جنوبی منطقه ماجنوب شرق در قسمت -نمود. واحدهای افیولیتی با روند شمال غربتوان مشاهده می

دار، و کلریت های کوارتز، آلبیت بیوتیت و مسکویتدار، ترمولیت شیست، میگماتیت و شیستهای آندالوزیت و بیوتیت

کوارتز و  های آمفیبول،فیبولیت، شیستدار، آمهای سرسیت و مسکویتو شیست دیوریت -دار، گابروهای لکهشیست

ست. گرانیت اهای اولترابازیک قابل مشاهده شده، دیابازهای دگرگون شده و سنگدار، لوکوگرانیت دگرگونفلدسپات

جاورت گرانیت می بصیران و در کاربا برونزد دارد و در جنوب شرقی برگه 1:۵0.000ی شاهکوه در بخش وسیعی از برگه

به عنوان  های ژئوشیمیایی و کانی سنگینمناطقی که در روشه دگرگونی ده سلم رخنمون یافته است. شاهکوه مجموع

عرفی شدند. این منهایی  ناهنجارمنطقه به عنوان مناطق  12معرفی شده اند، تلفیق گردیدند و در نتیجه  ناهنجارمناطق 

 ۵۸۵وژه تعداد در این پر تحت پوشش قرار داده اند.کیلومتر مربع را  ۴۸0.۷۵ها در مجموع مساحتی در حدود یناهنجار

. آنالیز تمامی نمونه مینرالیزه برداشت شده است ۶3نمونه کانی سنگین و  10۷نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(، 

 های برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شناسی کشور در تهران صورت گرفته است.نمونه

 

 پیشنهادها:دستاوردها و 

 :مناطق با اولویت اول 

ین محدوده اکیلومتر مربع قرار دارد. در  ۴۵میقان به وسعت حدود  1:۵0.000ی منطقه غرب ده نو واقع در برگه -

نطقه مدهند. آلتراسیون از نوع سیلیسی و هماتیتی در ناهنجاری نشان می  Ti, W, Mo, Sr, Fe, Cu, Auعناصر 

گرگون دهای بصیران در محل رخنمون گرانیت شاهکوه و توده 1:100.000ی ق برگهشود. در جنوب شرمشاهده می

شتر این کند که در بیهای سیلیسی متعددی به سن نامشخص گرانیت شاهکوه را قطع میشده برونزد دارد. دایک

ای اسیدی هکهای آتش فشانی پالئوژن دایها به خصوص در سنگشود. در امتداد گسلسازی دیده میها کانیرگه

 نفوذ کرده اند که کانی سازی طلا را در بردارند. 

های ن سنگکیلومتر مربع قرار دارد. در محل رخنمو 2۷کاربا با وسعت حدود  1:۵0.000ی منطقه جنوب غرب برگه -

هند. دناهنجاری نشان می W, Ti, Ag, Co, Srسنگ، سنگ آهک، شیست و مارن منطبق است. عناصر گرانیتی، ماسه

ی ر پدیدههای مذکور تحت تاثییناهنجاررسد ی با گرانیت شاهکوه به نظر میناهنجاربا توجه به مجاورت این 

 های هیدروترمال به وجود آمده باشد. آلتراسیون و فعالیت

این محدوده  کیلومتر مربع قرار دارد. ۵0بصیران با وسعت  1:۵0.000روستای بصیران و شمال آن واقع در برگه ی  -

 Fe, Sr, Cr, Pbهای عناصر سنگ میزبان پیروکسن آندزیت، دیوریت و میکروگرانودیوریت که حاوی ناهنجاری با

 باشد.ازیک میهای بازیک تا اولترابی تحت تاثیر دایکناهنجاردر این  Crباشد رخنمون دارد. وجود ناهنجاری می
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رد. در این کیلومتر مربع قرار دا ۴9.۵ا وسعت بصیران ب 1:۵0.000منطقه شمال و جنوب هوریده واقع در برگه ی  -

رتباط دهند. در اناهنجاری نشان می Ag, As, Au, Zn, Sr, Sb, Fe, Cu, Ba, Biی نسبت به عناصر ناهنجارمحدوده 

 باشد.سازی میبا آلتراسیون، تکتونیک و وضعیت خاص لیتلوژیکی و کانی

  :مناطق با اولویت دوم 

دوده از نظر کیلومتر مربع قرار دارد. این مح 23.۷۵میقان با وسعت  1:۵0.000رگه ی منطقه شمال شرق واقع در ب -

یست، شدار، بیوتیت های آندالوزیتهای دگرگونی همراه با مجموعه افیولیتی مانند شیستلیتولوژیکی سنگ

ین محدوده از اشد. ابهای اولترابازیک، لوکوگرانیت دگرگون شده، آمفیبولیت، گابرو و دیوریت میمیگماتیت، سنگ

در ارتباط  را Ni, Crی های ناهنجارتوان دهند. از نظر ژئوشیمی میی نشان میناهنجار Sr, Sb, Cr, Niنظر عناصر 

 ال دانست.های هیدروترمدر ارتباط با پدیده Sr, Sbی ناهنجارهای اولترابازیک و افیولیتی دانست و با توده

بع قرار دارد. کیلومتر مر ۶۵.۵کاربا و رخنه با وسعت  1:۵0.000ی در برگه منطقه شمال شاهکوه و شرق رخنه واقع -

ی ر پدیدهی تحت تاثیناهنجاردهند. این ناهنجاری نشان می Bi, Ba, Cr, W, Au, Agدر این محدوده از نظر عناصر 

  آلتراسیون و فعالیت های هیدروترمال ناشی از مجاورت با گرانیت شاهکوه به وجود آمده است.

وده عناصر کیلومتر مربع قرار دارد. در این محد ۵0رخنه با وسعت  1:۵0.000ی منطقه جنوب غرب واقع در برگه -

W, Sn  ی ناهنجاردهند. با توجه به اسیدی بودن واحدهای لیتولوژیکی ناهنجاری نشان میSn, W قابل  براحتی

 ,Au, Bi, Cu, Fe, Mn, Ni, Mo, Pbی ژئوشیمیایی که شامل عناصر ناهنجارتوجیه است. مطالعات کانی سنگین 

Sn, W, Zn کنند. تایید می 

ع قرار دارد. کیلومتر مرب 22.۵رخنه و بصیران با وسعت  1:۵0.000ی منطقه شمال شرق روستای بیشه واقع در برگه -

های  دهند. در نمونهجاری نشان میناهن Au, Bi, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Mo, Pb, Sn, W, Znدر این منطقه عناصر 

ئلیت، شهای مگنتیت، هماتیت، طلا، پیریت، لیمونیت، زیرکن، کانی سنگین برداشت شده از این محدوده کانی

 شود.میمتیت، روتیل، باریت، جاروسیت و مارتیت مشاهده می

یلومتر ک ۴1ران با وسعت بصی 1:۵0.000ی زری واقع در برگهمنطقه شمال شرق، شرق و جنوب شرق روستای قلعه -

مه عمیق های نفوذی نیهای لیتولوژیکی آن شامل داسیت، دیوریت، آندزیت، توف و سنگمربع قرار دارد. واحد

ی ناهنجارکه این  رسدزری به نظر میی با معدن قلعهناهنجارهای لیتولوژیکی این باشد. با توجه به شباهت سکانسمی

 باشد. زایی این معدن میبه شدت تحت تاثیر پتانسیل کانه

 :مناطق با اولویت سوم 

وده عناصر . در این محدکیلومتر مربع قرار دارد ۷0با وسعت  کاربا 1:۵0.000ی واقع در برگه جنوب شرقمنطقه  -

Zn, Sn, Pb, Mo, Sr, Ni, Hg, Co, Ag  شده  های کانی سنگین برداشتدهند. در نمونهی نشان میناهنجاراز خود

ت و اسفن وده مگنتیت، گارنت، لیمونیت، شئلیت، زیرکن، آپاتیت، ژارسیت، پیریت، اپیدوت، ایلمنیاز این محد

 شناسایی شده است.

ین محدوده ا کیلومتر مربع قرار دارد. 2۴.۵با وسعت  رخنه 1:۵0.000ی واقع در برگهروستای بیشه منطقه جنوب  -

 باشد. با توجه به رخنمونمی Ag, Zn, Bi, As, Sn, Ni, Mn, Pb, Mo, Hg, Sr, Ti, Wدارای ناهنجاری عناصر 

کی و لیتولوژیکی واحدهای لیتولوژیکی که ترکیب اسیدی تا بازیک دارند وجود عناصر مختلف سازگار از لحاظ پاراژنتی

 با واحدهای یاد شده براحتی قابل تصور و توجیه است.

کیلومتر مربع قرار دارد. این محدوده با سنگ میزبان پیروکسن  12رخنه با وسعت  1:۵0.000ی منطقه جنوب برگه -

توان براحتی به ارتباط ژنتیکی ی میناهنجاردر این  Wآندزیت، توف و گرانیت برونزد دارد که با توجه به ناهنجاری 

  آن با گرانیت منطقه پی برد. 
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 1379 - مختاران 1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات  -1-3-3

 : شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده

ن در مختارا 1:100.000ی برگه محدوده در ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیکپروژه

نی دارای خشک و در نواحی کوهستا جنوب بیرجند در استان خراسان جنوبی واقع است. این منطقه دارای آب و هوای

های احدباشد. میزان بارندگی هم در کل منطقه پایین بوده است. در این منطقه وآب و هوای کمی نیمه خشک می

ری رخمون دارند. در لیتولوژیکی آذرین، دگرگونی و رسوبی مربوط به ژوراسیک، کرتاسه فوقانی، پالئوژن، نئوژن، و کواترن

کاملا مشهود  ن آثار دگرسانی متوسط تا شدید از انواع کائولینیتی، آرژیلی، لیمونیتی و سیلیسیبخش شمالی مختارا

های ها و رگچهگههای پیریت، کالکوپیریت، بورنیت و مالاکیت درون رسازی به طور پراکنده شامل کانهباشد و کانیمی

های آهکی ودهتسازی به ویژه در دگرسانی و کانیاند. در بخش جنوبی آثار فشانی تشکیل شدههای آتشموجود در سنگ

ار طبقات آندزیتی های شیلی در کنهای مالاکیت، آزوریت و کوولیت درون سنگ آهکو لیسونیتی قابل مشاهده و آثار کانه

آمده  ازی به شمارسی مختاران از مناطق بسیار پر پتانسیل از نظر کانیخورد. در مجموع برگهرخنمون دارند به چشم می

کتشافی که در اهای لیسونیتی در قالب طرح اکتشاف طلا در حال مطالعه است. از جمله مطالعات سازی در تودهو کانی

دسترسی به  توان به کارهای قدیمی و حتی شدادیدهای موجود در بعضی از نقاط جهتاین منطقه انجام گرفته است می

معدنی  -کتشافیهای اس، آهن، قلع و تنگستن اشاره کرد. از جمله طرحمنابع و مواد معدنی از جمله آزبست، منیزیت، م

جنوب  توان به معادن حوض سفید در شرق روستای نوزاد و معدن شیرشتر درصورت گرفته معادن فعال منیزیت می

 د.شویمشرق روستای شیرشتر اشاره کرد که مواد استخراج شده به کارخانه اکسید منیزیم واقع در سربیشه حمل 

دیدند و در معرفی شده اند، تلفیق گر ناهنجارکانی سنگین به عنوان مناطق  های ژئوشیمیایی ومناطقی که در روش

 ۴۸2دود حها در مجموع مساحتی در یناهنجارنهایی معرفی شدند. این  ناهنجارمنطقه به عنوان مناطق  20نتیجه 

نمونه  10۴ه ای(، نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراه ۷۷9ه تعداد در این پروژ کیلومتر مربع را تحت پوشش قرار داده اند.

اسی کشور در های برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شنکانی سنگین برداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 تهران صورت گرفته است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :شرح مناطق با اولویت اول 

ای لیستونیتی هکیلومتر مربع دارد. لایه  2۶سیب چاه، وسعتی حدود  1:۵0.000ی برگه منطقه شمال هنگران واقع در -

آثار مالاکیت،  باشد. دگرسانی شدید لیمونیتی همراه با گوتیت واین محدوده از نظر اکتشافی بسیار مورد توجه می

وکوسیت در رد. وجود کانی فسازی داهای سیلیسی نشان از حضور پدیده کانیپیریت، کالکوپیریت و گالن در بخش

ناهنجاری  Au, Co, Cr, Niدهد. در این محدوده عناصر ها نیز احتمال کانی سازی طلا را افزایش میاین لیستونیت

هماتیت،  های مگنتیت، ایلمنیت،نمونه کانی سنگین برداشت شده در این محدوده کانی ۵دهند. تعداد نشان می

ت، شئلیت، ، پیریت اکسید، زیرکن، روتیل، باریت، ژاروسیت، اپیدوت، لیمونیکرومیت، گارنت، پیروکسن، پریدوت

 سینابر، اسپینل، استارولیت و میمیت مشاهده شده است. 

کیلومتر مربع قرار دارد. در  20سیب چاه با وسعت  1:۵0.000ی منطقه شمال غرب روستای شرفعی واقع در برگه -

های های سیلیسی از ویژگییتی به همراه آثار مالاکیت و گالن در بخشاین محدوده دگرسانی شدید لیمونیتی و گوت

های سنگین برداشت شده باشند. نمونهی میناهنجارحاوی  Bi, Ti, Feباشد. عناصر های لیستونیتی مذکور میتوده

ت اکسید، های مگنتیت، هماتیت، ایلمنیت، کرومیت، گارنت، پیروکسن، استارولیت، لیمونیت، پیریدر آنها کانی

 شئلیت، زیرکن، روتیل، باریت، اولژیست، اپیدوت، ژاروسیت و سیدریت مشاهده شدند.
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وستای سمنی رکیلومتر مربع قرار دارد. در شرق  2۵ماهانی با وسعت  1:۵0.000ی منطقه جنوب سمنی واقع در برگه -

ت و آزوریت قدیمی آثار مالاکی هایهای مربوط به حفاریشود و واریزهزون اکسیدان در طبقات آهکی مشاهده می

های ال کانهها و هیدروکسیدهای آهن در این زون تشکیل شده اند. در جنوب روستای حسین آباد سیددارند. اکسید

خنمون های آندزیتی رهای شیلی در کنار سنگ آهکمالاکیت، آزوریت، هماتیت و بعضا کوولین درون سنگ آهک

اهمیت  یافتی این عناصردر این منطقه ناهنجاری دارند. هم Co, W, Sn, Ti, Zn, Au, Fe, Ag, Asدارند. عناصر 

 بخشد. خاصی به این منطقه می

گرسانی کلریتی کیلومتر مربع قرار دارد. د 2۸ماهانی با وسعت حدود  1:۵0.000ی منطقه شمال سنگان واقع در برگه -

های یکهای همبری دال سطوح گسلی در سنگ آهکسازی گالن در طودر دیاباز ها قابل توجه بوده و آثار کانی

 Au, Pb, Cu, Asهای سیلیسی تشکیل شده اند. این منطقه دارای عناصر سازی در رگهآپلیتی قرار دارند. این کانی

ت، گارنت، های مگنتیت، هماتیاند حاوی کانیهای کانی سنگین که از این منطقه برداشت شدهباشد و نمونهمی

وت، لیمونیت، یبول، استارولیت، پیریت اکسید، طلا، زیرکن، روتیل، باریت، اولژیست، اپیدوت، پریدپیروکسن، آمف

 ژاروسیت و سیلیسیت هستند.

ها سیدان در دیابازکیلومتر مربع قرار دارد. زون اک ۴0مختاران با وسعت  1:۵0.000منطقه شمال ملوغان واقع در برگه  -

الاکیت مشاهده سازی پیریت، کالکوپیریت، بورنیت، هماتیت، لیمونیت و بعضا مهای حاوی کانیبه وجود آمده و رگه

دهند. در این منطقه ناهنجاری نشان می Fe, Pb, Ag, As, Ba, Mn, W, Sb, Mo, Sr, Ti, Znشوند. عناصرمی

کسن، وهای مگنتیت، هماتیت، کرومیت، گارنت، پیرهای کانی سنگین برداشت شده در این محدوده کانینمونه

یمیت مشاهده پریدوت، استارولیت، لیمونیت، زیرکن، آپاتیت، روتیل، باریت، اسفن، پیریت، اولژیست، اپیدوت و م

 شده اند.  

 :شرح مناطق با اولویت دوم 

د. آثار کیلومتر مربع قرار دار 2۵سیب چاه با مساحت  1:۵0.000ی منطقه شمال روستای شرفعی واقع در برگه -

ره حاصل از ذوب شود و مقادیر قابل توجهی سرباهای کالکوپیریت درون دیابازها مشاهده میرگه سازی به صورتکانی

  دهند.ی نشان میناهنجاردر این منطقه  Cu, Ag, Snباشد. عناصر های معدنی در منطقه پراکنده میسنگ

قه مذکور عناصر کیلومتر مربع قرار دارد. در منط 3۵ماهانی با وسعت  1:۵0.000ی منطقه شرق هنگران واقع در برگه -

Au, Bi, Hg, Cr, Co, Ni, Mo, Sr, Sn ل های کانی سنگین برداشت شده شامناهنجاری ایجاد کرده اند. نمونه

ل، باریت، روتی های مگنتیت، هماتیت، کرومیت، گارنت، پیروکسن، لیمونیت، پیریت اکسید، سینابر، زیرکن،کانی

 سیلیسیت، ژاروسیت، اپیدوت، میمتیت و اولژیست مشاهده شده اند. 

ر این محدوده  کیلومتر مربع قرار دارد. د 1۶ماهانی با وسعت  1:۵0.000منطقه جنوب روستای برک واقع در برگه ی  -

 ,W, Znعناصر  وجود دارد و سازی فلزی نظیر پیریت، کالکوپیریت، مالاکیت و آزوریتیک معدن متروکه با آثار کانی

Ti, Sn, Au, Fe, Cr, Ni, Co, Mn  نگین های کانی سی قوی را به وجود آورده است. نمونهناهنجاردر این منطقه

یمونیت، پیریت های مگنتیت، هماتیت، گارنت، پیروکسن، آمفیبول، پریدوت، استارولیت، لبرداشت شده در آنها کانی

 ، روتیل، باریت، مالاکیت، لوکوکسن و اپیدوت مشاهده شدند. اکسید، شئلیت، زیرکن، آپاتیت

ن محدوده کیلومتر مربع واقع شده است. در ای 1۶ماهانی با وسعت  1:۵0.000منطقه جنوب سنگان واقع در برگه  -

 ه برداشتهای کانی سنگین از این محدوددهند. نمونهی نشان میناهنجار  Sn, Mo, Sb, Ba, Bi, Au, Cu, Agعناصر 

لیت، زیرکن، های مگنتیت، هماتیت، گارنت، پیروکسن، آمفیبول، لیمونیت، پیریت اکسید، طلا، شئشده اند و کانی

گین احتمال آپاتیت، روتیل، باریت، لوکوکسن و اپیدوت در آنها مشاهده شدند. وجود ذره طلا در نمونه کانی سن

 دهد.سازی مناسب طلا را در این منطقه افزایش میکانی
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قه کوه خونیک این منطکیلومتر مربع واقع شده است.  20با وسعت برزاج  1:۵0.000واقع در برگه  برزاجقه جنوب منط -

ت ها مشهود نام دارد و دارای سوابق اکتشافی بوده است و دگرسانی شدید کلریتی، آرژیلی و پروپلیتی در آندزی

 ,Pb, As, Zn, Ca, Agشود. عناصر بی مشاهده میسازی مس مانند بورنیت و مالاکیت به خوباشد و آثار کانیمی

Mo, W, Sb  ه حاوی های این محدوده برداشت شدهای کانی سنگین که از آبراههی هستند. نمونهناهنجاردارای

پیدوت، اهای مگنتیت، هماتیت، پیروکسن، آمفیبول، لیمونیت، پیریت، زیرکن، روتیل، باریت، ژاروسیت، کانی

باشند. یمینابر، آپاتیت، مالاکیت، سیدریت، استارولیت، اسفن، سیلیسیت و به ویژه طلا پریدوتیت، شئلیت، س

 ی نقره در این منطقه از اهمیت فوق العاده ای برخوردار است. ناهنجار

  وم:سشرح مناطق با اولویت 

دارد. آثار کیلومتر مربع قرار  20سیب چاه با وسعت  1:۵0.000ی کلات شیخ واقع در برگهمنطقه شمال غرب  -

های لیستونیتی مشاهده سازی از نوع پیریت، کالکوپیریت، مالاکیت و گالن در سنگدگرسانی شدید لیمونیتی و کانی

 ,Cr, Ca, Pb, Sb, Mo, Zn, Au, Co, Mn, W, Snشود. در این منطقه طیف وسیعی از عناصر ژئوشیمیایی شاملمی

Hg  های مگنتیت، گین مشاهده شده در این محدوده در آنها کانیهای کانی سندهند. نمونهناهنجاری نشان می

هماتیت، ایلمنیت، کرومیت، گارنت، پیروکسن، پریدوتیت، پیریت اکسید، طلا، سینابر، زیرکن، روتیل، پیریت، باریت، 

 اند.   اسفن، اپیدوت، میمتیت، سیدریت، لوکوکسن، اولژیست، پیرومورفیت، استارولیت، فلوریت و سافر شناسایی شده 
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 شارقنج 1: 100000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگهاکتشافات  -1-3-4

 محمدرضا هزاره و همکاران   پدیده آورنده:

راه دسترسی  فردوس اصلی ترین-سه قلعه-شناسی شارغنج در استان خراسان جنوبی قرار دارد. راه خاکی خوربرگه زمین

ر تابستان باشد وگرمای هوا دگذرد. منطقه مورد مطالعه دارای آب و هوای خشک میاست که از بخش میان منطقه می

در سال است.  های موجود کمتر از ده سانتیمترادهرسد. بارش سالانه بر پایه ددرجه سانتی گراد بالای صفر می ۵0به

ز شیل های های ژوراسیک امنطقه شارقنج تیپهای مختلف سنگی از زمان ژوراسیک تا کواترنر را در می گیرد. نهشته

ا جنس ماسه هایی از ماسه سنگ تشکیل شده است. واحدهای ژوراسیک بای همراه با میان لایهماسه -یکنواخت و سیلتی

ت در دامنه ابایومیکرودای -مارن تا شیل مارنی  -آندزیت پورفیری بازالتی –آهک مرجانی  -آهکی و کنگلومرا سنگ 

-تا ریولیتی های داسیتیگدازه-باختری کوه بیرگ قرار گرفته است. واحدهای سنگی ترشیاری شامل آندزیت پیروکسن دار

اضر را حهای کواترنر و عهد باشد. نهشتهوابسته میهای رسوبی کنگلومرای کرمان و توف سبز و سنگ-توف اسیدی

اختاری منطقه سدهند. از نظر ویژیگی های های نمکی و گلی تشکیل میهای بادی و پهنهخانه ای ،ماسههای رودابرفت

با یک حوضه فرونشستی مشخص است که توسط رسوبات ژوراسیک و  Aشوند. زون تقسیم می Bو   Aبه دو زون 

ای هشامل سنگ  Bشود. زون جدا می Bشفشانی ترشیر پرشده است. این زون توسط گسل بیرگ از زون های آتسنگ

 چندین اثر کانه زائی مس، روی و آنتیموان وجود دارد.  Bآتشفشانی ترشیاری است. در بخش 

مینرالیزه  نهنمو ۴2نمونه کانی سنگین و  13۸ای(، نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ۸00در این پروژه تعداد 

تهران صورت  های برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شناسی کشور دربرداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 گرفته است.

 

 و پیشنهادها: دستاوردها

رار قدق کجون  1:۵0000کیلومتر مربع در برگه  100ی با وسعتی در حدود ناهنجاراین : منطقه شکسته میرخاش

رند. از نظر ها وجود داها مقدار کم سیلیس و کریزوکولا بصورت بادمکی در داخل آندزیتاست. در بعضی قسمتگرفته 

نرالیزه های میدهد. در تعدادی از نمونهی نشان میناهنجار  Ag, Au, As, Cu, Pb, Zn, Cdژئوشیمی نسبت به عناصر 

 کانی سنگین ذرات طلا نیز دیده شده است. های مشاهده شد. در برخی از نمونه Cuعیارهای بالایی از 

جون قرار دق ک 1:۵0000کیلومترمربع در شمال غرب برگه  20ی با وسعتی در حدود ناهنجاراین  منطقه قله پلنگی:

ینرالیزه نیز مهای دهد. نمونهی نشان میناهنجار Cu, Pb, Zn, Cd, As, Biگرفته است. از نظر ژئوشیمی نسبت به عناصر 

 مشاهده های کانی سنگین برداشت شده ذرات طلادهند. از بین نمونهغنی شدگی نشان می Cuو  Zn عناصر  نسبت به

 گردیده است. 

های ست. واحددق رباط قرار گرفته ا 1:۵0000کیلومتر مربع در جنوب برگه  10این منطقه با وسعت  منطقه چاه نقره:

   Sb ,Pb ,Bi ,Mo ,Auرخنمون دارند. از نظر ژئوشیمی عناصرسنگی توف اسیدی، پیروکسن آندزیت و داسیت در آن 

 دهند. ی نشان میناهنجار
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رار گرفته کوه بیرک ق 1:۵0000کیلومتر مربع در گوشه جنوب غرب برگه  10ی به وسعت ناهنجاراین  غرب کوه بیرگ:

کانی سنگین  دهند. در یکی از دو نمونهی نشان میناهنجار Sb ,Sn ,Cu ,Auاست. از نظر ژئوشیمیایی نسبت  به عناصر 

 برداشت شده از این منطقه یک ذره طلا دیده شده است. 

فته دق کجون قرار گر 1:۵0000کیلومترمربع در برگه  ۵این منطقه به وسعت  منطقه شمال غرب حوض دق رباط:

ا مقدار مس هدهد. در این نمونهیی نشان مناهنجار  Au ,Cu ,Bi , As ,Hgاست. از نظر ژئو شیمی این منطقه نسبت به 

 بالا بوده است. 

ظر ژئوشیمیایی کوه بیرگ قرار گرفته است. از ن1:۵0000کیلومتر مربع در برگه ۵این منطقه به وسعت  ر:کوه مزا شرق

ک نمونه یهای کانی سنگین از این قسمت در دهد. از نمونهی نشان میناهنجار Au ,Sb ,Bi ,Ba ,Cdنسبت به عناصر 

 یک ذره طلا مشاهده شده است. 

ت. از نظر دق رباط قرار گرفته اس 1:۵0000کیلومتر مربع در برگه  ۴این منطقه به وسعت  منطقه شمال کوه شورو:

عددی که به های سیلیسی متی نشان میدهد. در این نمونه از رگهناهنجار As ,Ag ,Cd Srژئوشیمیایی نسبت به عناصر 

 Pb ,Znظر نهای موجود در واحد توف وجود دارد برداشته شده است. این نمونه از شکستگیصورت پرشدگی در درزه و 

, Sb  دهد. غنی شدگی نشان می 
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 1379 -سهل آباد  1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات  -1-3-5

 : شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده

در استان  سهل آباد 1:100.000 اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگهی حاضر بخشی از طرح پروژه

یزه رنگین شرق آب و هوایی نیمه صحرایی و ملایم دارد. این منطقه در محدود کمربند فیلیش و آم خراسان جنوبی است.

ست و از نظر سنی این کمربند ا هایی با مشخصاتگیرد. بنابراین واحد های لیتولوژیکی منطقه شامل سنگایران قرار می

ای لیتولوژیکی باشند. قدیمی ترین واحد همتعلق به کرتاسه فوقانی و ترشیاری تحتانی و رسوبات جوانتر ترشیاری می

توان به ی میهای لیتولوژیکباشد. از دیگر واحدهای اولترابازیک که درکوه آتش کوه رخنمون دارد، میمنطقه سنگ

غیره  متادیاباز و های اولترابازیک سرپانتینیتی،د های دگرگونی مانند لیستونیت، آمفیبولیت، سنگرخساره فیلیش و واح

 اشاره کرد. از نظر ساختاری منطقه کاملا تحت تاثیر کمربند فیلیش و آمیزه رنگین شرق ایران است. 

ردیدند و در گتلفیق ، شده اندمعرفی  ناهنجارهای ژئوشیمیایی و کانی سنگین به عنوان مناطق مناطقی که در روش

کیلومتر 1۶۸ دودحها در مجموع مساحتی در یناهنجارنهایی معرفی شدند. این  ناهنجارمنطقه به عنوان مناطق  10نتیجه 

 مربع را تحت پوشش قرار داده اند.

مینرالیزه  نمونه ۵۴نمونه کانی سنگین و  111ای(، )رسوب آبراهه نمونه ژئوشیمیایی ۷12 در این پروژه تعداد

تهران صورت  های برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شناسی کشور دربرداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 گرفته است.

 

 :و پیشنهادها دستاوردها

 :شرح مناطق با اولویت اول 

طقه به این منهشتوگان واقع است.  1:۵0.000ی در منطقه شمال شرق روستای دستجرد در برگه ناهنجاراین  -

دهند. یناهنجاری نشان م  Fe, Au, Co, Cr, Niباشد. این محدوده نسبت به عناصرکیلومتر مربع می ۷وسعت 

 های اولترابازیک و توف نسبت داد.  را به سنگ  Ni, Co, Crتوان وجود از نظر ژئوشیمیایی می

نطقه به لات گزدیر واقع است. این مک 1:۵0.000ی در منطقه شرق روستای ابراهیمی در برگه ناهنجاراین  -

خنمون رهای اولترابازیک این محدوده بر باشد. این محدوده بر رخنمون سنگکیلومتر مربع می 30وسعت 

ن پروپلیتی های اولترابازیک، آندزیت، گابرو، لیسونیت، دونیت، سنگ آهک و شیل منطبق است. آلتراسیوسنگ

 شود.و کلریتی در منطقه مشاهده می

 ح مناطق با اولویت دوم:شر 

زدیر واقع کلات گ 1:۵0.000ی در منطقه شمال روستای کلات گزدیر و شمال زنگی آباد در برگه ناهنجاراین  -

اهنجاری ن  Co, Fe, Ni, Sb, Zn, Sn, Ag, Pbباشد. از نظر عناصر کیلومتر مربع می ۷این منطقه به وسعت  است.

رپانتینیتی شده سهای اولترابازیک توان با سنگرا می  Ni, Coقه وجوددهند. با توجه به لیتولوژی منطنشان می

های آهکی( مرتبط دانست. وجود های رسوبی منطقه )سنگ آهک و شیلرا با سنگ  Pb, Ag, Znو وجود

منطقه  در Feی ناهنجارهای کانی سنگین تاییدی بر وجود های مگنتیت، هماتیت و لیمونیت در نمونهکانی

 باشد. می

این منطقه به  کلات گزدیر واقع است. 1:۵0.000ی در منطقه شمال روستای شیرشتر در برگه ناهنجاراین  -

ناهنجاری نشان  Cu, Fe, Ni, Cr, Au, Co, Mnباشد. این محدوده نسبت به عناصر کیلومتر مربع می 2۵وسعت 
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  Cuهای اولترابازیک منطقه و وجودتوان به سنگرا می  Ni, Co, Crدهند. با توجه به لیتولوژی منطقه وجودمی

با   Feهای اولترابازیک و اسیدی نسبت داد. همچنین ناهنجاریرا به سنگ  Auهای اسیدی و وجودرا به سنگ

توان در ارتباط را می Mnهای مگنتیت، هماتیت و لیسونیت توجیه پذیر است و ناهنجاری توجه به وجود کانی

 به کانی گارنت دانست.

این  ست.دوزنگان و سهل آباد واقع ا 1:۵0.000های ی در منطقه شرق روستای توتسک در برگهارناهنجاین  -

 ,Zn, Cu, Co, Ba, Fe, Mn, Sr, Moباشد. این محدوده نسبت به عناصر کیلومتر مربع می 30منطقه به وسعت 

Sn, Ti وجود این  ولوژی منطقههای آرژلیتی و کائولینیتی و لیتناهنجاری نشان داده است. وجود آلتراسیون

 کند.ها را توجیه میناهنجاری

منطقه به  دوزنگان و هشتوگان واقع است. این 1:۵0.000های ی در منطقه غرب فریدون در برگهناهنجاراین  -

 ,Zn, Au, Bi, As, Pb, Sn, W, Co, Cu, Fe, Hg, Mn, Tiباشد. نسبت به عناصر کیلومتر مربع می ۴0وسعت 

Sb دهد که منطبق بر لیتولوژی های فیلیت، آندزیت، مرمر و دیاباز است.ناهنجاری نشان می 

 :شرح مناطق با اولویت سوم 

قه به وسعت هشتوگان واقع است. این منط 1:۵0.000ی در منطقه غرب روستای دولت آباد در برگه ناهنجاراین  -

 دهند.ناهنجاری نشان می Fe, Au, As, Co, Cr, Niباشد. نسبت به عناصر کیلومتر مربع می ۶

ه وسعت دوزنگان واقع است. این منطقه ب 1:۵0.000ی در منطقه غرب روستای خسروی در برگه ناهنجاراین  -

ی سیلیسی، دهند. آلتراسیون هاناهمجاری نشان می Sb, As, Au, Agباشد. نسبت به عناصر کیلومتر مربع می ۸

 شود.تی در منطقه دیده میآرژیلیتی، لیمونیتی، هماتیتی و پروپلی

قه به وسعت دوزنگان واقع است. این منط 1:۵0.000ی در منطقه غرب روستای حسین آباد در برگه ناهنجاراین  -

 دهند.ناهنجاری نشان می  Mo, Sb, Pb, Asباشد. نسبت به عناصرکیلومتر مربع می 10

نطقه هشتوگان واقع است. این م 1:۵0.000ی در منطقه جنوب غرب روستای دستجرد در برگه ناهنجاراین  -

-ای سنگهباشند که بر رخنمونمی  Ni, Auباشد. این محدوده شامل ناهنجاریکیلومتر مربع می ۶به وسعت 

 دار قرار گرفته است. های کنگلومرا، مارن و آندزیت پیروکسن
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 1379 –فرسخ  چهار 1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات  -1-3-6

 اشرف پور و همکاران لیاسماع پدیدآورنده:

ن در های مختلف آدر بخش چهار فرسخ در جنوب شرقی شهرستان بیرجند قرار دارد. 1:100.000محدوده برگه 

و خشک است  کنند. در مجموع آب و هوای منطقه گرمهای شمالی و جنوبی شرایط آب و هوایی متفاوتی پیدا میدامنه

، دگرگونی و رسوبی های لیتولوژیکی آذریندر این منطقه واحد بارندگی کم و محدود به اواخر پاییز و آذر است.و میزان 

رق ایران تعلق شمربوط به ژوراسیک، کرتاسه، ائوسن، نئوژن و کواترنری رخنمون دارند. بخش شمالی چهار فرسخ به زون 

نئوژن تشکیل  فشانی آذرآواری و نیز کنگلومراهایهای آتشگدارد از رسوبات شیلی و ماسه سنگی ائوسن به همراه سن

قه به مجموعه های فعال منطدیوریتی توسط تکتونیک -های اولترابازیک هارزبورژیتی ، توده های گابروشده اند. سنگ

شامل نوبی های اصلی این زون به ظهور رسیده اند. بخش جهای لیستونیتی در طول گسلفوق اضافه شده اند و توده

دیوریتی به های نفوذی گرانیتی و گرانوباشد که در مجاورت تودهطبقات پلیتی و ماسه سنگی دگرگونه ژوراسیک می

ی ژوراسیک، های سنگی اولترابازیک، سنگ آهک های کرتاسه، طبقات مرمردار تبدیل شده اند. تودهشیست آندالوزیت

های جویید. پیهای سنگی هستند که در این زون رخنمون دارناحدهای بازالتی و کنگلومراهای نئوژن از دیگر وگدازه

ق مطالعات شوند از سوابشرکت ایران منیزیا برای ذخایر منیزیت که به صورت معادن غیر فعال در منطقه دیده می

 شناسی و اکتشافی منطقه است. زمین

ردیدند و در گاند، تلفیق معرفی شده ناهنجارهای ژئوشیمیایی و کانی سنگین به عنوان مناطق مناطقی که در روش

 20۸دود حها در مجموع مساحتی در یناهنجارنهایی معرفی شدند. این  ناهنجارمنطقه به عنوان مناطق  20نتیجه 

نمونه  9۴ه ای(، نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراه ۵۸۷در این پروژه تعداد  کیلومتر مربع را تحت پوشش قرار داده اند.

روژه در سازمان های برداشت شده در این پ. آنالیز تمامی نمونهاست شدهنمونه مینرالیزه برداشت  ۷0کانی سنگین و 

 زمین شناسی کشور در تهران صورت گرفته است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :شرح مناطق با اولویت اول 

تر کیلوم 23دهن رود به مساحت  1:۵0.000چاه بک و جنوب شرق برگه 1:۵0.000منطقه شمال شرق برگه  -

یجا  به است. شیست های مذکور تدر-دار تشکیل شدهمربع واقع است. که بیشتر از طبقات شیست آندالوزیت

ای کوچک هها و دایکشوند. درون طبقات مذکور تودهدار و سپس اسلیت و فیلیت تبدیل میهای گارنتشیست

به طور  های آهنهای سیلیسی حاوی اکسیدشوند. رگهار مشاهده میدپگماتیتی و میکروگرانیت تورمالین

 اند.های برشی و سطوح شیستوزیته تشکیل شدهپراکنده در درون زون

متر کیلو 30طارق و دهن رود به مساحتی حدود  1:۵0.000منطقه شمال غرب روستای بیچند در دو برگه  -

نودیوریتی قرار های گرانیتی و گرادار در مجاورت تودهزیتهای آندالومربع محدود است. در این محدوده شیست

 اند.های مذکور دگرسانی شدیدی را متحمل شدهاند. تودهگرفته

ومتر کیل 30دهن رود که به مساحت  1:۵0.000منطقه شرق و جنوب شرق روستای دهن رود  واقع در برگه  -

ولترابازیک جنوب شرق در مرز توده ا -شمال غربشود. در این منطقه یک رگه سیلیسی باروند مربع محدود می

ست به ااست. این رگه که حاوی آثار کانی سازی  های گرانیتی شدیدا دگرسان شده جایگزین شدهبا سنگ

ه روی بی به طرف جنوب ناهنجارشود. محدوده این ای گرانیتی نیز مشاهده میصورت پراکنده درون توده

 شود.ده میهای منیزیتی در شمال روستای چاه سیاه کشیدیابازی حاوی رگههای اولترابازیک و رخنمون سنگ
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 :شرح مناطق با اولویت دوم 

بع قرار کیلومتر مر 2۵چهار فرسخ، با مساحت حدود  1:۵0.000منطقه شمال روستای قدمگاه واقع در برگه  -

شدگی ن و خردا رخساره دگرساهای اولترابازیک و لیستونیتی بهای اصلی منطقه، تودهاست. درطول گسلگرفته

-ها و عدسیگهرهای گرمابی در توده اولترابازیک به صورت نوارهای آزبستی و اند. فعالیتشدید جایگزین شده

نیتی هستند. ها برشی یا لیموهای لیستونیتی از نوع آهکی در بعضی قسمتاست. تودههای هونیت بروز یافته

های ورت سنگای گابرویی در مجاخورد. تودهولترابازیک ها به چشم میهای محدوده منیزیتی نیز درون ارگه

 شناسی درجه پایین دارند. اند، آثار کانیاولترابازیک برونزد یافته

ر دیک رگه سیلیسی  کیلومتر مربع واقع است. 30منطقه جنوب شرق روستای دهن رود با مساحتی حدود  -

اوی آثار حاست. این رگه که شدیدا دگرسان شده جایگزین شده های گرانیتیمرز توده اولترابازیک با سنگ

حاوی  یارناهنجمحدوده این  شود.ای گرانیتی نیز مشاهده میسازی است به صورت پراکنده درون تودهکانی

 شود.های منیزیتی در شمال روستای چاه سیاه کشیده میرگه

 :شرح مناطق با اولویت سوم 

ر منطقه دکیلومتر مربع قرار دارد.  30طارق به وسعت  1:۵0.000ع در برگه منطقه جنوب روستای طارق واق -

م های سیلیسی حاوی اکسیدهای آهن، تیتان و منگنز هستند. علی رغدگرسانی با درجه متوسط و رگه

 سازی در منطقه بدست نیامد.های کانی سنگین هیچ کانیمشاهدات ذرات طلا در نمونه
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 1379 - بیرجند 1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات  -1-3-7

 : شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده

ر استان بیرجند د 1:100.000ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه پروژه

شناسی مینخشک است. از نظر ز کاملاًخشک و در بخش جنوبی  خراسان جنوبی است. آب و هوا در قسمت شمالی نسبتاً

یک و آذرآواری های ولکانسنگ -3رسوبات نوع فیلیش  -2افیولیت و آمیزه رنگین  -1محدوده مورد مطالعه به سه منطقه 

ی نظیر هایهای اولترابازیک به طور گسترده در منطقه بیرجند پراکنده بوده و شامل سنگشوند. سنگتقسیم می

های ستند که مخروطهایی هها جوانترین ولکانیکباشد. اولیوین بازالتژیت، لرزولیت، سرپانتینیت میپریدوتیت، هارزبور

ایی )رسوب آبراهه ژئوشیمی نمونه ۵۵۵ در این پروژه تعدادآتشفشانی مشخص با سن احتمالی کواترنر را ایجاد نموده اند. 

شده در این  های برداشتآنالیز تمامی نمونه. شده استبرداشت  نمونه مینرالیزه ۵0نمونه کانی سنگین و  11۵ ای(،

 پروژه در سازمان زمین شناسی کشور در تهران صورت گرفته است.

ردیدند و در گاند، تلفیق  معرفی شده ناهنجارهای ژئوشیمیایی و کانی سنگین به عنوان مناطق مناطقی که در روش

دود حها در مجموع مساحتی در یناهنجارنهایی معرفی شدند. این  ناهنجارمنطقه به عنوان مناطق  10نتیجه 

 کیلومتر مربع را تحت پوشش قرار داده اند.19۸

 

 :و پیشنهادها دستاوردها

 :شرح مناطق با اولویت اول 

ه وسعت بکاهی واقع است. این منطقه  1:۵0.000ی در منطقه شمال غرب بیدمست واقع در برگه ناهنجاراین  -

یدوتیت، سنگ باشد. لیتولوژی های موجود در این منطقه شامل سنگ های اولترابازیک، پرربع میکیلومتر م ۶0

 ,Mn, Sb, W, Ti, As, Coهای اسپیلیتی، مارن، ماسه سنگ و سنگ آهکی می باشند. در این منطقه عناصر

Ni, Hg, Au, Ag, Zn, Sn, Cu, Cr  دهند. ناهنجاری عناصرناهنجاری نشان میCo, Ni, Cr  ا در ارتباط ب

راسیون در ارتباط با آلت   As, Sb, Hg, Sn, Ti, Ag, Snی نسبت به عناصر ناهنجارهای اولترابازیک و سنگ

 های پروپلیتی، لیستونیتی و لیمونیتی قابل توجیه است. 

یلومتر ک 3۵این منطقه به وسعت  کاهی واقع است. 1:۵0.000ی در منطقه شمال کاهی در برگه ناهنجاراین  -

. دهندناهنجاری نشان می Cr, Ni, Co, Cu, Hg, Mn, Sn, Ti, Zn, Ag, Auباشد.  نسبت به عناصر مربع می

 ,Hg, Ti, Ag  ی نسبت به عناصر ناهنجارهای اولترابازیک و در ارتباط با سنگ Ni, Co, Crناهنجاری عناصر 

Sn.احتمالا در ارتباط با آلتراسیون هاست 

 :شرح مناطق با اولویت دوم 

 1۶سعت واین منطقه به  واقع است. شوکت آباد 1:۵0.000در برگه  جنوب اسپهرودی در منطقه ناهنجاراین  -

اهنجاری ندهند. وجود ناهنجاری نشان می Cr, Co, Fe, Ni, Sn, Cu, An. نسبت به عناصر باشدکیلومتر مربع می

Co, Cr, Ni نجای هایهای اولترابازیک باشد. ناهتواند در ارتباط با سنگمیCu, An  ارتباط با  تواند درمی

 های سرپانتینیتی، آرژیلیتی و سیلیسی باشد.آلتراسیون

این منطقه به  واقع است. و کاهی شوکت آباد 1:۵0.000 هایدر برگهغرب بهدان ی در منطقه ناهنجاراین  -

داسیت، توف داسیتی، ماسه . منطبق بر واحد های لیتولوژیکی دیاباز، گابرو، باشدکیلومتر مربع می 2۵وسعت 



 

۵۷ 
 

هماتیتی، پروپلیتی و سیلیسی است. آلتراسیون از نوع لیمونیتی، باشد. سنگ، شیل، آمیزه رنگین و کنگلومرا می

 دهند. ناهنجاری نشان می  Zn, Cu, Sn, Ag ی نسبت به عناصرناهنجاراین 

 :شرح مناطق با اولویت سوم 

 1۵وسعت  این منطقه به. شوکت آباد واقع است 1:۵0.000برگه در  غرب تاقچرآبادی در منطقه ناهنجاراین  -

، کائولینیتی و ی آلتراسیون های کلریتی، سرپانتینیتی، آرژیلیتیناهنجاردر محل این باشد. کیلومتر مربع می

هنجاری نا   Pb,  Sn, W, Au, Zn, As, Bi, Hg, Moی ها نسبت به عناصرناهنجارشود. این لیمونیتی مشاهده می

 دهند.ان مینش

کیلومتر  3۵این منطقه به وسعت  واقع است. بیرجند 1:۵0.000در برگه اطراف دهنو ی در منطقه ناهنجاراین  -

های  دهند چرا که منطبق بر واحددر محیط های رسوبی و دگرگونی ناهنجاری نشان می باشد. مربع می

گرگون شیل کربناتی، سنگ اسپیلیتی دلیتولوژیکی فیلیت، شیست، شیل، شیل فیلیتی، سنگ آهک ماسه ای، 

 دهند.ناهنجاری نشان می   Sb, Mo, Sn, Bi, Cu, Hg, Wباشد. نسبت به عناصرشده و آمیزه رنگین می

کیلومتر  1۶این منطقه به وسعت  واقع است. ماژان 1:۵0.000در برگه  شمال غرب گلی در منطقه ناهنجاراین  -

ل داسیت، دهند. واحد های بالادست آن شامناهنجاری نشان می   Sr, An, Mnنسبت به عناصر باشد. مربع می

 د.  باشتوف داسیت، پریدوتیت، سنگ آهک، مارن و ماسه سنگ است. آلتراسیون از نوع سرپانتینیتی می

یلومتر ک 13این منطقه به وسعت  .بیرجند واقع است 1:۵0.000در برگه  کلات نوی در منطقه ناهنجاراین  -

واحد  باشد.دهند. آلتراسیون سرپانتینیتی میناهنجاری نشان می  Ti, As, Auنسبت به عناصر . باشدمربع می

وفی، تپریدوتیت، مارن، سنگ آهک، توف، برش شیل، ماسه سنگ، فیلیت، شیست،  آن شامل های لیتولوژیکی

 .باشدمیمارن توفی و مارن 
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 1380 -ده سلم  1:100000گه اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده بر -1-3-8

 اشرف پور و همکاران لیاسماع :پدیدآورنده

کترین شهر به ده سلم( در شرق ایران در استان خراسان جنوبی قرار دارد. نزدی 1:100000محدوده مورد بررسی )برگه 

طقه جاده به منکیلومتری شمال غرب ده سلم قرار دارد. راه اصلی دسترسی  ۵۵این منطقه نهبندان می باشد که در 

رسوبی مربوط  ده سلم می باشد. در این منطقه واحدهای لیتولوژیکی آذرین، دگرگونی و -چاه داشی -آسفالته نهبندان

لین چرت دار،  به پرکامبرین تا نئوژن رخنمون دارند که قدیمی ترین این واحدها، واحد پرکامبرین )سنگ آهک کریستا

یایی در این باریکی در شمال شرق برگه رخنمون دارد. برای اکتشافات ژئوشیم میکاشیست، آمفیبولیت( به صورت پهنه

رفت که حداکثر گبرداری از رسوبات آبراهه ای استفاده شد. طراحی شبکه نمونه برداری به شکلی صورت ¬منطقه از نمونه

نمونه های ژئوشیمیایی با  ،انطباق را با روش مرکز ثقل داشته باشد. به طور معمول در پروژه های مختلف ژئوشیمیایی

اشت شد. مش برد ۴0مش برداشت می شود ولی در این پروژه به دلیل عدم هوازدگی شیمیایی رسوبات جزء  ۸0ابعاد 

نمونه  ۶3۵ ای برداشته شد. تعداد مش رسوب آبراهه ۴0گرم از جزء  200تا  100بدین ترتیب در محل نمونه برداری 

، Zn،Ag  ، Sn،Mo ،Pb ،Cu ،Hg  ،Bi ،Sb ،As ، Au Ba ،Srعنصر ) 21ت شد و آنالیز ژئوشیمیایی از این برگه برداش

Mn  ،Ni ،Cr ،V ،Y ،Cd ، Sc،Coناهمگنی  های جوامع سنگی جهت تحلیل ( برای تمام نمونه صورت گرفت. پردازش داده

ه و چند ها، محاسبه شاخص غنی شدگی و همگن سازی جوامع و در نهایت محاسبات آماری تک متغیر سنگ منشأ نمونه

رفت. در گمتغیره در منطقه انجام شد. مطالعات تخمین شبکه ای  نیز جهت تخمین نقاط نمونه برداری نشده صورت 

مشخص شده  %۵/9۷ - %۵/99احتمال و ناهنجاری های درجه دوم با  %۵/99نهایت، ناهنجاری های درجه اول با احتمال 

نمونه کانی  9۸د ی های مذکور تعداناهنجاری های ژئوشیمیایی ورقه ده سلم، بر اساس موقعیت ناهنجاراند. برای کنترل 

 سنگین نیز برداشت شد. 

 دستاوردها و پیشنهادها:

از مناطق  ار معدنی مشخص شد.منطقه ناهنج 2۸ایج بدست آمده در این عملیات اکتشافی، در نهایت تاز جمع بندی ن

ناطق ناهنجار اولویت منطقه در اولویت سوم قرار دارند. م ۵منطقه در اولویت دوم و  ۷منطقه در اولویت اول،  ۷یاد شده، 

 اول به شرح زیر است:

وده کیلومتر مربع محد 2۵/۸شمال ده سلم با مساحت تقریبی  1:۵0000منطقه انتهای شمال شرقی برگه  -

 برای عناصر تنگستن، مولیبدن و جیوه. ی ناهنجار

ی رگه ی براناهنجارکیلومتر مربع محدوده  31شمال ده سلم با مساحت تقریبی  1:۵0000منطقه شرق برگه  -

  .As ،Ag، Yهای پگماتیتی و عناصر کمیاب 

کیلومتر  2۵/۴شمال ده سلم با مساحت تقریبی  1:۵0000واقع در برگه  1ی شماره ناهنجارمنطقه جنوب غربی  -

  ی برای روی و آنتیموان. ناهنجارمربع محدوده 

عناصر  ی برایناهنجارکیلومتر مربع محدوده  21جنوب رخنه با مساحت تقریبی  1:۵0000منطقه جنوب برگه  -

Au، Zn، Hg، Sc، Co، Cr، Cu، Mo.  

رای ی بناهنجارکیلومتر مربع محدوده  ۵/3شمال ده سلم با مساحت تقریبی  1:۵0000منطقه مرکز برگه  -

  . As،  Sb، Ag، Zn،Wعناصر 

ی ناهنجارکیلومتر مربع محدوده  1۷شمال ده سلم با مساحت تقریبی  1:۵0000منطقه جنوب شرق برگه  -

  . Zn ،Sb، V، Hg، Cu ،Ni، Sr، Sc، Auبرای عناصر 

ی برای ناهنجارکیلومتر مربع محدوده  30ده سلم با مساحت تقریبی  1:۵0000منطقه شمال شرقی برگه  -

  .Bi ،W ،Sn، As ،Ni، Cr، Mo ،Auعناصر 
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 1380 -بشرویه  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-3-9

 کاوش کانسار یشرکت مهندس :پدیدآورنده

قع شده است. محدوده ورقه یکصدهزار بشرویه در شرق ایران مرکزی و حدفاصل دو کویر بزرگ دشت کویر و کویر لوت وا

دهایی از باشد و شامل سازنمتر را دارا می 1000در این نقشه سکانس سنگهای رسوبی ضخامت قابل توجهی در حدود 

باشد و در این منطقه ا متعلق به اوایل دوران سوم میسن دونین پسین تا عهد حاضر است. ولکانیکهای این سازنده

و حوادث  های نفوذی و سنگهای دگرگونی در ابعاد بزرگ رخنمون ندارند. عواملی مانند خصوصیات چینه شناسیتوده

وستای بوقوز رتکتونیک منطقه کانی سازی را در منطقه فراهم نموده است. بخشی از ذخایر سرب و مس منطقه در حوالی 

ورت لایه کیلومتری شمال سرخدر مشاهده شده است. این کانی سازی به ص 3در پهلوی شرقی رشته کوه اصلی و در  و

ازی سرب در سمتر ضخامت در سازند باغمشاه می باشد. موارد دیگر کانی  20ای متشکل از ماسه آهکی و ماسه سنگ با 

 وجنوب غرب دهکده رقه به صورتی که شکاف  کیلومتری جنوب و 3بخش بالای سازند قلعه دختر و در فاصله 

الن دارند. شکستگیهای انباشته شده از موادی مانند خرده آهک و کلسیت و رس نرم و کلسیت که آغشتگی اندکی به گ

ت آلودگی یک ذخیره مس کوچک در کناره غربی و در طول دره جنوب روستای رقه وجود دارد. این کانی سازی به صور

ظر کانی نلاکیت است. به طور کل وسعت و محدوده کانی سازی در منطقه کم می باشد و منطقه از به کانی سازی ما

ه مساحت تحت نمونه در نظر گرفته شده است ک ۷2۵سازی فقیر است. در این برگه با توجه به مساحت رخنمونها تعداد 

مونه مینرالیزه و ن ۵0نمونه کانی سنگین،  110کیلومتر مربع می باشد. در این میان  ۵/3پوشش یک نمونه تقریباً حدود 

سال گردید استرالیا ار AMDELنمونه ژئوشیمایی برداشت شد. کلیه نمونه های ژئوشیمیایی برداشت شده به شرکت  ۵90

ردازش آماری داده ها پعنصر مورد آنالیز قرار گیرند. پس از برداشت نمونه، انجام آنالیز،  ۴۴تا پس از آماده سازی برای 

 برای هر یک از عناصر مشخص گردید. ناهنجاررای هر عنصر، موقعیت مناطق ب

 دستاوردها و پیشنهادها:

عضاً تک ی ژئوشیمیایی معتبر )با اهمیت( تشخیص داده شده است که بناهنجار 11در محدوده این برگه در مجموع 

 ت:( به شرح ذیل اس1:۵0000 یها )برگهناهنجارعنصری ولی بیشتر چند عنصری می باشد. محل هر یک از این 

- B1 دو کیلومتری شرق روستای سرند بشرویه   

- B2 چهار کیلومتری شمال روستای خروعلیا خروعلیا  

- B3 در جنوب غربی ترین بخش برگه ارسک  

- B4 در بخش جنوب شرقی برگه خروعلیا  

- B5 چهار کیلومتری شمال غرب روستای خروعلیا خروعلیا  

- B6 کیلومتری جنوب شرق روستای فتح آبادیک و نیم  ارسک  

- B7 چهار کیلومتری شمال روستای فتح آباد ارسک  

- B8 در جنوب غرب روستای تجرک کرند  

- B9 سه کیلومتری شمال غرب روستای خانیک کرند  

- B10 پنج کیلومتری شمال محلی بنام سینج کرند  

- B11 در جنوبی ترین بخش برگه خروعلیا  
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 1382 -سرچاه شور  100000/1ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه اکتشافات  -1-3-10

 محمدرضا هزاره و همکاران   :پدیدآورنده

رگه سرچاه شور در شرق ایران، جنوب غرب شهرستان بیرجند واقع شده است که خود جزیی از ب 1:100000برگه 

مینج می شور، رودخانه دهک و بار این محدوده شامل هامون، سرچاه 1:۵0000بیرجند بوده و برگه های  1:2۵0000

ی متوسط که ترشیری با چین خوردگ آتشفشانی( زون 1باشند. از نظر زمین شناسی این ناحیه شامل سه زون می باشد: 

کرتاسه  ( زون به شدت تکتونیزه که شامل فیلیش های2در شاه کوه در شمال و شمال شرق منطقه مشاهده می شود. 

دارد.  آمیزه رنگین می باشد و بطور مورب از شمال غرب به جنوب شرق منطقه گسترشکمی دگرگون شده و مجموعه 

هده می ( زون آندزیتی ترشیری فوقانی متعلق به بلوک لوت با چین خوردگی ملایم که در جنوب غرب منطقه مشا3

نه کانی سنگین نمو 200 نمونه رسوب آبراهه ای، ۵۷۴شود. عملیات نمونه برداری ژئوشیمیایی در این منطقه با برداشت 

 نمونه مینرالیزه برداشت شد.  3۵و 

  

 دستاوردها و پیشنهادها:

 شود:در این منطقه به شرح زیر معرفی می ناهنجارمناطق 

عناصر   -بع کیلومتر مر 3/0به وسعت  1ی درجه ناهنجار  -جنوب غرب روستای قائم آباد  -غرب برگه هامون   -
MN, Co, Hg, Ti, Pb 

  -بع کیلومتر مر ۷/0به وسعت  1ی درجه ناهنجار  -جنوب غرب روستای سرچاه  -جنوب غرب برگه هامون  -

 Pb, Mn, Co, Cr, Hg, Ti, Moعناصر 

ی نجارناه -معادن قدیمی مس   - 1ی درجه ناهنجار –شمال روستای چاه شمعدان  -جنوب برگه سرچاه شور  -
Bi, Cr, Zn, Ti, Mn, Pb 

  



 

۶1 
 

 1383 -طاهر آباد  1:100.000ت ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه اکتشافا -1-3-11

 : حسن عزمیپدیدآورنده

جنوب به برگه  برگه مورد مطالعه از شمال به برگه قاسم آباد از غرب به برگه شیر گشت از شرق به برگه فردوس و از

مونه مینرالیزه ن ۷0نه کانی سنگین و نمو 10۶نمونه ژئوشیمی،  3۸2رباط خوشاب محدود میشود. در این پروژه در مجموع 

ای سیلت هبرداشت شد. در این گزارش جهت معرفی نواحی ناهنجار بر مبنای داده های ژئوشیمیایی حاصل از نمونه 

ه جنس سنگ برسوبات آبراهه ای از داده های خام ، داده های معرف غنی شدگی بر اساس حذف اثر لیتولوژی با توجه 

اس ترکیب ز داده های معرف غنی شدگی نمونه ها بر اساس حذف اثر عناصر لیتولوژیکی بر اسهای حوضه آبریز و نی

مناطق نا هنجار  شیمیایی نمونه ها و به همراه محاسبه احتمال رخداد برای عناصر مختلف، استفاده گردیده و از تمامی

بررسی  نگین این محدوده ها موردنمونه های کانی سنگین برداشت شده است. در زمان برداشت نمونه های کانی س

شی در حد چکشی صحرایی قرار گرفته است که البته با توجه به حیطه عملکرد پروژه، بررسی ها و پی جویی های چک

مونه های کانی بررسی مسیر آبراهه ها و رخنمونهای مشخص و موجود در منطقه بوده است و از آنجا که تراکم برداشت ن

شد که دیده ا هنجار بوده است. لذا چنانچه رخنمون مینرالیزه ای در حوضه وجود داشته باسنگین در محدوده های ن

نونیک، نشده باشد توسط ردیابهای کانی سنگین مشخص گردیده است. تمامی اطلاعات موجود شامل زمین شناسی، تک

ن برنامه میتوان به اساس نتایج ای ژئوشیمی و ... که در اختیار بوده و نرم افزار مدلسازی کانساری وارد گردیده که بر

 جستجوی هدف دار در محدوده ها پرداخته و سیاست ادامه عملیات اکتشافی را مشخص کرد.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

یان اولویتهای مجهت ادامه فعالیت های اکتشافی مشخص گردید. در این  ناهنجارمنطقه  1۶در پایان این پروژه نهایتا 

و اولویتهای اکتشافی دوم شامل   TAH-4و TAH-8و  TAH-9و  TAH-1ی های شماره ناهنجاراکتشافی اول شامل 

 می باشند.  TAH-6و TAH-11و  TAH-3ی های شماره ناهنجار

 

  



 

۶2 
 

 1383 – رباط خوشاب 1:100.000حدوده برگه ژئوشیمیایی سیستماتیک در ماکتشافات  -1-3-12

 دانشگاه تهران -: دانشکده فنیپدیدآورنده

در شاب رباط خو 1:100.000ی برگه ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

، آهک، شامل دولومیتژوراسیک  -های رسوبی تریاسدر منطقه مورد بررسی، سنگ واقع است.جنوبی استان خراسان 

های نگباشد. سای میهای تودههای رسوبی کرتاسه شامل آهکآهک دولومیتی، شیل، ماسه سنگ، سیلتستون و سنگ

 –رش ریولیتیهای ریولیتی تا داسیتی، برسوبی ائوسن و نئوژن شامل توف، ولکانوکلاستیک –فشانیفشانی و آتشآتش

یت، آندزیتیک بازالت، های آندزیتی و داسیتی، آندزیتی ، ایگنمبریت، فیامه، گدازههای ریولداسیتی، توف ریولیتی، گدازه

نمون دارند. ای بادی رخهای ماسههای شنی و رسوبات مثل تپهتراکی آندزیت، داسیت آندزیت و ژیپس می باشد. پهنه

رلیت، مس، آهن و شامل بنتونیت، پ هاهایی از کانسارشناسی اقتصادی نیز این منطقه در برگیرنده نشانهاز نظر زمین

 باریت است. 

 مینرالیزه نمونه ۵0و  نمونه کانی سنگین 103نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  ۶۶۶در این پروژه تعداد 

تهران صورت  های برداشت شده در این پروژه در سازمان زمین شناسی کشور دربرداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 .گرفته است

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :شرح مناطق با اولویت اول 

در به کوه قلن 1:۵0.000ی در سه کیلومتری جنوب و جنوب غرب چاه نادر در برگه ناهنجارهای این مدل -

ه است. ثبت شد Pb, Ti, Co, Crهای ژئوشیمی یناهنجارکیلومتر مربع قرار دارد. در این محدوده  9.2وسعت 

ت و زیرکن به های باریت، هماتیت، ایلمنیت، منیتیت، پیریت، پیرولوزیین در آنها کانیهای کانی سنگنمونه

ای اکتشافی همشاهده شده است. این محدوده یکی از محدوده های با اهمیت برای انجام عملیات ناهنجارصورت 

 تکمیلی است.

ه وسعت بکوه قلندر  1:۵0.000در برگه  شمال حوض کل مردکیلومتری  و نیم ی در سهناهنجارهای این مدل -

ای گوگرد، باریم هیناهنجارهای ژئوشیمیایی در این محدوده عبارتند از یناهنجار. کیلومتر مربع قرار دارد ۵.۷

های مونهناند. در بوده ناهنجار Ag, As, Au, Li, Rb, Ti, Wهای سنگین نسبت به عناصر و اسرانسیوم. نمونه

ی اهنجارنی گزارش شده است. در این ناهنجارهای هماتیت، پیرولوزیت و زیرکن به صورت کانی سنگین کانی

 ذرات طلا و نقره هم گزارش شده است. آلتراسیون سیلیسی هم مشاهده شده است.

  دومشرح مناطق با اولویت: 

 ط شوررباکوه  1:۵0.000در برگه  دو و نیم کیلومتری جنوب غرب حوض سلیمانی در ناهنجارهای این مدل -

، توف و برش های سنگی آندزیت، بازالت، تراکی آندزیت. در میان واحدکیلومتر مربع قرار دارد1.9به وسعت 

 ,Be, Cu, Fe, Mnهای ژئوشیمیایی یناهنجاربا آلتراسیون سیلیسی گسترش دارد. در این محدوده  آتشفشانی

Ni, P, Ti, V اصر های سنگین نسبت به عنثبت گردیده است. نمونهBa, Mn, Ti, W بوده است. ناهنجار  

  



 

۶3 
 

 1385 -گزیک  1:10.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-13

  : مهندسین مشاور کان ایرانپدیدآورنده

ز جنوب به امحدوده مورد مطالعه در استان خراسان جنوبی واقع شده است که از شمال به گزیک، از غرب به اسدیه، 

با  1: 100،000ماخونیک و از شرق به خوشاب محدود می شود.  عملیات نمونه برداری ژئوشیمیایی در مقیاس منطقه 

ومتر مربع کیل 2۶00نمونه کانی سنگین در منطقه ای به وسعت  ۷۸نمونۀ ژئوشیمیایی و همچنین  ۷۵9برداشت تعداد 

کاربرد مواد  ونالیز شیمیایی به مؤسسه تحقیقات صورت پذیرفت. نمونه های ژئوشیمیایی پس ازآماده سازی به منظور آ

حل آماده سازی عنصر آنالیز گردیدند. همچنین نمونه های کانی سنگین نیز پس از انجام مرا  ۵0معدنی ارسال و برای 

 ر گرفتند.در آزمایشگاه شرکت کان ایران در راستای شناسایی کانی های با اهمیت مورد مطالعات میکروسکوپی قرا

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

محدوده به عنوان  1۴یهای ژئوشیمیایی و اکتشافات چکشی بر پایه روابط صحرایی نهایتاً ناهنجاردر نتیجه تلفیق، کنترل 

 گزینه های برتر انتخاب گردید.

 :ی کیلومتری شمال شرق ۵این محدوده در گوشه شمال غربی ورقه یکصدهزارم گزیک و در  محدوده اول

 .ی نشان داده استناهنجارسدآباد واقع شده است. این محدوده به عناصر نقره و ارسنیک روستای ا

 :ورت کیلومتر مربع در بخش های شمالی منطقه و در مجا ۵این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده دوم

 . ندای نشان داده ناهنجارروستای گزیک جای گرفته است. عناصر طلا و تیتانیم در محدوده مورد سخن 

 واقع  کیلومتری شمال شرقی روستای آواز ۵/۴: این محدوده در بخش های شمالی منطقه و در محدوده سوم

 ه است.ی نشان دادناهنجارشده است. این محدوده به عناصر ارسنیک، آنتیموان، مس، سرب، بیسموت و آهن 

 :در  ویکصدهزارم گزیک  کیلومتر مربع در جنوب ورقه 1۷این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده چهارم

، کبالت، مجاورت روستای سولابست واقع شده است. محدوده مورد سخن به عناصر آنتیموان، مس، نیکل، کروم

 ی نشان داده است. ناهنجارمنیزیم و منگنز 

 :ستای کیلومتری جنوب غربی رو 9این محدوده در جنوب شرقی ورقه یکصدهزارم گزیک و در  محدوده پنجم

یزیم و آهن شده است. محدوده به عناصر نقره، آنتیموان، سرب، باریم، نیکل، کروم، کبالت، منخوشاب واقع 

 ناهنجاری نشان داده است.

 :م کیلومتر مربع در گوشه جنوب شرقی ورقه یکصدهزار ۵این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده ششم

 ی نشان داده است. اهنجارنگزیک قرار گرفته است. این محدوده به عناصر روی، قلع و تنگستن 

 :با  کیلومتری شمال روستای خوشاب و 12این محدوده در شرق ورقه یکصدهزارم گزیک در  محدوده هفتم

کادمیوم،  کیلومتر مربع واقع شده است. در این محدوده عناصر طلا، مس، مولیبدن، روی، ۵0مساحت تقریبی 

 ی نشان داده اند. نجارناهگوگرد، آهن، تیتانیم، وانادیم، منگنز و تنگستن 

 :ربع کیلومتر م 20کیلومتری جنوب روستای دستگرد با مساحت تقریبی  ۸این محدوده در  محدوده هشتم

ند که با ای نشان داده ناهنجارواقع شده است. در این محدوده، عناصر مس، گوگرد، نیکل، کبالت و منیزیم 

بینی می  حضور این عناصر امری منطقی و قابل پیشتوجه به قرارگیری محدوده مذکور در کمربند افیولیتی 

 باشد.



 

۶۴ 
 

 :ای کیلومتری شمال شرقی روست ۵/2کیلومتر مربع در  10این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده نهم

بیسموت،  طبس مسینا واقع شده است. این محدوده به عناصر طلا، نقره، ارسنیک، آنتیموان، مس، مولیبدن،

 ی نشان داده است.ناهنجارت، منیزیم، منگنز، قلع و تلوریم گوگرد، نیکل، کروم، کبال

 :تر کیلوم 2۷این محدوده در گوشه جنوب غربی ورقه یکصدهزارم گزیک با مساحت تقریبی  محدوده دهم

 می باشد.  ناهنجارمربع واقع شده است. محدوده مذکور به عناصر مولیبدن، سرب، باریم و قلع 

 :ای کیلومتری جنوب شرقی روست ۶کیلومتر مربع در  ۵این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده یازدهم

ی ناهنجارن دستگرد واقع شده است. این محدوده به عناصر طلا، آنتیموان، نیکل، کروم، کبالت، منیزیم وآه

 نشان داده اند.

 :قریبی دارای مساحت ت کیلومتری غرب روستای سولابست واقع شده 10این محدوده که در محدوده دوازدهم

ادیم و منیزیم کیلومتر مربع است. در بررسی ها عناصر مس، سرب، روی، بیسموت، باریم، آهن، تیتانیم، وان 1۵

 ی نشان داده است.ناهنجار

 :ی واقع کیلومتر مربع در مجاورت روستای آب بند خاک 20این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده سیزدهم

 اده است. دی نشان ناهنجاررسنیک، آنتیموان، مس، گوگرد، کروم، تنگستن و تیتانیم شده است. عناصر طلا، ا

 :۵/۷ی این محدوده که در مجاورت روستای ده رزه جای گرفته است دارای مساحت تقریب محدوده چهاردهم 

 اده است.ن دی نشاناهنجارکیلومتر مربع است. این محدوده به عناصر مولیبدن، نیکل، کروم، کبالت و منیزیم 

  



 

۶۵ 
 

 1387 – گزیک 1:100.000ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات  -1-3-14

 مهندسین مشاور کان ایران :پدیدآورنده

استان  در گزیک 1:100.000ی برگه ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

ه در کترین سازندی باشد. قدیمیهوایی این منطقه خشک و نیمه خشک می. شرایط آب و خراسان جنوبی واقع است

باشد. در بخش شود بلوکی از آهک اربیتولینی مربوط به کرتاسه پایینی در گوشه شمال شرق ورقه میمنطقه مشاهده می

آن مشاهده  یت درشرقی تشکیلات رسوبی به طور پیوسته از کرتاسه فوقانی تا پالئوسن حضور دارند و اثری از افیول

لی افیولیتی های تحتانی تواباشد. بخششود ولی بخش مرکزی دارای واحدهای افیولیتی و چند سازند فیلیشی مینمی

های ند. بخشاشود که از پریدوتیت )لرزولیت تا هارزبورژیت( تشکیل شدهدر مناطق راتوک پایین و گزیک مشاهده می

ده همراه است. در شهای چرتی با رسوباتی مانند رادیولاریت، ژاسپر، گری واک و آهکها بالایی توالی افیولیتی ولکانیک

ب آنها عمدتا دهند. ترکیهای ائوسن و کرتاسه فوقانی را مورد نفوذ قرار میهای نفوذی سازندهای شرقی تودهقسمت

ها هستند و با افیولیت ن منطقه در ارتباطها در ایباشد. اکثر کانیکوارتزدیوریت با بافت پورفیری تا میکروگرانولار می

سدیمنتری باشند. همچنین یک رخنمون مس در جنوب ورقه و در بالای سری ولکانوعمدتا شامل هونتیت و منیزیت می

 ناهنجارنوان مناطق های ژئوشیمیایی و کانی سنگین به عمناطقی که در روش باشد، حضور دارد.که از نوع استراتیباند می

ها در یناهنجارن نهایی معرفی شدند. ای ناهنجارمنطقه به عنوان مناطق  9شده اند، تلفیق گردیدند و در نتیجه معرفی 

ئوشیمیایی ژنمونه  ۷۵9در این پروژه تعداد  کیلومتر مربع را تحت پوشش قرار داده اند. 2۶00مجموع مساحتی حدود 

در این پروژه  برداشت شدهژئوشیمیایی های ت. آنالیز نمونهبرداشت شده اس نمونه کانی سنگین ۷۸)رسوب آبراهه ای(، 

به آزمایشگاه  سازیهای کانی سنگین نیز پس از مراحل آمادهبه موسسه تحقیقات و کاربرد مواد معدنی ارسال و نمونه

 .شرکت کان ایران فرستاده شدند

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :هااولویت به ترتیبشرح مناطق 

  ر نمونهدکیلومتر مربع در جنوب خاوری روستای خیرآباد واقع شده است.  ۴۴.۵معدن با وسعت محدوده قله-

رسانی دهند. دگی نشان میناهنجارهای ژئوشیمیایی این منطقه به عناصر مس، وانادیم، مولیبدن و آهن 

 است.  ه شدهاپیدوتی و کلریتی قابل توجه بوده و دگرسانی سیلیلسی و هماتیتی هم در این منطقه مشاهد

  تیموان، مس، های ژئوشیمیایی به عناصر آنکیلومتر مربع که در نمونه 2۶محدوده سولابست با مساحت تقریبی

د شده است. و در مطالعات کانی سنگین به حضور ایلمنیت در آن تاکی ناهنجارکروم، کبالت، منیزیم و نیکل 

منطقه به  ل قابل توجه و حائز اهمیت است و اینها طلا، آرسنیک، مس و نیکدر این منطقه در برخی نمونه

 عنوان مناطق امید بخش معرفی شده است. 

  ربع کیلومتر م ۴۶.۵محدوده گراسک که موقعیت آن در خاور روستای طبس مسینا و دره گراسک با وسعت

رسنیک و تنگستن های ژئوشیمیایی به عناصر طلا، آنتیموان، مولیبدن، قلع، نقره، آبوده قرار دارد. در نمونه

 ست.های کانی سنگین مقدار قابل توجه ایلمنیت همراه با سرب و شئلیت ابوده و در نمونه ناهنجار

  سرب، باریم، قره، نای به عناصر های ژئوشیمیایی آبراههکیلومتر مربع بوده و در نمونه ۶0محدوده کفاز با وسعت

روزیت سو در کانی سنگین ذرات شاخص سرب طبیعی، اسفالریت و  ناهنجارآنتیموان، نیکل، کروم و کبالت 

ای چهسازی مس به صورت اکسیده همچون مالاکیت و بعضا آزوریت با ریخت رگاست. در این محدوده کانی

 در سنگ میزبان آندزیتی دگرسان شده اهمیت دارد.



 

۶۶ 
 

 گردد. در ه مستطیل شکلی است که از خاور به دره ذکری و از باختر به راتوک محدود میمحدوده ذکری منطق

-در سنگ های گرمازا که در آن سولفید به صورت پیریت وزایی و محصول واکنشاین منطقه شاهد لیستونیت

 باشیم.زایی میهای الترابازیکی با ترکیب دونیتی که در آن شاهد کرومیت

 ر دکیلومتر مربع در جنوب باختری گزیک واقع شده است.  ۴۷ان با مساحت تقریبی طاق -محدوده گزیک

لمنیت نیز با اهمیت و در کانی سنگین حضور ای ناهنجارای به عناصر طلا و تلوریوم های ژئوشیمیایی آبراههنمونه

 های مینرالیزه این منطقه هم به حضور طلا وآرسنیک هم اشاره شده است.است. در نمونه

 های ر نمونهکلومتر مربع در خاور روستای طاقان و شهر اسدیه واقع شده است. د ۷2حدوده طاقان با مساحت م

لمنیت حائز های کانی سنگین ایو در نمونه ناهنجارژئوشیمیایی به عناصر طلا، آرسنیک، تلوریوم، تنگستن 

 اهمیت است. 

  گیرد. می شوکی و شور بالا در محدوده آن قرارکیلومترمربع بوده و روستای م ۵2محدوده مشوکی با مساحت

گین اثراتی از های کانی سنو در نمونه ناهنجارهای ژئوشیمیایی به عناصر سرب ، روی، قلع، تنگستن در نمونه

 شود.سرب و سروزیت در آنها مشاهده می

  های مونهندارد. در کیلومتر مربع در حاشیه ارتفاعات مشرف به رودشور قرار  1۷محدوده رودشور با مساحت

 نبوده است. ناهنجارژئوشیمیایی و کانی سنگین به عنصر خاصی 

  



 

۶۷ 
 

 1387 -قائن  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-15

  : مهندسین مشاور توسعه و علوم زمینپدیدآورنده

ز طریق است. دسترسی به این محدوده شهرستان قائن در بخش شرقی ایران و در استان خراسان جنوبی جای گرفته ا

 1:100000ر مقیاس دگناباد و از آنجا به قائن امکانپذیر است. عملیات نمونه برداری ژئوشیمیایی  –جاده آسفالته مشهد 

ئوشیمیایی پس ژ( مش صورت پذیرفت. نمونه های -۸0نمونۀ ژئوشیمیایی با سایز ) 1000در برگه قائن با برداشت تعداد 

مرحله بعد به  عنصر آنالیز گردیدند. در ۴3( مش به منظور آنالیز شیمیایی برای -200ازی در دانه بندی )ازآماده س

وشهای دیاگرام رنمونه تکراری خطای اندازه گیریها با استفاده از  30محاسبه خطای آنالیز پرداخته شد و با انتخاب 

ط ژنتیکی بین بعدی به جهت شناسایی هر چه بهتر ارتبا کنترلی تامپسون و روش محاسباتی، محاسبه گردید.  در مرحله

اهنجاریهای فاکتوری عناصر از روش تجزیه خوشه ای و تجزیه به عاملها استفاده گردید و مولفه های اصلی انتخاب و نقشۀ ن

 شد. عیین ترسیم و مورد بررسی قرار گرفت.  در نهایت مناطق ناهنجار ژئوشیمیایی جهت مرحله کنترل ناهنجاری ت

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ی و مورد بررسی محدوده ناهنجار جهت بررسی در مرحله کنترل ناهنجاری معرف 10بر پایه مطالعات ژئوشیمیایی نهایتاً 

ه(، محدوده سی شماره ناهنجارقرار گرفت. با توجه به نتایج بدست آمده سه محدوده شامل محدوده یکم )در بردارنده 

ت( را برای ی شماره هشناهنجاری های شماره چهار و یازده( و محدوده سوم )دربردارنده ناهنجاردوم )در برگیرنده 

 مطالعات افزونتر و برداشت نمونه های متمرکز معرفی می شود.

 قریبی کیلومتری جنوب بزن آباد جای گرفته و دارای مساحت ت ۵/۶این محدوده در  ی شماره سه:ناهنجار

گرسانی با دهای ارغوانی تا خاکستری رنگ و  های عرصه آن عموماً ولکانیک کیلومتر مربع می باشد. سنگ ۴0

 ونیت( مییماهمیت در منطقه از نوع آرژیلیک )رسی( همراه با اکسیدهای آهن )ژاروسیت، گوتیت، هماتیت و ل

ر داخل ای د سازی مس به فرم رگه های گسله نمودِ بیشتری دارد. کانی ها و زون باشد که در حاشیه رگه

 بوده و منگنز و ها عمدتاً شامل مالاکیت و آزوریت و به مقدار کمتر کریزوکولا گردد. کانه ولکانیکها رؤیت می

 باشند. های همراه می نئوتوساید از دیگر کانه

 ساحت مکیلومتری خاور روستای بیدمشک واقع بوده و دارای  19این محدوده در   شماره چهار:ی ناهنجار

ورفیری با باشد. سنگ میزبان در این منطقه از نوع آندزیت پورفیری تا مگاپ کیلومتر مربع می 12تقریبی 

ری ش چشمگیسازی مس در این محدوده افزای باشد. کانی دگرسانی پروپیلیتی و تا حدودی آرژیلیتی می

ن است که ها عمدتاً شامل مالاکیت، کالکوسیت، مس طبیعی و تنوریت همراه با اکسیدهای آه داشته و کانه

یمتر تا ( به ضخامت چند میلVeinletهای نازک ) ( و یا به فرم رگه و رگچهDisseminateبه صورت پراکنده )

 شود.  چند سانتیمتر در داخل سنگ میزبان آندزیتی دیده می

 باختری  کیلومتری جنوب ۵/1۵کیلومترمربع در  13این محدوده با مساحت تقریبی  ی شماره یازده:هنجارنا

ده و های عرصه آن آندزیت پورفیری تا مگاپورفیری بو قائن و خاور روستای ورزگ واقع شده است. سنگ

 ابد. سنگی ک تظاهر میدگرسانی با اهمیت در منطقه عمدتاً بصورت پروپیلیتیک )اپیدوت و کلریت( و آرژیلی

 باشند.  سازی مس کربناتی به صورت مالاکیت و آزوریت می های آندزیت پورفیری میزبان کانی

  



 

۶۸ 
 

 1387 -خوشاب  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-16

 : مهندسین مشاور کان ایرانپدیدآورنده

ه دهنه بمحدوده مورد مطالعه در شرق استان خراسان جنوبی واقع شده است که از غرب به خوشاب، از جنوب غربی 

با برداشت  1:100000تنگل و از شرق به مرز افغانستان محدود می شود.  عملیات نمونه برداری ژئوشیمیایی در مقیاس 

ربع صورت مکیلومتر  10۷3نگین در محدوده ای به وسعت نمونه کانی س 2۷نمونۀ ژئوشیمیایی و همچنین   230تعداد 

ربرد مواد معدنی پذیرفت. نمونه های ژئوشیمیایی پس از آماده سازی به منظور آنالیز شیمیایی به مؤسسه تحقیقات و کا

ر ده سازی دعنصر آنالیز گردیدند. همچنین نمونه های کانی سنگین نیز پس از انجام مراحل آما  ۵0ارسال و برای 

 رفتند. آزمایشگاه شرکت کان ایران در راستای شناسایی کانی های با اهمیت مورد مطالعات میکروسکوپی قرار گ

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

محدوده به عنوان  3یهای ژئوشیمیایی و اکتشافات چکشی بر پایه روابط صحرایی نهایتاً ناهنجاردر نتیجه تلفیق، کنترل 

 ردید.  گزینه های برتر انتخاب گ

 :رم کیلومتر مربع در گوشه جنوب غربی ورقه یکصدهزا 1۵این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده اول

یت می خوشاب واقع شده است. این محدوده از نظر کانی سازی عناصر مس، سرب، آهن و تیتانیم حائز اهم

 باشد. 

 :بع می کیلومتر مر 3۸حت تقریبی این محدوده در غرب ورقه خوشاب واقع بوده و دارای مسا محدوده دوم

وگرد، نیکل، گباشد. بر اساس بررسی های ژئوشیمیایی، این منطقه به عناصر طلا، نقره، مولیبدن، سرب، روی، 

 ی نشان داده است.ناهنجارکروم، منیزیم، آهن، تیتانیم ، وانادیم، منگنز، قلع و تنگستن 

 :ب جای ر مربع در شمال غرب ورقه یکصدهزارم خوشاکیلومت 2این محدوده با مساحت تقریبی  محدوده سوم

 ن داده است.  ی نشاناهنجارگرفته است. در بررسی های ژئوشیمیایی، محدوده مزبور به عناصر مولیبدن و باریم 
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 1388 -آهنگران  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-17

  آزما: شرکت مهندسین مشاور پارس پی پدیدآورنده

نوب شرق ج 30کیلومتری شمال شرق بیرجند و  1۸0ی مورد مطالعه در شمال شرق استان خراسان جنوبی، در محدوده

( 1ود: )شحاجی آباد قرار دارد. این منطقه از سمت جنوب شرقی تا جنوب غربی، به سه واحد ساختمانی تقسیم می 

وار مرکزی از ( ن2ک های کرتاسه تحتانی تشکیل شده است. )بلوک کوه آهنگران که اصولاً از سازند ضخیمی از سنگ آه

کتونیکی با ( زون افیولیتی که از نظر ت3ائوسن تشکیل شده است. )-سازندهای بسیار چین خورده کرتاسه و پالئوسن

 ۵/2ه در هر ها، براساس شرح خدمات پروژه، یک نمونسازند فلیشی کرتاسه بالایی همراه است. چگالی برداشت نمونه

دشت و مناطق  کیلومتر مربع در 10های منشأ گرفته از رخنمونهای سنگی و یک نمونه از هر  کیلومتر مربع از آبراهه

نمونه  32ن و نمونه کانی سنگی ۵0ای، نمونه رسوب آبراهه ۵۴0آبرفتی در نظر گرفته شد. در این پروژه، در مجموع 

 مینرالیزه برداشت شد. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 باشند: سازی زیر در این منطقه قابل توجه می زونهای کانی

 د که از نظر ی سورند تا علی آباد که یک توده لیستونیتی حاوی کانی سازی رآلگار و ارپیمنت میباشناهنجار

 کانی سازی قابل توجه هستند.

  قشه مشخصکه محل آن در ن 30۸ی ناهنجارکانی سازی مس اکسیدی در سنگهای آهکی موجود در محدوده 

 شده است. 

  23۴ی ناهنجارمحدوده  آتشفشانیکانی سازی مالاکیت و مگنتیت در کنتاکت آهکها و سنگهای. 

  ی معین آباد.ناهنجارسانتی متر در محدوده  10رگه مالاکیت دار با قطر حدود 

 ده دویک توده سرپانتینی شده که تالک نیز در آن دیده می شود که حاوی کانی سازی کرم بوده در مح

 ی گومنج مشاهده شده است.ناهنجار

  افیک دیده ی های کروم، نیکل و کبالت مرتبط با تودههای مافیک و الترامناهنجاردر قسمت شمال گزیک نیز

 میشود. 

 نی سازی های نفوذی رخنمون دارند و در چند نقطه کا در نهایت، محدوده شمال غربی منطقه جایی که توده

 شد. ی امید بخش در این برگه می باداخل واحدهای دیگر دیده می شود، منطقهحاصل از نفوذ آنها در 
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 1388 -کلاته کبود  1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-18

 : شرکت مهندسین مشاور پارس پی آزماپدیدآورنده

ست. در ال شرق بیرجند واقع شده اکیلومتری شم 210محدوده مورد بررسی در شمال شرق استان خراسان جنوبی در 

ثانویه  در منطقه مورد نظر، محدوه های تحت پوشش هاله های ژئوشیمیایی 1:100000عملیات اکتشاف ژئوشیمیایی 

نشا گرفته از کیلومتر مربع از آبراهه های م ۵/2مورد بررسی قرار گرفت. چگالی برداشت نمونه ها یک نمونه در هر 

ونه از رسوبات نم ۸3کیلومترمربع آبرفت در نظر گرفته شده است. در نهایت  10نمونه در هر رخنمونه های سنگی و یک 

ل شد. پس از عنصر به آزمایشکاه سازمان زمین شناسی کشور ارسا ۴۴آبراهه ای برداشت شد که تمامی نمونه ها برای 

پیشنهاد شد. جهت  ژئوشیمیایی ناهنجارطقه آنالیز نمونه ها، تصحیح و پردازش داده ها و نهایتا ترسیم نقشه ها، هشت من

 نمونه کانی سنگین برداشت شد. ۵یها ناهنجاربررسی 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

دار، عیار قابل توجهی با بررسی نتایج حاصل از آنالیز نمونه های ژئوشیمیایی می توان دریافت که عناصر مطلوب، از نظر مق

 قوی مواجه نخواهیم بود.  نداشته و در این منطقه با کانی سازی

 

  



 

۷1 
 

 1388 -اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه یکصدهزارم روم  -1-3-19

  : مهندسین مشاور توسعه و علوم زمینپدیدآورنده

ز شیمیایی است که با تکیه بر آنالی 1:100000گزارش حاضر نتیجه مطالعات ژئوشیمیایی در محدوده روم در مقیاس 

ته است. از کیلومتر مربع صورت پذیرف 2۴00نمونه های رسوبات رودخانه ای در گستره محدوده روم به وسعت تقریبی 

ا بهم مرتبط قائن است که شمال تا جنوب نقشه ر -یرجندجمله راه های موجود در محدوده، جاده آسفالته ترانزیتی ب

 سازد. می

پس از آماده سازی  کیلومتر مربع برداشت و 2۴00نمونه آبراهه ای از منطقه ای به وسعت  902در این پروژه جمعاً تعداد 

ای عناصر و  شبکه به موسسۀ تحقیقات و کاربرد موادمعدنی ارسال گردید. بعد از پردازش نتایج داده ها نقشۀ تخمین

رل ناهنجاری ی بر پایۀ داده های ژئوشیمیایی مشخص گردید. سپس در مرحله کنتناهنجارهمبودی آنها آماده و نواحی 

ز واحدهای سنگی یهای ژئوشیمیایی و کانی سنگین مورد بازدید صحرایی قرار گرفت و تعدادی نمونه مینرالیزه اناهنجار

 د. مشکوک به کانی سازی برداشت گردی

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ی از مناطق ایران، با توجه به وجود و اثبات کانی سازی با اهمیت در ولکانیک ها و توده های نفوذی جوان میوسن در برخ

 سه محدوده برای مطالعات افزونتر و برداشت نمونه های متمرکز معرفی شد. 

 :ای کیلومتر مربع است. سنگه ۸۵آن حدود  این محدوده در شمال سدِه واقع شده و مساحت محدوده یک

اهمیت در این  عرصه آن عموماً از ولکانیک های ائوسن، میوسن و بعضاً کرتاسه تشکیل یافته است. دگرسانی با

 ناحیه کربناتی و بعضاً هماتیتی است. 

 :ل دهنده کیکیلومتر مربع بوده و بیشتر ولکانیک های تیپ میوسن از تش ۷2مساحت این محدوده  محدوده دو

می  های آن به حساب می آید. حضور برخی رگه های سیلیسی و کربناتی روشن رنگ که تا حدودی آهندار

 باشند. زمینه را برای کانی سازی کانساری محدود و احتمالی مهیا می نماید. 

 :اسیتی دکیلومتر مربع بوده و عمده سنگ های واقع در عرصه آن عموماً ترکیب  ۶۸مساحت آن  محدوده سه

العات آندزیت الیگومیوسن است. حضور این سنگ های مستعد کانی سازی منطقه جهت استمرار مط-تا داسیت

 تا حدودی توجیه پذیر می نماید.
  



 

۷2 
 

 1391 -کودکان  1:100.000اکتشاف ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه  -1-3-20

 حسن عزمی، محمد جعفری، سعید سدیدپدیدآورندگان: 

ه هوایی بین کودکان در خاور ایران و در جنوب باختری استان خراسان جنوبی قرار گرفته است. فاصل 1:100000ورقه 

نمونه کانی  213نمونه رسوب آبراهه ای،  ۸۴3کیلومتر می باشد. در این مطالعه  130ورقه کودکان و شهر بیرجند حدود 

 معدنی  بازدید به عمل آمد.  هاینمونه مینرالیزه برداشت شد و از معادن و اندیس 1۴۷سنگین و 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

رفی می کودکان مع 1:100000با توجه به مطالعات صورت گرفته و مشاهدات صحرایی پتانسیل های زیر برای برگه 

 گردد. 

  ده در این کیلومتر مربع. نمونه های مینرالیزه برداشت ش 300معرفی یک زون طلا دار با مساحتی در حدود

 را برای طلا نشان می دهد.  ppb 9800تا   ppb 100از زون 

 در این  طلا( نیز-)معدن مس از مهمترین پتانسیل های برگه می توان به مس اشاره کرد که معدن قلعه زری

 ارد.دی های خوبی از مس و مولیبدن در این برگه وجود ناهنجارمحدوده قرار دارد و در بخشهایی نیز 

 ر این برگه ز، آهن پلاسری ریزدانه، سرب، روی و نقره )همراه با مس و طلا( نیز دپتانسیل های فلزی منگن

 وجود دارد.

 کهای صنعتی، از دیگر پتانسیل های منطقه می توان به زونهای آلتراسیون اشاره کرد  که می توانند حاوی خا

 کائولن و آلونیت باشند.

  مناسبی از این ماده معدنی دارد.در بخشهایی از برگه، گچ های بلوری و خاکی پتانسیل 

 ست مورد در بخش مرکزی ورقه در سنگ های آندزیت بازالتی و آندزیت، زئولیت مشاهده شده است که بهتر ا

 بررسی بیشتر قرار گیرد.

  منطقه  درصد بدست آمده است. لذا مطالعه دقیقتر در این 9۵در تهیه نقشه زمین شناسی سیلیس با خلوص

 صورت گیرد.

 اهی ر سنگ های ولکانی کلاستیک و گدازه های حد واسط اسیدی مشاهده شده است که باید با نگژاسپ د

 اقتصادی بررسی شود.

 ارا می در بخش هایی با وسعت کم منشورهای بازالتی وجود دارد که قابلیت استحصال سنگ ساختمانی را د

 باشد.

   کار رود.آهک های کوه بختان می تواند جهت استحصال سنگ ساختمانی به 

  



 

۷3 
 

 چاه داشی 1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-3-21

 اسماعیل اشرف پور و همکاران  :پدیدآورنده

ر برگه داشی در شرق ایران در استان خراسان  جنوبی واقع شده است. این محدوده دچاه 1:100000محدودة برگه 

سیند، جنوب این محدوده شامل چهار برگۀ کوه 1:۵0000های وک( واقع شده است. برگهسلم )چاهده 1:2۵0000

اعظم  های روی نقشه زمین شناسی قسمتو بررسیباشد. بر طبق شواهد روی زمین داشی میکوه و چاهسیند، سیخکوه

باشد. در این پروژه باشد، و فقط حاشیۀ شرقی نقشه متعلق به زون فیلیش شرق ایران میمنطقه متعلق به بلوک لوت می

ید. برداری ثبت گردمش برداشت شد. سپس مشخصات محل نمونه -۴0به دلیل عدم هوازدگی شیمیائی رسوبات جزء 

 21ین پروژه نمونه مینرالیزه برداشت شد. در ا ۶3نمونه کانی سنگین و  9۶نمونه رسوب آبراهه ای،  ۶۵0در مجموع 

. مورد تجزیه شیمیائی Ba, Sr, Cr, Co, Zn, Ag, Au, As, Sb, Bi,Cd,V, Sc,Y, Hg, W, Cu, Pb, Ni, Mo  Snعنصر 

اندازه گیریها با  نمونه تکراری خطای 30انتخاب  قرار گرفتند. در مرحله بعد به محاسبه خطای آنالیز پرداخته شد و با

شناسایی هر  استفاده از روشهای دیاگرام کنترلی تامپسون و روش محاسباتی، محاسبه گردید. در مرحله بعدی به جهت

ب ه های اصلی انتخاچه بهتر ارتباط ژنتیکی بین عناصر از روش تجزیه خوشه ای و تجزیه به عاملها استفاده گردید و مولف

هت مرحله جو نقشۀ ناهنجاریهای فاکتوری ترسیم و مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت مناطق ناهنجار ژئوشیمیایی 

 کنترل ناهنجاری تعیین شد.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ذیل  ت بالا به شرحدر نهایت با توجه به تمامی فعالیتهای صورت گرفته، جهت ادامه فعالیتهای اکتشافی، مناطق با اولوی

 پیشنهاد گردید: 

 :اولویت اول 

 ۵/3۴کوه با مساحت تقریبی سیخ 1:۵0000روئی واقع در برگۀ چاهزاده ملکغرب امامو شمال منطقۀ شمال -

 پوشاند.را می 12ی شماره ناهنجارکیلومترمربع محدودة 

 رمربع محدودةکیلومت ۵/2۵سیند با مساحت تقریبی کوه 1:۵0000سیند واقع در برگۀ منطقه شرق کوه -

 پوشاند.را می 2ی شماره ناهنجار

 2۵داشی با مساحت تقریبی چاه 1:۵0000داشی واقع در برگۀ غرب روستای چاهمنطقۀ جنوب و جنوب -

 پوشاند.را می 13ی شماره ناهنجارکیلومترمربع محدودة 

 :اولویت دوم 

رمربع کیلومت 1۴کوه با وسعت تقریبی سیخ 1:۵0000 روئی واقع در برگۀ چاه منطقۀ جنوب امامزاده ملک -

 پوشاند.را می ۸ی شماره ناهنجارمحدودة 

رمربع کیلومت ۵/۷کوه با وسعت تقریبی سیخ 1:۵0000روئی واقع در برگۀ  چاه منطقۀ غرب امامزاده ملک -

 پوشاند.را می 10ی شماره ناهنجارمحدودة 

ی نجارناهکیلومترمربع محدودة  29سیند با مساحت تقریبی کوه 1:۵0000در برگۀ  سیندمنطقۀ محدودة کوه -

 پوشاند.را می 1شمارة 

  



 

۷۴ 
 

  فردوس  1:100000در برگه  سیستماتیکاکتشافات ژئوشیمیایی  -1-3-22

 محمدرضا هزاره و همکاران   :پدیدآورنده

باشد که روند در اطراف شهرستان فردوس می منطقۀ مورد مطالعه بخشی از ارتفاعات رشته کوههای ایران مرکزی

شان کوههای ایران مرکزی را ن جنوب خاوری است و ادامۀ رشته-شمال باختری تا جنوب-ها در آن شمالرخنمون

گرافی، برداری بر روی نقشه توپوشدن شبکه نمونهبرداری بر روی نقشه و مشخصدهد. پس از تعیین نقاط نمونهمی

ها و با مونهبرداری پس از یافتن محل نداری در ناحیۀ اکتشافی مستقر شدند. در طی عملیات نمونهبرهای نمونهاکیپ

ای، نمونه برداشت گردید. از نقاط از قبل تعیین شده و از جدیدترین رسوبات آبراهه  GPSاستفاده از نقشه توپوگرافی و 

وه بر این، در نمونه مینرالیزه برداشت شد. علا ۵۵ن و نمونه کانی سنگی 1۶۴نمونه رسوب آبراهه ای،  ۷0۷در مجموع، 

 ,Ti, Sr, Sb, Sn, Sc, Pb, Ni, Mo, Mn, Hg,  Fe, Cd, Cr, Cu, Co, Ba, Bi, Au, As, Ag Zn, Wعنصر. 23این پروژه 

Vنمونه تکراری  30اب .  مورد تجزیه شیمیائی قرار گرفتند. در مرحله بعد به محاسبه خطای آنالیز پرداخته شد و با انتخ

. در مرحله بعدی خطای اندازه گیریها با استفاده از روشهای دیاگرام کنترلی تامپسون و روش محاسباتی، محاسبه گردید

تفاده گردید و بین عناصر از روش تجزیه خوشه ای و تجزیه به عاملها اسبه جهت شناسایی هر چه بهتر ارتباط ژنتیکی 

طق ناهنجار مولفه های اصلی انتخاب و نقشۀ ناهنجاریهای فاکتوری ترسیم و مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت منا

 ژئوشیمیایی جهت مرحله کنترل ناهنجاری تعیین شد. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 پیشنهاد می شود:  اهنجارنمنطقه  ۵در مجموع 

پوشاند و در برگۀ کیلومترمربع را می 30ای در حدود ی محدودهناهنجارغرب و شمال غرب روستای جزین: این  •

ی نشان ناهنجاردر این محدوده  Au, Mo, W, Pb, Zn, Hg, Fe, Baجزین واقع شده است. عناصر  1:۵0000

 دهند. می

جزین  1:۵0000پوشاند و در برگۀ کیلومترمربع را می 1۵در حدود ی مساحتی ناهنجارگرگو: این غرب کوه •

 دهند. ی نشان میناهنجار Au, Cd, Sn, Mn, Co, Sr, Vواقع شده است. در این محدده عناصر 

وس واقع فرد 1:۵0000کیلومترمربع دارد و در برگه  1۵کورنگ: این محدوده وسعتی در حدود منطقه کوه تک •

 دهد. ی نشان میناهنجار Cdیمیایی این محدوده تنها برای عنصر شده است. از نظر ژئوش

 1:۵0000پوشاند و در برگه کیلومترمربع را می 20ای به وسعت ی محدودهناهنجارجنوب منطقه بیهوت: این  •

شان ی نناهنجار Ag, Bi,W,  Sn, Hg, Sb, Ba, Cd, Cdزیبد قرار دارد. از نظر ژئوشیمیایی نسبت به عناصر 

 . دهدمی

رگۀ بپوشاند و در کیلومترمربع را می 1۵ای به وسعت شمال و شمال غرب کوه پوزه: این منطقه محدوده •

 دهند.ی نشان میناهنجار Cd, As, Sr, Moجزین واقع شده است. از نظر ژئوشیمیایی عناصر  1:۵0000

  



 

۷۵ 
 

  آیسک 1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-3-23

  هزاره و همکاران محمدرضا : پدیدآورنده

از بلوک  شرق ایران )جنوب شهرستان فردوس( قرار دارد. محدوده مورد مطالعه بخشیآیسک در شمال 1:100000برگه 

شده های دگرگونشدگی سنگای است کشیده و مستحکم که پایداری آن را به تراکم و سختلوت است. بلوک لوت قطعه

دودة جنوب غرب منطقه فعالیتهای آتشفشانی پالئوژن در سنگهای ژوراسیک، مح دهند. درزیر ساخت آن نسبت می

ولهای سنگ سازند شمشک را تحت تأثیر قرار داده و دگرسان کرده است. حضور محلبزرگی از سنگهای شیل و ماسه

ای است. نوع رگه سازی ازسازی بوجود آورده است. این کانیگرمایی در سطوح ضعف و گسل شرایط مناسبی را برای کانی

های معدنی بنتونیت و های معدنی وابسته از این نوع هستند. اندیسچاه و اندیسمعادن متروکه آنتیموان شوراب و گله

از آن جمله  کائولن در اثر هوازدگی و دگرسانی توفهای ریولیتی و داسیتی در قسمتهای مختلف منطقه وجود دارد که

و   های حد واسط شمال شرق و اندیس بنتونیت در توفهای اسیدی جنوب شرقیکتوان اندیس کائولن در ولکانمی

سازی یهای متعدد کانسنگی قلعه دختر در محل گسلهای حد واسط جنوب غرب برگه را نام برد. در واحد ماسهتوف

اط تعیین نق شود. پس ازقلی دیده میگریک و شمال باختری چاهگرفته است که در دو محل جنوب چاهآهن انجام

برداری در ناحیۀ های نمونهبرداری بر روی نقشه توپوگرافی، اکیپشدن شبکه نمونهبرداری بر روی نقشه و مشخصنمونه

 GPSوپوگرافی و ها و با استفاده از نقشه تبرداری پس از یافتن محل نمونهاکتشافی مستقر شدند. در طی عملیات نمونه

مونه رسوب آبراهه ن ۴۵0ای، نمونه برداشت گردید. در مجموع، از جدیدترین رسوبات آبراههاز نقاط از قبل تعیین شده و 

 ,Ti, Sr, Sb, Sn, Sc, Pb, Ni, Moعنصر  23نمونه مینرالیزه برداشت شد. در این پروژه  ۵۵نمونه کانی سنگین و  ۸9ای، 

Mn, Hg,  Fe, Cd, Cr, Cu, Co, Ba, Bi, Au, As, Ag Zn, W, Vه بعد به تجزیه شیمیائی قرار گرفتند.  در مرحل .  مورد

وشهای دیاگرام رنمونه تکراری خطای اندازه گیریها با استفاده از  30محاسبه خطای آنالیز پرداخته شد و با انتخاب 

ژنتیکی بین  کنترلی تامپسون و روش محاسباتی، محاسبه گردید. در مرحله بعدی به جهت شناسایی هر چه بهتر ارتباط

اهنجاریهای فاکتوری اصر از روش تجزیه خوشه ای و تجزیه به عاملها استفاده گردید و مولفه های اصلی انتخاب و نقشۀ نعن

 یین شد.ترسیم و مورد بررسی قرار گرفت. در نهایت مناطق ناهنجار ژئوشیمیایی جهت مرحله کنترل ناهنجاری تع

 دستاوردها و پیشنهادها:

 منطقه بعنوان مناطق امید بخش انتخاب شد: نهایتا در این پروژه، چهار 

یلومترمربع ک 1۷چاه قرار دارد و مساحت تقریبی آن گله 1:۵0000ی در برگه ناهنجارچاه: این شرق آبادی گله •

آلترة  توان به دو قسمت شمالی و جنوبی تقسیم کرد. در قسمت شمالی یک واحدی را میناهنجاراست. این 

ه نظر متر ضخامت دارد. ب 10متر طول و  ۵00شود که در حدود تیتی دیده میهماتیتی، لیمونیتی و ماگن

در  شدن حاصل شستشوی سوپرژن باشد.رسد که این واحد یک زون سوپرژن باشد و هماتیتی و ماگنتیتیمی

د اکسییریتشود. به مقدار کم آثار مالاکیت و پهای قدیمی دیده میکاریاین واحدهای آلتره آثاری از کنده

 شود.های قدیمی برای مس دیده میکاریی آثاری از کندهناهنجاروجود دارد. در قسمت جنوبی این 

ی شوراب کیلومتری شمال شرق آباد 9چاه و در حدود گله 1:۵0000ی در برگۀ ناهنجارکورو: این منطقه کال •

این منطقه  ای معدن شوراب درهها و تونلکیلومترمربع است. آثار ترانشه 1۵قرار دارد و وسعت آن در حدود 

 شده است. قابل مشاهده است که در گذشته برای آنتیموان معدنکاری می

در  آیسک قرار دارد که وسعت آن 1:۵0000ی در شمال شرق برگۀ ناهنجارشمال شرق روستای خشتر: این  •

سنگ ماسه آندزیتی،توفآندزیت، کوارتزلاتیت، باشد. سنگ زمینۀ آن کوارتز تراکیکیلومترمربع می 12حدود 

شود. این ده میباشد. آلتراسیون وسیع کائولینیتی دیبازالت میشیل، بازالت و آندزیتهای همراه با میان لایه

 دهد.ی نشان میناهنجار Sn, Cd, Sb, Auمنطقه نسبت به عناصر 
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 10دود حکه وسعت آن در سه قلعه قرار دارد  1:۵0000ی در برگۀ ناهنجارقلعه: این جنوب شرق روستای سه •

آندزیت، لاتیت و توف  تراکی آندزیت، کوارتز بازالت،باشد. سنگ زمینه آن بازالت، آندزیتکیلومترمربع می

های ژئوشیمیایی یناهنجارشود. در این قسمت لیمونیتی و آرژیلی دیده می آندزیتی است. آلتراسیون هماتیتی،

W   و Sb.وجود دارد 
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 سه چنگی 1:100000اکتشافات ژئوشیمیایی در برگه  -1-3-24

 محمدرضا هزاره و همکاران   :پدیدآورنده

نمونه  3۶2ناحیه مورد بررسی در استان خراسان )شرق ایران( و در غرب شهر بیرجند واقع شده است. در مجموع 

ل آزمایشگاه عنصر تحوی 23زیه مش برداشت و  برای تج ۸0گرم و قطر ذرات کمتر از  100ژئوشیمیایی به وزن بیش از 

نمونه  29سنگین و همچنین تعداد نمونه کانی ۷۵سه چنگی تعداد  1:100000طرح اکتشاف سراسری گردید.  در برگه 

نالیز، پردازش آهای پلمبینگ برداشت گردیده است. پس از برداشت نمونه، انجام از آثار مینرالیزه، دگرسانی و سیستم

 برای هر یک از عناصر مشخص گردید.  ناهنجارر عنصر، موقعیت مناطق آماری داده ها برای ه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

اهمیت تشخیص ی ژئوشیمیایی با اهمیت و بیناهنجارمنطقه با  1۵سه چنگی در مجموع  1:100000در محدوده برگه 

با اولویت اول  یناهنجارری شده است. دو گذاشماره 1۵تا  1ها که از شماره یناهنجارداده شده است. برای هر کدام از 

 ی با اولویت دوم در این برگه معرفی شده است که به ترتیب عبارتند از: ناهنجارو یک 

عدن کوه چنگه نمکزار در محدودة م 1:۵0000ی در محدوده برگه ناهنجارمحل این  -1ی شماره ناهنجار •

 سه چنگی در جنوب غرب برگه قرار گرفته است. 

لات کنعلینه در حدود پنج کیلومتری شمال غربی  1:۵0000ی در برگه ناهنجاراین  -6شماره  یناهنجار •

 زینت در جنوب برگه نعلینه قرار دارد. 

کوه  نعلینه در حدود چهار کیلومتری شمال شرقی 1:۵0000ی در برگه ناهنجاراین  -5ی شماره ناهنجار •

 انجیره، در جنوب غربی برگه نعلینه قرار دارد. 

اند، لذا از بودهسازی دارای نتیجه معتبر نچنگی پس از مدلشناخته شده در برگه سه ناهنجارر به اینکه سایر مناطق نظ

 شود.بندی شده خودداری میمعرفی آنها بعنوان مناطق اولویت
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 1395 - اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در برگه یکصد هزار بالازرد -1-3-25

 عفری، سعید سدیدمحمد ج پدیدآورنگان:

ین منطقه در ابالازرد در خاور ایران و در جنوب باختری استان خراسان جنوبی قرار گرفته است.  1:100000ورقه 

ان و آغاز فصل بهار های سال خشک و کم باران است و در فصل زمستگیرد. این ناحیه در بیشتر ماهناحیه بیابانی قرار می

باختری بلوک لوت  منطقه مورد مطالعه در بخشلیمتر در سال فراتر نیست. می ۵سالیانه از بارد و بارش باران اندکی می

-ای نئوژنقاره هایهای آتشفشانی ترشیری و نهشتهدر خاور ایران قرار گرفته است. بلوک لوت به مقدار زیادی با سنگ

انیتی سرخ کوه وت عبارت است از توده گرترین فعالیت ماگمایی ثبت شده در بلوک لکواترنری پوشیده شده است. قدیمی

ری در مرز باختری های آتشفشانی کواترنترین فعالیت ماگمایی شامل فعالیتو باتولیت شاه کوه با سن ژوراسیک  و جدید

 بلوک لوت در اطراف گسل نای بند است. 

اشت شده است. مینرالیزه بردنمونه کانی  ۴۵نمونه کانی سنگین،  19۸نمونه ژئو شیمی،  ۸۵۶در این پروژه تعداد 

 ها در سازمان زمین شناسی کشور صورت گرفته است. آنالیز تمامی نمونه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 ,Ag به نسبت و بالا زرد قرار گرفته است 100000:1در شمال شرقی برگه  2km21ی با وسعت ناهنجاراین  •

Pb, Ni, W, Cd, Ce, Zn, Cu, Fe, La, Ti, V, Ni, Mn, Bi دهد.  غنی شدگی نشان می 

ی ناهنجارین اقرار دارد.  2km31بالازرد و با وسعتی در حدود  100000:1ی در شمال برگه ناهنجارمحدوده این  •

 دهد. غنی شدگی نشان می Au, As, Bi, Sb, Ti, Cdنسبت به عناصر 

شیمیایی وفته است. نمونه ژئدر شمال غرب برگه بالازرد قرار گر 2km 2۸ی با وسعتی در حدود ناهنجاراین  •

 دهد. غنی شدگی نشان می Auبرای عنصر  ۷90

ارد. این ی قرار دناهنجاراین  2km1۶بالا زرد وبا مساحتی در حدود  100000:1ی در شرق برگه ناهنجاراین  •

 غنی شدگی دارد.  Au, Ce, Cd, Sb, Agی نسبت به عناصر ناهنجار

غنی شدگی eAl, Zn, Sb, Sقرار گرفته است. نسبت به عناصر  2km2۷ی در برگه بالا زرد با وسعتی ناهنجاراین  •

 دارد. 

 ارد.  دغنی شدگی  Au, Ceدر غرب برگه بالازرد قرار دارد. نسبت به عناصر  2km12ی با وسعت ناهنجاراین  •

ان غنی شدگی نش Au ی عنصر در جنوب برگه بالازرد قرار دارد و فقط برا 2km3ی با وسعت ناهنجاراین  •

 دهد. می

ت به برگه بالازرد قرار گرفته است. نسب 100000:1در جنوب شرقی برگه  2km۷ی با وسعتی ناهنجاراین  •

 دهد. غنی شدگی نشان می Ba, Fe, Au, Tiعناصر 

بالازرد قرار گرفته است. برای عنصر  100000:1در قسمت جنوب شرقی برگه  2km 9ی با وسعتی ناهنجاراین  •

Au   .غنی شده است  
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 اکتشافات ژئوشیمیایی در استان خراسان شمالی -1-4

 1383 –سنخواست 1:100.000گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه  -1-4-1

 کاوش کانسار  :پدیدآورنده

در  سنخواست 1:100.000ی برگه بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهی حاضر پروژه

به دلیل  این منطقه آب و هوای گرم و خشک دارد. مقدار بارندگی در بخش شمالی واقع است. شمالیاستان خراسان 

های شناسی واحدست. از نظر زمینارتفاع نسبتا زیاد و نیز نفوذ بخار آب دریای خزر به مراتب بیشتر از بخش جنوبی ا

سوبی ترشیری ری این ورقه برونزد یافته اند. واحدهای ای پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک در محدودهسنگ چینه

یکریتی و مپالئوژن شامل مارن، آهک  -ای و واحدهای رسوبی کرتاسهشامل کنگلومرا، ماسه سنگ، سیلت، مارن ماسه

، مارن های رسوبی پلیوسن شامل کنگلومرا، گل سنگ، ماسه سنگباشد. واحدنگ و چرت میسشیل، آهک رسی، ماسه

ک، کربونیفر و باشد. واحدهای کرتاسه، ژوراسیو سنگ آهک و واحدهای آذرین میوسن شامل بازالت و آندزیت بازالت می

هک مارنی آآهک کنگلومراتیک،  سنگ و چرت، دولومیت، شیل، کنگلومرا،تریاس هم شامل تیپ سنگی مارن، آهک، ماسه

شمشک است  ی سازندو آهک دولومیت می باشد. تنها ماده معدنی مهم و اقتصادی این منطقه بوکسیت موجود در قاعده

 ای بزرگی نیز احداث شده است.که به منظور استحصال آلومینا از آن تاسیسات کارخانه

مینرالیزه  نمونه ۴9نمونه کانی سنگین و  100راهه ای(، نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آب ۶9۴در این پروژه تعداد 

تهران صورت  شناسی کشور درهای برداشت شده در این پروژه در سازمان زمینبرداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 گرفته است.

 دستاوردها و پیشنهادها:

 شرح مناطق با اولویت اول: •

 3سعت اندقان به و 1:۵0.000ی در پنج کیلومتری شمال شرق روستای قلی در برگه ناهنجارهای این مدل -

ده شیل، ماسه هستند. لیتولوژی این محدو ناهنجار  B, Cu, Tiکیلومتر مربع قرار دارد. در این محدوده عناصر 

های کانی هونسنگ، ژیپس، آهک، آندزیت، بازالت و نفوذی بازیک با آلتراسیون سیلیسی و کلریتی است. در نم

قادیر بالایی مهای مینرالیزه سنگین این محدوده باریت، گالن، هماتیت و منیتیت برداشت شده است. در نمونه

جود های موبه ثبت رسیده است. این محدوده به خاطر وسعت ولکانیک Mn, S, Ti, Ag, Co, Cu, Fe از عناصر

ن منطقه سازی در ایسازی مس اولویت اول کانینیهای نفوذی بازیک در آن و مشاهده کاو نیز وجود توده

 است.

 شرح مناطق با اولویت دوم: •

رگه بی در بخش جنوب شرقی برگه و در پنج کیلومتری شمال شرق روستای جربت در ناهنجارهای این مدل -

محدوده ز این های ژئوشیمیایی برداشت شده اکیلومتر مربع قرار دارد. نمونه ۴چهارچوبه به وسعت  1:۵0.000

را سلستین  در کل برگه بوده است. در نمونه کانی سنگین بخش غیر مغناطیسی نمونه Srدارای بیشترین مقدار 

های جود سنگوتشکیل داده است و به مقدار بسیار کم باریت و پیریت نیز یافت می شود. این محدوده به دلیل 

 .رسدمناسب به نظر می Sr, Baسازی تبخیری و آهک برای کانی
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 1389 – کمریوار،خامی، جاجرم 1:25.000محدوده برگه  در اکتشافات ژئوشیمیاییگزارش  -1-4-2

 مهندسین مشاور کنکاش کانی پدیدآورنده:

 1:2۵.000ی برگه محدودهکیلومتر مربع در  ۶0ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی به وسعت پروژه

آب و  است.واقع  جاجرم استان خراسان شمالی 1:100.000 جاجرم در نقشهجنوب غرب شهرستان در  کمریوار، خامی

ود از واحدهای منطقه مورد مطالعه پهنه بینالهوای ناحیه بطور کلی گرم و خشک و میانگین بارش سالانه آن کم است. 

ی آرکوزی هانگکه شامل ماسه س های رسوبی تشکیل شده اندسنگی دوران پرکامبرین تا عهد حاضر که بیشتر از سنگ

ای سنگ قهوه دار و شیل ماسههای زرد رنگ چرتهای شیلی، سنگ آهک تیره رنگ، دولومیتتا ساب آرکوزی، میان لایه

ترین ماده مهم شناسی اقتصادی نیزهمراه با گچ، لاتریت و بوکسیت سرخ رنگ، کنگلومرا تشکیل شده اند. از نظر زمین

ستحصال ی سازند شمشک است که توسط کارخانه آلومینا به منظور اد در قاعدهمعدنی با اهمیت آن بوکسیت موجو

 شود. برداری میآلومینا بهره

نمونه  ۷0کانی سنگین، نمونه  1۷0نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  32۶تعداد  در مجموع در این پروژه

ها یز تمامی نمونهسازی و آنالبرداشت شده است. آماده نمونه پتروگرافی ۶نمونه صیقلی و  XRD ،13نمونه  1۵مینرالیزه، 

  صورت گرفته است.زر آزما در آزمایشگاه 

 

 پیشنهادها:و  دستاوردها

ت، زیرکن، پیری های آهن،دار، باریت، کانیدار، مسهای سربها در مجموع کانیاز انجام آنالیز تمامی نمونه پس

تمام عملیات پردازش ادهند. پس از شدگی نشان میلمنیت و آپاتیت و گارنت غنیدار، ایهای تیتانلیمونیت، سینابر، کانی

جنوب  –وب یها در بخش جنناهنجارمعرفی شد. همه این  ناهنجارمحدوده  ۵ها های ژئوشیمیایی و ترسیم نقشهداده

ندی نهایی بتوجه به جمع دهند. با کیلومتر مربع را پوشش می ۵/۴اند که مساحتی بالغ بر غرب منطقه متمرکز شده

ها د برای غیر فلزیتواننتایج و بررسی میزان اعتبار و ارزش اطلاعات به دست آمده و تلفیق آنها منطقه مورد مطالعه می

 من جمله بوکسیت و گچ اقتصادی باشد.
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 آشخانه  1:100000اکتشافات ژئو شیمیایی در ورقه  -1-4-3

 سعیدی، نجات غلامی عبدالسمیعبهنام شمسی،  :پدیدآورنده

ده آسفالته آشخانه در شمال غرب استان خراسان شمالی و شمال غرب شهرستان بجنورد و در شمال  جا 1:100000ورقه 

های سردی مستانشود و زدرجه سانتیگراد بیشتر نمی ۴2مینودشت قرار گرفته است.  دمای هوا  در تابستان از  -بجنورد

، این منطقه میلیمتر است. از دیدگاه زمین ریخت شناسی 200بارندگی سالیانه حدود این منطقه دارد. متوسط میزان 

ها، مول تاقدیساند و بطور معکوهستانی است که فازهای آلپ پایانی در شکل گیری سیمای امروزی آن نقش اساسی داشته

بجز معادن سنگ  عدنی ضعیفی است وسازند. این ناحیه دارای توان مهای میان کوهی را میها، دشتارتفاعات و ناودیس

 ها مورد استفاده هستند، معدن فعال دیگری در منطقه وجود ندارد. آهک که جهت نمای ساختمان

روژه نمونه پشناسی منطقه، در این نمونه ژئو شیمی برداشت شده است. با توجه به وضعیت زمین 31۸در این پروژه  

ران صورت های برداشت شده در سازمان زمین شناسی کشور در تهاین نمونهکانی سنگین برداشت نشده است. آنالیز 

 گرفته است. 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ز لحاظ معدنی داری ادر نتیجه مطالعات انجام شده در این پروژه در ورقه آشخانه، هیچ محدوده امید بخش و پتانسیل

 تعیین نشد. 
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 1383 –رباط قره بیل 1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه گزارش  -1-4-4

 کاوش کانسارشرکت مهندسی : پدیدآورنده

در  ه بیلرباط قر 1:100.000برگه  یی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

این برگه در  یشناسی محدودهاین منطقه دارای آب و هوای معتدل است. از نظر زمین استان خراسان شمالی واقع است.

گرگونی و دهای رسوبی و های پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک است که شامل واحدهایی از دورانبرگیرنده سنگ

تریاس، ژوراسیک  و سن پالئوزوئیکاز دوران  آذرین از سن پرکامبرین، کامبرین، اردووسین، سیلورین، دونین و کربونیفر

یل، دولومیت، شهای و سن پالئوسن، ائوسن و کواترنری از دوران سنوزوئیک که شامل سنگ و کرتاسه از دوران مزوزوئیک

ژیپس، سنگ  سنگ کوارتزی، سنگ آهک دولومیتی، کنگلومرا، کوارتز آرنایت، بازالت آندزیتی، اسپلیت،اسلیت، ماسه

-از نظر زمین باشد.ت چرتی، بازالت تراکی آندزیت، مارن، سیلتستون، بازالت آلکالی و گراول میآهک چرتی و دولومی

یت جاجرم ترین ماده معدنی منطقه مورد مطالعه بوکسیت و تنها معدن فعال منطقه معدن بوکسشناسی اقتصادی مهم

 واقع در شمال و شمال غربی کوه اوزون است. 

مینرالیزه  نمونه ۵۶نمونه کانی سنگین و  100نه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(، نمو ۸09در این پروژه تعداد 

 ست.اصورت گرفته  کانادا ALSشرکت های برداشت شده در این پروژه در برداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 های اول:معرفی اولویت

لومتر کی 12به وسعت  مرغزار 1:۵0.000در برگه  بوکسیت جاجرم نزدیکی معدنی در ناهنجارهای این مدل -1

های کانی سنگین ههستند. نمون ناهنجار Ni, Li, Pb, Zn, Crهای ژئوشیمیایی این محدوده به عناصر نمونه مربع قرار دارد.

محدوده از  گزارش شده است. این ناهنجارهای سروزیت، گالن، فلوئورین و اسمیت زونیت به صورت این محدوده کانی

 باشد.مناطق امید بخش می

 2.۵ مرغزار به وسعت 1:۵0.000در برگه  یک کیلومتری جنوب شرق سفیددالیی در ناهنجارهای این مدل -2

مونه کانی سنگین نهای ژئوشیمیایی شناخته شده است. در یناهنجاردر آن تنها عنصر نیکل در  کیلومتر مربع قرار دارد.

اصر کادمیم و های مینرالیزه عنهای سروزیت، اسمیت زونیت، فسفریت و پیرولوزیت مشاهده گردیده اند و نمونهانیک

 گزارش شده اند. ناهنجارفسفر و روی 

 معرفی اولویتهای دوم و سوم:

. اردر دقرا خانقلعه چشمه 1:۵0.000در برگه  پنج کیلومتری شرق روستای دشتی در ناهنجارهای این مدل -1

یت، اپیدوت، بوده اند. در نمونه کانی سنگین این محدوده بار ناهنجار  Cu, Ni, Ta, Ti, Zn, Crدر این محدوده عناصر

دار به شمار سیلگالن، گارنت، هماتیت، منیتیت، کیانیت، رآلگار و اسمیت زونیت و این محدوده هم یکی از مناطق پتان

 آید.می

در این  د.مرغزار قرار دار 1:۵0.000در برگه  ج کیلومتری جنوب شرق مرغزارپنی در ناهنجارهای این مدل -2

ای پتانسیل ی با توجه به شواهد موجود دارناهنجارثبت شده است. این  Pb, Znی ژئوشیمیایی عناصر ناهنجارمحدوده 

 سازی سرب و روی باشد.کانی
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 1384 سال  -جاجرم  1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه گزارش  -1-4-5

 مهندسین مشاور زرناب اکتشافپدیدآورنده: 

مال شجاجرم در  1:100.000ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه پروژه

ور کلی به ط است. غرب استان خراسان شمالی واقع شده خاوری شهرستان میامی در شمال شرق استان سمنان و جنوب

ین برگه در اآب و هوای منطقه مورد مطالعه گرم و خشک بوده و میانگین سالانه بارش آن کم است. موقعیت ساختاری 

ه ایالت نامبرد حاشیه شمال شرقی ایران مرکزی و حاشیه شرقی بینالود قرار گرفته و طبیعتا خصوصیات ساختاری این دو

ی محدودی ها رونزدبترین سازند منطقه را سازند دولومیتی سلطانیه متعلق به کامپرین و پس از آن، را دربردارد. قدیمی

. ماسه از سازند ماسه سنگی لالون، سنگ آهک سازند میلا در شمال غرب منطقه و با سن کامبرین مشخص شده است

های روته آهک زند کربناته مبارکه، سازند ماسه سنگ، شیلی درود وهای سازند پادها، آهک سازند خوش ییلاق، ساسنگ

ریتی، بوکسیتی، دهند. سازند های مزوزوئیک شامل واحد های لاتهای پالئوزوئیک منطقه را نشان میو نسن سایر سازند

ای نیز در لیجبوکسیت، ماسه سنگ، شیل سازند شمشک و سازند د -آهک، دولومیت و... سازند الیکا واحد های لاتریت

مجموعه  برگه وجود دارد. کنگلومرای فجن در شمال غرب برگه، واحد های شیلی و آهکی مزوزوئیک در جنوب غرب و

اقتصادی و  افیولیتی در جنوب شرق برگه از سایر برونزد های مهم سطح برگه است. ورقه جاجرم از نظر زمین شناسی

شک است که معدنی با اهمیت آن بوکسیت موجود در قاعده سازند شم ذخایر معدنی چندان توانمند نیست و تنها ماده

ه عنوان مناطق های ژئوشیمیایی و کانی سنگین بمناطقی که در روششود. به منظور استحصال آلومینا بهره برداری می

مناطق با توجه به  منطقه به طور نسبی معرفی شدند که البته این ۴در نتیجه تلفیق گردیدند و ، معرفی شده اند ناهنجار

 سطح داده های کنونی نمی توانند معرف پتانسیل اقتصادی باشند.

 ه مینرالیزهنمون ۵1و  نمونه کانی سنگین 11۵ ای(،نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ۵20در این پروژه، تعداد 

و اکتشافات  یان زمین شناسسازم آزمایشگاه های برداشت شده در این پروژه دربرداشت شده است. آنالیز تمامی نمونه

 .کشور در تهران صورت گرفته است معدنی

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 :ه در جنوب کیلومتر مربع را دربردارد ک 33منطقه جنوب کوه گولو: این محدوده مساحتی حدود  اولویت اول

است.  برداشت شدهنمونه کانی سنگین در این منطقه  ۸نمونه ژئوشیمی و  2۴برگه واقع شده است. تعداد 

سطح منطقه  های عناصر مس، کروم، کبالت و منگنز به صورت تقریبا گسترده درهای ژئوشیمی ناهنجارینمونه

ن برداشت نمونه کانی سنگی ۸نمونه مشاهده شده است. در مرحله کنترل ناهجاری از  ۵و ناهنجاری طلا در 

منطقه را  های لیتولوژییت مشاهده شده است. واحدنمونه شئل 1نمونه باریت و  ۶نمونه کرومیت،  ۵شده در 

 آندزیت، آندزیت بازالت ائوسن، داسیت و کنگلومرای پلیوسن تشکیل داده است.

 :منطقه جنوب کوه کمریوار و جنوب کوه خامی: این منطقه در شمال و شمال غرب برگه و در  اولویت دوم

نمونه کانی سنگین در این  13نمونه ژئوشیمی و  9۴د باشد. . تعداکیلومتر مربع می ۷۵.۵مساحت تقریبی آن 

منطقه برداشت شده است. لیتولوژی این منطقه را واحد های کنگلومرا، شیل ماسه سنگی، ژیپس، بوکسیت و 

رسوبات آلوویوم دربرگرفته است. ناهنجاری بوکسیت، سرب، روی، مولیبدن، مس، هماتیت، باریوم و استرانسیوم 

ازی نمونه های ژئوشیمیایی صورت گرفته است. گسترش نسبتا مناسب ناهنجاری مولیبدن در مراحل داده پرد

شود. از در جنوب کوه کمریوار، بوکسیت در جنوب کوه خامی و هماتیت در جنوب شرق کمریوار مشاهده می

ر پیریتف های مهم سنگین قرار گرفته اند که شاملمقادینمونه در ردیف نمونه کانی ۸نمونه کانی سنگین  13
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پیریت اکسید، اولیژیست، وولفنیت، میمیت، لیمونیت، گوتیت یافت شد و علاوه بر آن شواهدی از ولفرامیت، 

شود. شئلیت، سلستین، باریت، پیرومورفیت، سروزیت، مالاکیت، گالن و اسفالریت در سایر نمونه ها مشاهده می

خص شده است. در یال جنوبی کوه خامی احتمال در این محدوده آلتراسیون کائولنیتی همراه با هماتیت مش

 یافتن نهشته هایی از بوکسیت در منطقه دور از انتظار نیست.

 :متر مربع کیلو ۸۵.۵محور شمال کوه کمر زرد تا جنوب چاه فرش: این منطقه با وسعت تقریبی  اولویت سوم

 ,Ni, Cr, Znی این منطقه شامل های ژئوشیمیایدر حاشیه جنوب شرقی برگه واقع شده است. عمده ناهنجاری

Ba   لیتولوژی  نمونه کانی سنگین کنترل این ناهنجاری ها صورت گرفته است. واحد های 9بوده و با برداشت

ن واحد های این مناطق شامل کنگلومرا، ماسه سنگ، آندزیت ،آندزیت بازالت، ژیپس، رسوبات آلوویوم، همچنی

ده شده است، های کانی سنگین آثار کرومیت و باریت مشاهمامی نمونهافیولیت ملانژ بوده است. تقریبا در ت

یز مشخص شده نها عمدتا شواهد مگنتیت، هماتیت )به مقدار کم(، گارنت، زیرکن و آپاتیت علاوه بر این کانی

 است و تنها در یک نمونه شواهدی از پیریت اکسید مشاهده شده است.    
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 1389 – شیروان 1:100.000ایی سیستماتیک در محدوده برگه اکتشافات ژئوشیمیگزارش  -1-4-6

 مهندسین مشاور زر کوه اکتشاف :پدیدآورنده

ر جنوب د شیروان 1:100.000ی برگه ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

گستره  باشد.که دارای آب و هوای معتدل کوهستانی می واقع است شمالیدر استان خراسان شرق شهرستان بجنورد 

گیرد الود تعلق میهای ساختاری مختلف در منطقه کپه داغ و بینهای رایج کشورمان به پهنهورقه شیروان در تقسیم بندی

کپه  نطقهمشناسی در به جز بخش کوچکی که در گوشه جنوب شرقی ورقه که در محدوده ایران مرکزی قرار دارد. چینه

ترین رین از کهنباشد. دوران کامبهای کامبرین، ژوراسیک و رسوبات پلیوسن میداغ ورقه مورد مطالعه متعلق به زمان

عه تکتونیکی واحدهای سنگی برونزد یافته در ورقه شیروان است که سازند باروت را تشکیل داده و به صورت یک مجمو

سازند  -2هد، دهای کوتاهی را تشکیل میسازندهای کشف رود که تپه -1الوان در آمده است. دوران ژوراسیک هم شامل 

لایه نازک تا  سازند مزدوران هم که از -3های آهکی است، دار و میان لایهچمن بیدکه شامل مارن سبز رنگ، آهک رس

امل شه هم سازند شوریچ -۴های خاکستری روشن و سفید و با ستبرای زیاد تشکیل شده است. ضخیم آهکی به رنگ

ی نازک تا ضخیم هاسازند تیرگان از لایه -۵باشد. سنگ قرمز مایل به صورتی و میکروکنگلومرا میمارن سبزرنگ، ماسه

هایی ان لایهسازند سرچشمه از مارن سبز تیره و می -۶ای سنگ آهک خاکستری روشن تشکیل شده است. و به ندرت توده

یل و شیل سازند سنگانه که واحدی نرم فرسا با فرسایش مارنی است از ش -۷دار سست تشکیل شده است. از آهک رس

ا متوسط آهک، های نازک تدراز از لایهسازند آب -۸آهکی خاکستری تیره تا سیاه به نسبت یکنواخت پدید آمده است. 

های یهمیان لاسازند پستلیق هم شامل کنگلومرا، ماسه سنگ و  -9آهک مارنی و مارن سفید رنگ تشکیل شده است. 

سست به رنگ  ای از مارن سبز، ماسه سنگ نازک تا ضخیم لایه گریوکی وسازند خانگیران مجموعه -10باشد. شیلی می

سوبات پلیوسن شوند. ردار لیتولوژی این واحد را شامل میای و آهک رسهای سنگ آهک ماسهخاکستری تا سبز و لایه

-ی قابل ملاحظهشناسی اقتصادی این محدوده توان معدنلومرا است. از نظر زمینهم شامل مجموعه مارن ژیپس دار و کنگ

 ه اشاره کرد. توان به وجود مواردی همچون سنگ آهک، مارن، گچ، سنگ ساختمانی و ماسه در منطقای ندارد و تنها می

آماده  است. رداشت شدهنمونه کانی سنگین ب 2۴0نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  ۷۵0در این پروژه تعداد 

 .صورت گرفته استزرآزما واقع در رباط کریم تهران ها در آزمایشگاه نمونه تمامی آنالیز سازی و

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 محدوده امید بخش:

 1:۵0.000ی هکیلومتر مربع در جنوب شرقی برگ ۴۶با وسعت  ناهنجارمطالعات انجام شده منجر به شناسایی یک منطقه 

 ,Co, V, Bi, Mnی عناصر ناهنجارتوان به های مهم این محدوده مییناهنجارلیان و غرب شهرستان اسفراین شد. از گ

As م در این محدوده زونیت، مگنتیت و پیریت اشاره کرد. آلتراسیون آرژیلی ههای گالن، سروزیت، اسمیتهمراه با کانی

اژنز پیشنهاد در این محدوده برای طلا و عناصر پار 1:2۵.000اس قابل مشاهده است. انجام مطالعات اکتشافی در مقی

 شود. می
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 1394 – کاکلی 1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه گزارش  -1-4-7

 پدیدآورنده: مهندس بهروز برنا

 شمالر د کاکلی 1:100.000ی برگه ی حاضر بخشی از طرح اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدودهپروژه

هوایی بسیار  . در تابستان هوایی نسبتا گرم و و در زمستانشرق شهرستان بجنورد در استان خراسان شمالی واقع است

احدهای سنگی شوند. وشناسی در این ناحیه واحدهای سنگی از کرتاسه تا عهد حاضر دیده میسرد دارد. از نظر زمین

هایی ه همراه لایهلایه ب ضخیم -های اوربیتولینی فسیلدار و دربردارندهاوولیتی و تخریبی فسیلهای شامل سنگ آهک

دار به گچ های سیاه تا خاکستری تیره رنگی، سیلت و مارنهای رسی مارن و شیل آهکی مارن خاکستری، شیلاز آهک

تعد و مناسب در های مسشناسی اقتصادی یکی زمینههایی از کنگلومرا به رنگ قرمز است. از نظر زمینهمراه میان لایه

ت ظهور زایی مس به صورمنطقه جهت سرمایه گذاری اقتصادی، احداث کارخانه سیمان است. در چند نقطه هم کانی

ب آبراهه ای( نمونه ژئوشیمیایی )رسو 3۴0در این پروژه تعداد شود که قابل بررسی است. مالاکیت و پیریت دیده می

 رفته است.صورت گ شناسیسازمان زمین  ICPها در آزمایشگاه ده است. آماده سازی و آنالیز تمامی نمونهبرداشت ش

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ئوشیمیایی در ورقه ژتوان گفت انجام پروژه اکتشافات های ژئوشیمی و بازدید صحرایی، میبا توجه به ارزیابی کلیه داده

شدگی نسبی ینماید. تنها غندار از لحاظ معدنی را معرفی نمیامید بخش و پتانسیلکاکلی هیچ محدوده  1:100.000

فراوان سنگ آهک  شود که با توجه به رخنمونهایی از ورقه وجود دارد. در انتها پیشنهاد میتعدادی از عناصر در بخش

ن ماسه سنگ جهت پی های نما و همچنیهای موجود در مناطق فوق جهت سنگدر منطقه و همچنین ماسه سنگ

 جویی بیشتر قرار بگیرند.
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 1398 – آمند و غزنین 1:100.000اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در محدوده برگه گزارش  -1-4-8

 محمد جعفریپدیدآورنده: 

 اقع است.وشمالی استان خراسان  باختری در شمال و غزنینآمند زمین شناسی یکصدهزار  هایمحدوده چهارگوش نقشه

ستان، به ویژه در منطقه یاد شده از دید اقلیمی، مرطوب تا نیمه مرطوب است و در تابستان هوایی به نسبت گرم و در زم

از پهنه زمین  گستره نقشه بخشی. اترک است آن بزرگترین رودخانه دائمی بوده ونقاط مرتفع، دمای هوا بسیار پایین 

ای اندک، در شمال ن گستره در جنوب باختر حوضه کپه داغ و با فاصلهآید. ایساختمانی کپه داغ به شمار می -شناختی

ا استفاده از ببه منظور طراحی شبکه نمونه برداری رسوب آبراهه ای و کانی سنگین  های البرز جای گرفته است.بلندی

نی سنگین نه کانمو 2۷نمونه رسوب و  ۴۷۵، 1:2۵000و  1:۵0000اطلاعات نقشه زمین شناسی و نقشه های توپوگرافی 

ین شناسی طراحی  و برداشت گردید. کلیه نمونه های ژئوشیمیایی برداشت شده پس از آماده سازی در اداره کل زم

 حساسیت دستگاه  دحعنصر در آزمایشگاه زرآزما مورد آنالیز قرار گرفت. روش اندازه گیری  با توجه به  3۵مشهد ، برای 

ICP-OES  و  ICP-MS  بوده است. لازم به ذکر استAu ( به روش کوره گرافیAA-GTA) ،Mo  وW رافی، به روش پلاروگ

As ،Sb  وBi ( به روش فلورسانس اتمیAF و انجام پذیرفته است. نمونه های کانی سنگین هم توسط شرکت )زبور م

 آماده سازی و مطالعه گردیدند.

ز با استفاده از داده یل اکسلی، پردازش داده ها شامل محاسبه خطای آنالیپس از دریافت نتایج آنالیز داده ها در قالب فا

ترهای آماری داده های تکراری، جایگزینی داده های سنسورد، برآورد مقادیر زمینه و محاسبه غنی شدگی داده ها و پارام

وجه به ترسیم تم گردید. با آماره چند متغیره نهایتا با نقشه های داده های خام و غنی شده رس ه،های خام و غنی شد

ردید ی چکینگ انتخاب گناهنجاری های احتمالی جهت ناهنجارعناصر مناطقی جهت کنترل   Symbole Mapنقشه های 

س از آماده سازی نمونه از واحد های سنگی که احتمال کانی سازی را می داد برداشت و پ 19و در این مرحله نیز تعداد 

مونه ها نعنصری قرارگرفت. براساس نتایج گزارش شده غنی شدگی خاصی در  ۵۴آنالیز در آزمایشگاه زرآزما مورد 

 گردید.  XRDو یک نمونه هم  XRFنمونه  3مشاهده نگردید. همچنین تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ورقه  در یمیاییژئوش اکتشافات پروژه انجام گفت توان می صحرایی، بازدید و ژئوشیمی های داده کلیه ارزیابی به توجه با

واند از لحاظ منطقه می ت نماید. نمی معرفی را فلزی لحاظ از دار پتانسیل و امیدبخش آمند و غزنین محدوده 1:100000

 گیرد. گلاکونیت و سنگ لاشه و نما مورد بررسی بیشتر قرار کلسیت، شیل های منبسط شونده، وجود منابع آهک،

ر زمین در بخش سی نمونه های رسوب آبراهه ای، نتایج این داده ها در بحث آمایش عنصر 3۵همچنین با توجه به آنالیز 

 های کشاورزی و زیست محیطی قابل استفاده خواهد بود.
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 و تفصیلی  1:25000اکتشافات ژئوشیمیایی  -1-5

 1377 –ژئوشیمیایی نیمه تفصیلی منطقه ارغش )جنوب نیشابور( اکتشافات  -1-5-1

 سلیمان کوثریپدیدآورنده: 

منان و قلعه جوق بخشی از طرح اکتشاف طلا است که در سه استان خراسان، س –طرح اکتشاف طلا در منطقه ارغش 

د مطالعه به صورت مشترک توسط کشورهای ایران و چین به مرحله اجرا در آمد. محدوده مور 13۷۶کردستان در سال 

نوب جکیلومتری  ۴۵کدکن و در  1:2۵0.000شناسی گه زمینغرب برکیلومتر مربع در گوشه شمال 1۵0به مساحت 

طقه با حداکثر غرب نیشابور در استان خراسان رضوی قرار داد. توپوگرافی منطقه شامل رشته کوههای قزاق در شمال من

واقع  کز منطقهاند در مرسازی که پیش از این در منطقه شناسایی شدههای دارای کانیمتر است. محدوده 1۶0۸ارتفاع 

آبگیر پس از پیوستن  هایها اکثراً طویل بوده و اکثر حوضهشده و توپوگرافی آنها به صورت تپه ماهوری است. شبکه آبراهه

وای این وهدهند. آببه یکدیگر به صورت رودخانه از محدوده اکتشافی خارج و به سمت شمال غرب تغییر مسیر می

ی، بخش شناسدارد. از نظر سنگ هایی گرم و طولانیخشک و تابستان هایی سرد ومنطقه نیمه خشک است و زمستان

ت تشکیل و رسوبی مانند آندزیت پورفیری و پیروکسن آندزی آتشفشانیشرق منطقه را واحدهای اعظم شمال و شمال

رانیتی و های گاند که توسط واحداند. واحدهای توفی و آگلومرایی بخش مرکزی و شمال غربی منطقه را پوشانیدهداده

ترین واحد سازی مختلف در منطقه هستند. قدیمیاند. این واحدها عامل کانیگرانودیوریتی پس از ائوسن قطع شده

م شده سنگی در منطقه نیز آهک نومولیتی پالئوسن است که در جنوب منطقه گسترش دارد. بر طبق مطالعات انجا

یک زون  گرم در تن است( و 9طقه کوه زر که عیار متوسط پیشین، در این منطقه چهار زون طلادار )عمدتا در من

ولن در منطقه درصد( کشف شده است. علاوه بر این، معادن کائ 1۵دار در جنوب شرقی ارغش )با عیار متوسط آنتیموان

مونه رسوب ن 11۵0اند. در این پروژه اکتشافی، تعداد چشمه زرد وجود دارد که به دلیل کیفیت پایین تعطیل شده

نگ چی چین سازی شد که جهت آنالیز به آزمایشگاه شرکت جیانمونه کانی سنگین برداشت و آماده 20۸ای و آبراهه

 ارسال گردید. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

، آنتیموان و نتایج مطالعات این پروژه نشان از وجود سه گروه عنصر با همبستگی شدید دارد: گروه اول شامل آرسنک

صر آرسنیک م شامل مس، بیسموت و تنگستن و گروه آخر همبستگی این دو گروه با عنصر طلا است. عناجیوه، گروه دو

ترین ست، غنیی شماره دو که در این پروژه معرفی شده اناهنجارو آنتیموان راهنمای خوبی جهت اکتشاف طلا هستند. 

ین، عیارهای اقتصادی رسد. علاوه بر ار تن نیز میگرم ب 2۴/۵سازی طلا را داره بوده و عیارهای طلا در آن تا زون کانی

تیموان از توان درصد در این منطقه مشاهده شده است. در مجموع، این منطقه برای عناصر طلا و آن ۷۶/1۶استیبنیت تا 

 معدنی بالایی برخوردار است. 

نمونه در هر  ۴00صیلی با تراکم شود جهت ادامه فعالیتهای اکتشافی در منطقه، اکتشافات ژئوشیمیایی تفپیشنهاد می

 و آنتیموان تهیه طلا ناهنجارشناسی از زونهای توپوگرافی و زمین 1:۵000کیلومتر مربع اجرا شود. علاوه بر این، نقشه 

 های فراوری طلا نیز انجام شود. شود و تست
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 1379 – )جنوب نیشابور(ارغش  8ی شماره ناهنجارتفصیلی طلا در گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی  -1-5-2

 سلیمان کوثری، فرنوش فرجندی پدیدآورنده:

زرد در استان  کیلومتری شرق دهکده چشمه 1.۵کیلومتر مربع واقع در  0.۵محدوده مورد اکتشاف با وسعتی بالغ بر 

رانیتی گ درصد محدوده اکتشافی را پوشانیده است واحد 90ترین واحد سنگی که خراسان رضوی واقع شده است. مهم

سی هم مشاهده های سیلیگردد. در این ناحیه رگههای گرانیت، گرانودیوریت و دیوریت تقسیم میاست که به زیر گروه

می سازمان نمونه برداشت شد که توسط آزمایشگاه ژئوشی 120های برداشت شده در این پروژه تعداد شود. نمونهمی

 شناسی کشور مطالعه شدند.زمین

 

 یشنهادها:دستاوردها و پ

-شان میشدگی نبیسموت و جیوه غنی های مشابه منطقه اکتشافی عیار عناصر طلا، آرسنیک، آنتیموان،در سنگ

با  ودهد که طلا فقط با آرسنیک دارای همبستگی مثبت و ضعیف است ای و خطی نشان میهمبستگی خوشه دهند.

 و آرسنیک دهند که عناصر طلااست. محاسبات نشان میبقیه عناصر یا فاقد همبستگی قوی بوده و با همبستگی منفی 

بیسموت و جیوه  دارای رابطه زایشی مثبت و غنی با یکدیگر هستند و در مرحله دوم آنتیموان و در مرحله سوم و چهارم

 . بوده باشد تواندشدگی احتمالی طلا از نوع هیدروترمال درجه حرارت پائین میاند، لذا بطور کلی غنیشکل گرفته
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 1379 – ارغش )جنوب نیشابور( 8ی شماره ناهنجارتفصیلی طلا در ژئوشیمیایی اکتشافات  -1-5-3

 سلیمان کوثری، فرنوش فرجندی پدیدآورنده:

زرد در استان  کیلومتری شرق دهکده چشمه 1.۵کیلومتر مربع واقع در  0.۵محدوده مورد اکتشاف با وسعتی بالغ بر 

گرانیتی  درصد محدوده اکتشافی را پوشانیده است واحد 90ترین واحد سنگی که مهم خراسان رضوی واقع شده است.

سی هم مشاهده های سیلیگردد. در این ناحیه رگههای گرانیت، گرانودیوریت و دیوریت تقسیم میاست که به زیر گروه

سی کشور انتقال شناسازمان زمین کوبیعدد به بخش نمونه 120های برداشت شده در این پروژه به تعداد نمونه شود.می

 یافتند.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

-شان میشدگی نبیسموت و جیوه غنی های مشابه منطقه اکتشافی عیار عناصر طلا، آرسنیک، آنتیموان،در سنگ

با  ودهد که طلا فقط با آرسنیک دارای همبستگی مثبت و ضعیف است ای و خطی نشان میهمبستگی خوشه دهند.

 و آرسنیک دهند که عناصر طلابقیه عناصر یا فاقد همبستگی قوی بوده و با همبستگی منفی است. محاسبات نشان می

بیسموت و جیوه  دارای رابطه زایشی مثبت و غنی با یکدیگر هستند و در مرحله دوم آنتیموان و در مرحله سوم و چهارم

 بوده باشد.  توانداز نوع هیدروترمال درجه حرارت پائین می شدگی احتمالی طلااند، لذا بطور کلی غنیشکل گرفته
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 1382 – طلای پلاسری در منطقه زرمهر تربت حیدریه گزارش اکتشاف -1-5-4

 : حسن عزمیپدیدآورنده

لی آباد توپوگرافی ع 1:2۵.000شناسی فیض آباد و برگه زمین 1:100.000منطقه مورد مطالعه بخشی از برگه 

قرار دارد که شامل  باشد. منطقه مطالعاتی در رسوباتیکیلومتر مربع می ۴0مساحت مطالعاتی در این فاز حدود باشد و می

ز اهمیت خاصی اای باشد. از نظر اقتصادی شناسایی رسوبات مخروط افکنهای میای و محیط رودخانهمحیط مخروط افکنه

ان دهنده های افیولیتی نشترشیری بعلاوه مجموعه سنگ های ماگماییبرخوردار است. در این محدوده مجموعه سنگ

ه شامل سازی طلا دارای اهمیت زیادی است. واحدهای سنگی منطقیک کمان ماگمایی است. این زون از لحاظ کانی

را، ب تراکیتی و آگلومسنگ، کنگلومرا به رنگ قرمز، توف با ترکیهای آذرآواری لاهار، ماسهپیروکسن آندزیت، بازالت، سنگ

 باشد. های عهد حاضر میدار، گرانودیوریت و آبرفتکوارتز لاتیت، آهک دولومیتی چرت

عملیات  کیلومتر مربع در این منطقه صورت گرفت و ۴0ای به وسعت برداری بر روی منطقهطراحی شبکه نمونه

ستشو و ها پس از شمونههای اکتشافی و به روش شیاری انجام شد. نچاهک ۴۷۶برداری با حفر سیستماتیک نمونه

یز برداشت نتن نمونه جهت مطالعه نیمه صنعتی  ۴سازی در آزمایشگاه طرح اکتشاف سراسری مطالعه شد. حدود آماده

 شد.

 

 پیشنهادها:و  دستاوردها

از محاسبات  پس ذره بوده است. 121حاوی ذرات طلای آزاد از یک تا  هادرصد از نمونه ۷0بیش از در این پروژه 

بت به عمق، تغییرات ر طلا محاسبه گردیده که برای ذخایر پلاسری عیار بسیار خوبی است. اندازه و تعداد ذرات طلا نسعیا

این منطقه از  باشد. لازم به ذکر است که ضخامت آبرفت دردهند که حفاری تا اعماق بیشتر نیاز میتصادفی نشان می

باتی که از نوب محدوده مطالعاتی ضخامت افزایش یافته است. رسوچند متر تا چند صد متر متغییر است که به سمت ج

توان از بعدی می باشند بنابراین در مطالعاتبندی ناهمگن هستند بهترین نوع رسوبات از نظر مقدار طلا میلحاظ دانه

های انجام پردازش وا هبرداری کرد. در آخر با توجه به نتایج نمونههای انتخابی که رسوبات ناهمگن هستند، نمونهمحل

ار گیرد. لازم تر قرتواند به عنوان یک منطقه پلاسری مناسب مورد اکتشافات دقیقخوش دره می -گرفته منطقه زرمهر 

شود د میتر انتخاب شده است. در این محدوده پیشنهاکیلومتر مربع جهت اکتشاف دقیق 10به ذکر است که مساحت 

جزیه شیمیایی هایی جهت مطالعات کانی سنگین، تو فواصل کمتر طراحی شود و نمونه های بیشترهایی با عمقکه چاهک

 و مطالعات فرآوری برداشت گردد. 
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  1383 -اکتشافات لیتوژئوشیمیایی طلا در منطقه شوراب  -1-5-5

  : حسن عزمیپدیدآورنده

تری کیلوم ۴0کیلومتری جنوب غربی شهرستان فردوس و حدود  ۷۷کانسار شوراب در جنوب استان خراسان رضوی، 

راه کانسار سرب به هم 1320جنوب غربی روستای بغداده از توابع سرایان واقع می شود. کانسارآنتیموان شوراب در سال 

اری قرار شخصی بنام مهندس محمدی مورد بهره برد کیلومتری شرق این کانسار( توسط ۷و روی گله چاه ) واقع در 

ست. در حال اگرفته است که آثار این بهره برداری به صورت چندین تونل،ترانشه و چاههای استخراجی در سطح مشهود 

این معادن تا  حاضر نیز بقایای تاسیسات و بناهای معدنی صورت متروکه در این مناطق دیده می شود. بهره برداری از

ولکانیکی  ادامه داشته است. از نظر زمین شناسی ، منطقه مورد نظر بطور عمده متشکل از یک توده ساب 13۴۷ سال

 -ی پالئوسنداسیتی و سنگهای رسوبی در برگیرنده آن ) سازند شمشک( و برونزدهای پراکنده ای از سنگهای ولکانیک

یکی دو منطقه می باشد. برونزد سطحی توده ساب ولکانتراکی آندزیت و بازالت  -پالئوسن؟ )پالئوژن( از جنس آندزیت

از آماده سازی  می باشد.  نمونه برداری در این منطقه در دو مرحله انجام گرفته است، در مرحله اول پس km2 30حدود 

عنصر  ۵0ژوه برای نمونه ها آنالیز عنصر طلا در آزمایشگاه طرح اکتشافات سراسری و آنالیز سایر عناصر در شرکت کان پ

یزه برداشت نمونه مینرال ۷3نمونه خاک و  122نمونه سنگ،  390نمونه شامل  ۵۸۵انجام گرفته است. در این مرحله 

ه دوم از مشخص گردید. در مرحل ناهنجارگردیده است که پس از پردازش های اولیه و رسم نقشه های مربوط مناطق 

نمونه تکراری  1۷د عنصر آنالیز شده است. تعدا 10شت گردید و برای نمونه مینرالیزه بردا 9۶مرحله اول  ناهنجارمناطق 

در آزمایشگاه شرکت  نتایج تکرارها مورد قبول می باشد. نمونه های این مرحله Tنیز انتخاب گردید که با توجه به آزمون 

 توسعه علوم زمین آنالیز شده است. 

  

 دستاوردها و پیشنهادها:

( ۴و 3و  2 و 1کانی سازی  در منطقه شوراب بصورت رگه های نقره، سرب، روی، طلا، آرسنیک و منگنز ) تارگت های 

ای اپی ترمال  ( در منطقه گله چاهمی باشد. تیپ کانی سازی رگه۸و بصورت رگه های نقره ، سرب، روی ، طلا ) تارگت 

 کم سولفید است. 

ت کامل رگه در تارگت های معرفی شده با مشخصا 1:100معدنی  -شه زمین شناسیبا توجه به تیپ کانی سازی، تهیه نق

 ها، حفاری، ارزیابی ذخیره و بررسی فنی، اقتصادی پیشنهاد می شود. 
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  1386 -قوچ پلنگ  - تنورچه 1:25000معدنی و ژئوشیمی  -شناسیگزارش زمین -1-5-6

 محمد جعفری –پدیدآورنده: محمد صفری 

. استشده کیلومتری شمال شرق شهرستان کاشمر در استان خراسان رضوی واقع  1۸در طالعه مورد ممنطقه 

در سال  مطالعات اکتشافی پیشنهادی در این پروژه، حاصل از اکتشافات ژئوشیمی انجام شده توسط جیانگ سی چین

 ی گردید. ی ژئوشیمیایی طلا معرفناهنجارقئچ پلنگ بر مبنای سه  –است که در آن محدوده امیدبخش تنورچه  13۷2

ی حاشیه در کمان ماگمایو از نظر تکتونیکی  استمناطق خشک و نیمه خشک  وجز ییهواواین منطقه از نظر آب

شناسی، ه سنگقرار گرفته است. از دیدگا بردسکن -کاشمر  –ماگمایی تربت حیدریه خرد قاره ایران مرکزی و در زون 

یدی، ایگنیمریت )آندزیت، تراکی آندزیت و آگلومرا( و ولکانوسدیمنتری )توفهای اس فشانیآتشاین منطقه از دو سکانس 

ر این منطقه ( تشکیل شده است. علاوه بر این، واحدهای نفوذی مانند گرانیت و گرانودیوریت نیز دآتشفشانیو برش 

 حضور دارند. 

نمونه  ۶0ری )بردامعدنی و نمونه –شناسی مینجویی جهت تهیه نقشه زمطالعات انجام شده در این پروژه شامل پی

های مینرالیزه مونهباشد. ننمونه مینرالیزه( می XRD ،۴9نمونه  ۶نمونه پتروگرافی،  ۷۸نمونه کانی سنگین،  1۸ژئوشیمی، 

 ل شد. راسری ارساها و آزمایشگاه طرح سسازی به ترتیب به معاونت امور آزمایشگاهای پس از آمادهو ژئوشیمی آبراهه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ده از زون های برداشت شدهنده این است که نمونههای اکتشافی صورت گرفته در این پروژه نشاننتیجه بررسی

ا دگرسانی منطقه های مرتبط بدگرسانی مرتبط با دایکهای گرانودیوریتی نسبت به نقره، روی، سرب، مس و باریم و نمونه

ظر مقدار استرانسیم های مربوط به دگرسانی منطقه خرمنگاه از ننسبت به طلا، مس و باریم و نمونه چشمه اوسرد )سرقوقو(

لا، مس طبور، فسفر،  تورمالین از نظر مقدار باریم، –های سیلیس های زون گرایزن یا رگهشدگی دارند. نمونهو فسفر غنی

های منطقه نمونه ته آبگرم از نظر باریم، مس و منگنز، وهای اندیس یا معدن مس قدیمی کلاو تا حدودی تنگستن، نمونه

نگین منطقه تنگل سهای کانی شدگی دارند. از طرفی، در نمونهتنگل راست تا قلعه سنجد از نظر مقادیر باریم و بور غنی

 کند. یمای این منطقه را تایید یهای طلا در رسوبات آبراههناهنجارراست نیز ذرات طلا مشاهده شد که وجود 

آباد همپوشانی کاملی داشته و از برگه فیض 1:100000و  1:2۵000یهای حاصل از اکتشافات ژئوشیمیایی ناهنجار

ی اصلی در محدوده ثبتی بخش قرار گرفته است. لذا، ادامه عملیات اکتشافی باید با تامل فراوان ناهنجارجهت مرکز 

  صورت گیرد. 
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 1387 – 5سارقنج  1:25.000وده برگه ژئوشیمیایی در محداکتشافات  -1-5-7

 مهندسین مشاور کان ایران :پدیدآورنده

جنوبی  در استان خراسان 1:2۵.000در مقیاس  ۵گزارش حاضر نتیجه مطالعات ژئوشیمیایی در محدوده سارقنج 

 2۴سعت تقریبی و ای بهای و کانی سنگین در گسترههای رسوبات رودخانهواقع است. با تکیه بر آنالیز شیمیایی نمونه

باشد. ایین میکیلومتر مربع صورت پذیرفته است. منطقه دارای آب و هوایی نیمه و خشک و خشک دارد. بارش سالیانه پ

های بازالت زهفشانی بازیک، گداهای آتششناسی شامل واحدهای سنگی کنگلومرا، توف، ایگنمبریت، سنگبه لحاظ زمین

یموان چاه نقره آنت -زایی سربترین آثار معدنی این منطقه کانیباشد. مهمرنری میهای کواتآلکالن و همچنین نهشته

ف سبز ائوسن شناختی آن داسیت بوده که بوسیله توباشد. ترکیب سنگای میزایی دارای تیپ رگهبوده که این کانی

 میانی در برگرفته شده است.

سازی ارای کانینمونه کانی سنگین از مناطق د 2۶هه ای(، نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبرا 12۶در این پروژه تعداد 

انی سنگین در های ککان پژوه و نمونه در آزمایشگاه ی ژئوشیمیاییهاسازی و آنالیز نمونهبرداشت شده است. آماده

 صورت گرفته است. آزمایشگاه شرکت کان ایران 

 

 پیشنهادها:و  دستاوردها

وجه به آلودگی شدگی عیار عناصر با تاکتشاف این محدوده در نظر گرفته شود رقیقنکته بسیار مهم که بایستی در 

به عنوان محدوده  محدوده ۴محدوده امید بخش در این منطقه تعداد  12باشد. در نهایت از ها به رسوبات بادی مینمونه

اکتشاف  انجام مراحل بعدی کیلومتر مربع جهت ۵محدوده با مساحت  ۴هدف در نظر گرفته شده است که در کل این 

 گردد. پیشنهاد می

های رگه کیلومتری از معدن چاه نقره واقع گردیده است و ۴در بخش مرکزی منطقه و در فاصله  :1 محدوده شماره

ار معدن چاه های این حوضه رخنمون دارند که امتداد آنها کاملا هم امتداد با رگه کانسسیلیسی کوچکی در سرشاخه

وضه نقره نیز مشاهده ها بالا بوده و در کانی سنگین گرفته شده از این حباشد. مقدار آرسنیک و سرب در این رگهنقره می

 شده است.

کیلومتری  2کیلومتر مربع در بخش مرکزی منطقه واقع گردیده و در فاصله  0.3با مساحت تقریبی  :2 محدوده شماره

مونه کانی سنگین نگردد. تنها یک رخنمون سنگی در این حوضه مشاهده نمیگونه اثری از معدن چاه نقره قرار دارد. هیچ

 باشد.از این نمونه برداشت شده است که حاوی کانی میمتیت می

کیلومتر  های آن یککیلومتر مربع در جنوب منطقه و سرشاخه 0.۴این محدوده با مساحت تقریبی  :3محدوده شماره 

های سینابر، انیباشد. حضور کای سیلیسی میسازی در این حوضه رگهمل اصلی کانیاز معدن چاه نقره فاصله دارند. عا

 دهد.سازی در منطقه را میپیرومورفیت و وانادینیت نیز نشان از حضور این نوع کانی

ین محدوده باشد در اکیلومتر مربع می 0.۵های مرکزی واقع شده و دارای مساحت تقریبی در بخش :4 محدوده شماره

های سلیسی حاوی گههای مینرالیزه رعدن سرب و آنتیموان چاه نقره واقع گردیده است. با توجه به عناصر فلزی و نمونهم

های واقع در این ها و شکستگیگردد گسلباشد. در آخر پیشنهاد میسازی عناصر سرب، روی، آنتیموان، نقره و.. میکانی

 اکتشاف مورد بررسی و مطالعه قرار گیرد.منطقه بایستی با دقت بیشتری در فاز بعدی 
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 1387 – 1فردوس  1:25000ی ژئوشیمیایی محدودهاکتشافات  -1-5-8

 پدیدآورنده: شرکت کان آذین 

. این منطقه ای است در استان خراسان جنوبی که در شرق ایران قرار گرفته استفردوس ناحیه 1:2۵000ی محدوده

ین شهرستان کیلومتری ا 2۷یران مرکزی در شمال شرق شهرستان فردوس و در فاصله بخشی از ارتفاعات رشته کوههای ا

. از نظر آب و هوایی قرار دارد. از نظر توپوگرافی، منطقه یادشده بسیار خشن بوده که دسترسی به آن را دشوار نموده است

سیک تشکیل ات دگرگون شده ژوراشناسی نیز، این محدوده عمدتاٌ از رسوبباشد. از لحاظ زمینمنطقه نیمه خشک می

های د جنبهدر مور الیگوسن قرار گرفته است.-گرانودیوریتی به سن ائوسن -ای گرانیتیشده است که تحت نفوذ توده

عالیت معدنی فهای موجود در منطقه هنوز شاهدی دال بر کانی سازی فلزی بدست نیامده است و تنها اقتصادی در واحد

 باشد. ربی میغهای ساختمانی در بخش میکروگرانیت به عنوان سنگ-گرانیت بوط به استخراجنیمه فعال در منطقه مر

 ۴3ی تعداد ارناهنجنمونه کانی سنگین و در مرحله کنترل  ۶9نمونه ژئوشیمی و  3۴۸در فاز اول این پروژه تعداد 

رداشت شده است. بنمونه مینرالوگرافی  ۷نمونه پتروگرافی و  XRD ،۶نمونه  ۶نمونه کانی سنگین،  29نمونه مینرالیزه، 

 ارسال شد.  شناسی کشورآزمایشگاه سازمان زمینسازی جهت آنالیز به ها پس از آمادهنمونه

 

  دستاوردها و پیشنهادها:

ر این برگه به دو دتوان بیان نمود که لیتولوژی و ساختارهای موجود با توجه به نتایج بدست آمده در این پروژه می

فاقد  وشود. بخش اول در شمال غرب منطقه که در ارتباط با توده نفوذی اسیدی آلتره شده است بخش تقسیم می

خامت یا عیار ضکربناته همراه با اکسید آهن موجود در این زون نیز دارای  –های سیلیسی باشد. رگچهسازی میکانی

گرگونی سنگ و شیل است که در طی فرایندهای دتولوژی اصلی شامل ماسهقابل توجهی نیستند. بخش دوم منطقه لی

زایی موجود اتیتهم –سازی بوده ولی فرایندهای لیمونیت سنگها فاقد کانیهای موجود در ماسهاند. سیلیساسلیتی شده

 ند. باشسازی سرب و روی است که البته از گسترش چندانی برخوردار نمیدر این واحدها دارای کانی

ن مشخص آی مهمی در ناهنجارتوان بسیار ضعیف بوده و نمی 1فردوس  1:2۵000در مجموع، پتانسیل معدنی برگه 

 شود. نمود. بنابراین، ادامه فعالیتهای اکتشافی در این محدوده توصیه نمی

  



 

9۶ 
 

 1388 – 2فریمان  1:25.000ژئوشیمیایی محدوده برگه اکتشافات  -1-5-9

 ن مشاور جبال کاوشمهندسی پدیدآورنده:

ر شمال باشد که دکیلومتر مربع می ۷۴ای به وسعت حدود گزارش حاضر نتیجه مطالعات ژئوشیمیایی در گستره

ده شهر فریمان و جنوب شهرستان مشهد در استان خراسان رضوی واقع شده است. بخش اعظم رخنمون سنگی محدو

و واحدهای  های گرانیت به سن کرتاسهفریمان واحد 1:100.000واقع در شمال و شمال خاور ورقه 2اکتشافی فریمان 

دار و ه بندیهای لایهای اولترابازیک، آهکهای دونین و سنگهای فیلیتی و اسلیتدگرگونه پالئوزوئیک شامل شیست

برخی مناطق و در  ها نیز دارای ارزش اقتصادی بودهاند. آهک موجود در تودههای اولترابازیک پرمین تشکیل دادهدایک

در منطقه است.  شود. تراورتن، کوارتزیت و ژیپس نیز از موارد دیگر قابل برداشت از واحدهای سنگی موجودبرداشت می

که به خصوص  باشدهای معدنی کرومیت،  سیلویت، تالک و منیزیت میمجموعه آمیزه افیولیتی موجود نیز دارای اندیس

نطقه نیز مشود. رخنمونهای آندالوزیت شیست در جنوب شرق آن مشاهده می کاری کرومیت در برخی نواحیآثار معدن

 توانند دارای ارزش اقتصادی باشند. می

طراحی و  نگیننمونه کانی س 9۶ و نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای( 3۶۸این پروژه تعداد  مرحله مقدماتی در

نمونه کانی  ۶زه، نمونه مینرالی 21سازی از مناطق دارای کانی ها نیز،یناهنجاربرداشت شد. در مرحله کنترل صحرایی 

سازی و آنالیز برداشت شده است. آمادهنمونه جهت مطالعه پتروگرافی  ۵نمونه جهت مطالعه مینرالوگرافی و  ۵سنگین، 

 ها در آزمایشگاه شرکت زرآزما صورت گرفته است.تمامی نمونه

 

 پیشنهادها:و  دستاوردها

های صیفی دادههای آماری و توحاصل از مطالعات آزمایشگاهی، پردازشتلفیق تمامی نتایج بدست آمده بندی و جمع

مید بخش با ژئوشیمیایی و کانی سنگین و بازدید صحرایی از مناطق امید بخش مقدماتی منجر به معرفی دو محدوده ا

یر تنگستن در آباد شده است. بالاترین مقاد کیلومتر مربع واقع در شمال خاور روستای حسین ۵/۵مجموع وسعت حدودا 

شده است. همچنین  های ژئوشیمیایی این مناطق مشاهدهای نسبت به کل محدوده مورد مطالعه، در نمونههای آبراههنمونه

 ها در این محدودهگیری شده کانی تنگستن )شئلیت( که تمامی آندر نتایج مطالعات کانی سنگین بالاترین مقادیر اندازه

یلیسی در سهای فراوان ها، حضور رگهیناهنجارهای صحرایی مرحله کنترل معرفی شده واقع گردیده است. در بررسی

عیار  دار برداشت شده است کههای سیلیسی تورمالینکل محدوده امید بخش شاخص است. تنها یک نمونه از رگه

 باشند. گرم در تن می 1109تنگستن در آن 

برداری نمونه ، برداشت1:۵000معدنی در مقیاس  –شناسی تر با تهیه نقشه زمینالعات تفصیلیشود مطپیشنهاد می

 برداری از آن در منطقه پیشنهاد شده انجام شود. لیتوژئوشیمیایی و حفر ترانشه و نمونه
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 1388 - 3شارقنج  1:25000یمیایی در برگه ژئوشاکتشافات  -1-5-10

 )مجری(: شرکت مهندسین مشاور زر زمین تابان پدیدآورنده

سان جنوبی کیلومتر مربع در شمال غرب خور و در غرب شمال غرب بیرجند در استان خرا 3۸منطقه شارقنج با مساحت 

نمونه  3۵شیمی و نمونه ژئو 1۷۷قرار دارد. اکتشافات ژئوشیمیایی در منطقه با طراحی محل نمونه ها و عملیات برداشت 

ند. جهت بررسی عنصر دیگر به استرالیا ارسال شد ۵2نگین آغاز گردید. نمونه های ژئوشیمی جهت آنالیز طلا و کانی س

جموع خطای نمونه تکراری انتخاب شد که پس از تجزیه و تحلیل نتایج مشخص گردید که در م 30دقت آنالیز، تعداد 

 آنالیز نمونه های تکراری مورد قبول است. 

 

 نهادها:دستاوردها و پیش

-رب، مرکزپس از جمع آوری نتایج، سه منطقه نسبتا امیدبخش ژئوشیمیایی معرفی شده است که به ترتیب در جنوب غ

ه سنگی )مینرالیزه نمون 19نمونه کانی سنگین،  1۴جنوب و شرق جنوب شرق قرار دارند. در فاز کنترل ناهانجاریها تعداد 

اریت، سینابر و افی برداشت گردید. در نمونه های کانی سنگین علاوه بر بمینرالوگر-احتمالی( و یک نمونه پتروگرافی

انساری مانند مس و کاروپیمنت نیز یافت گردید. در برخی از نمونه های مینرالیزه، عیارهای نسبتا قابل توجهی از عناصر 

نز نیز در برخی از ز نقره و منگام( ثبت گردید. علاوه بر این شواهد ضعیفی اپیپی 22درصد و  ۸/0مولیبدن )به ترتیب 

ز اولین امعرفی گردید که یکی  1:2۵000نمونه های ثبت شده است. در نهایت مناطقی جهت تهیه نقشه زمین شناسی 

ده و در اصل نیازهای اکتشافی می باشد. این منطقه با توجه به حداقل مساحت برای نقشه ای در این مقیاس معرفی ش

 ست. ا 1:۵000کمتری را در بر دارد که بیشتر مناسب نقشه زمین شناسی در مقیاس  منطقه نسبتا امیدبخش سطح
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 1388 – 2چهار فرسخ  1:25.000محدوده برگه  در ژئوشیمیاییاکتشافات  -1-5-11

 : شرکت مهندسین مشاور کاوشگرانپدیدآورنده

 32.۸۵با مساحتی حدود  1:2۵.000منطقه انتخاب شده جهت مطالعات ژئوشیمیایی و کانی سنگین در مقیاس 

ان بیچند کیلومتری شرق شهرست ۴کیلومتری شمال غرب شهرستان چهار فرسخ و در فاصله  9کیلومتر مربع در فاصله 

ی روزانه و سالانه در استان خراسان جنوبی واقع شده است. منطقه دارای آب و هوایی نیمه بیابانی بوده و تغییرات دمای

ه نقشه بنظر زمین شناسی واحدهای سنگی مشاهده شده در محدوده مورد نظر با توجه  در آن بسیار زیاد است. از

دالوزیت شیست، شناسی منطقه به ترتیب سنی از قدیم به جدید شامل کوارتز، گرانیت، گرانودیوریت، پگماتیت، آنزمین

ریت، مارل یست همراه با پیهای کوارتز، اسلیت خاکستری روشن تا میکاششیل، ماسه سنگ، کنگلومرا همراه با رگه

 باشد. های کواترنری میهای قدیمی و آبرفتهای گراولی و تراسگریتی، پادگانه

 2۵ر فاز اول و نمونه د 3۸)نمونه کانی سنگین  ۶3نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  1۶۸این پروژه تعداد  در

سازی و آنالیز مادهآسازی برداشت شده است. مناطق دارای کانیاز نمونه مینرالیزه  ۵3ی چکینگ( و ناهنجارنمونه در فاز 

 صورت گرفته است. سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشورها در آزمایشگاه تمامی نمونه

 

 پیشنهادها:و  دستاوردها

ها با د. این زونموهای دارای پتانسیل احتمالی را به دو صورت معرفی نتوان زونهای برداشتی میبا توجه به نمونه

غرب محدوده  کیلومتر مربع در شمال 0.9۷کیلومتر مربع در مرکز محدوده و دیگری با وسعت  0.09محدوده به وسعت  2

های اصلی و هوان محدودهستند و به عن طلا و طلا حائز اهمیت -مورد مطالعه قرار گرفته است که به ترتیب برای مس 

ا حدی ادامه سازی ارزشمند در این محدوده تبه عدم وجود شرایط قطعی از کانه با توجه شوند.امید بخش معرفی می

سادگی و بی  توان بهی عنصر ارزشمندی همچون طلا را نمیناهنجاردهد. با این حال اکتشاف را مورد تردید قرار می

 شود:اعتنایی رها نمود. جهت ادامه فعالیتهای اکتشافی در منطقه پیشنهاد می

 جویی چکشی قرار گیرند. جنوب شرقی منطقه مورد پی –شمال غربی  تمام نوار •

یون همراه آن سازی، نمونه لیتوژئوشیمیایی برداشت شود و نوع سنگ میزبان و آلتراساز قسمتهای دارای کانی •

 تعیین شود.

 سازیهای موجود در منطقه برداشت و مشخص شوند.روندهای کانی •

 شود.  سازی و استعداد معدنی منطقه تعیین، وضعیت دقیقی از کانیبا حفر ترانشه بر روی نقاط مستعد •
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  1389  – 1در محدوده اکتشافی چهار فرسخ  1:25000شیمیاییاکتشافات ژئو -1-5-12

 : شرکت صنعتی معدنی آراگونپدیدآورنده

دوده برگه قرار دارد. محکیلومتر مربع در شمال شرق روستای چهار فرسخ  3۸محدوده مورد بررسی به وسعت تقریبی 

ه باریکی از چهار فرسخ در محل اتصال کمربند فیلیش شرق ایران و بلوک لوت قرار گرفته است این محل اتصال، منطق

 -1ند: واحد سنگی رخنمون دار 2خرد شدگی ، گسل خوردگی، راندگی و دگرگونی شدید است. در این محدوده تنها 

منطقه را  باشد که در غرب محدوده و بخش اعظمهای سیلیس میگلومرا با رگهاین واحد شامل شیل، ماسه سنگ و کن

دوده باشد که در شرق محاین واحد شامل اسلیت به رنگ خاکستری و میکاشیست با پیریت می -2شود. شامل می

 نمونه کانی سنگین برداشت شده است.  ۴۶نمونه ژئوشیمیایی،  192رخنمون دارد. در این پروژه تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 عیین نشد. داری از لحاظ معدنی تدر نتیجه مطالعات انجام شده در این پروژه، هیچ محدوده امید بخش و پتانسیل
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 1390 – نیشابور)خانلق( 1:25.000ژئوشیمیایی محدوده برگه اکتشافات  -1-5-13

 محسن نجاران پدیدآورنده:

 1:۵0.000برگه  قسمتی ازدر  کیلومتر مربع 90به وسعت  ژئوشیمیایی ی حاضر بخشی از طرح اکتشافاتپروژه

ندگی سالانه بیشتر ترین روستای واقع در آن خانلق نام دارد. میزان بارنیشابور بوده و مهم 1:100.000ورقه در  بزغان

های ارنشامل م ی مورد مطالعه از واحدهای سنگی مربوط به مزوزوئیک کهمربوط به زمستان و بهار است. محدوده

ل کوارتز که شام سنوزوئیکای تا ضخیم و واحدهای سنگی مربوط به های تودههای نفوذی و آهکخاکستری رنگ، آهک

، آگلومرا، بازالت، توف های آندزیتی، تراکی آندزیت،دار، کنگلومرای ریزدانه و سنگ آهک نازک لایه،گدازهآرنایت گاوکونیت

حدوده ی باشد. در منگ، سیلت قرمز رنگ، گرانیت، سیلت سنگ و رسوبات تراورتن میشیل، دولومیت سفید یا زرد ر

یری مانند مورد بررسی از نظر زمین شناسی اقتصادی بررسی کانی سازی مس و آهن بر روی برخی از کانسار های تبخ

 شوند.نمک و گچ مشاهده می

لیتوژئوشیمیایی  نمونه 2۷ نمونه کانی سنگین و 131 ،نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای( 32۴در این پروژه تعداد 

های مع پژوهشمجتها در آزمایشگاه سازی و آنالیز تمامی نمونهبرداشت شده است. آمادهاز مناطق دارای کانی سازی 

 صورت گرفته است. شناسی کشور کاربردی کرج وابسته به سازمان زمین

 

  پیشنهادها:و  دستاوردها

رود ر میتوان گفت نتیجه کار اکتشافی منجر به پیشنهاد یک محدوده امید بخش مس شد که انتظابه صراحت می

شناسی مینشود در این منطقه، نقشه زبا ادامه عملیات اکتشافی تبدیل به یک کانسار اقتصادی شود. پیشنهاد می

 تهیه شده و عملیات حفاری انجام شود.   1:10.000
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 1391 – 1فریمان  1:25.000میایی محدوده برگه ژئوشیاکتشافات  -1-5-14

 مهندسین مشاور زمین کاو گستر پدیدآورنده:

ر آنالیز باست که با تکیه  1:2۵.000در مقیاس  1گزارش حاضر نتیجه مطالعات ژئوشیمیایی در محدوده فریمان 

اسان رضوی مربع در استان خرکیلومتر  2۵های رسوبات رودخانه ای و کانی سنگین به وسعت تقریبی شیمیایی نمونه

ه مورد های شناخته شده در منطقترین سنگصورت پذیرفته است. آب و هوای محدوده بیابانی و خشک است. قدیمی

یس به رنگ های میکا شیست، گناهای دگرگون شده متعلق به پرکامبرین رخنمون دارند که شامل رخسارهمطالعه سنگ

های فشانی شامل کلسیت شیست، آندالوزیت شیست، سنگآتش - رسوبیروشن، کمپلکس سیبک که یک کمپلکس 

ریدوتیت، دونیت، پکربناتی با تبلور مجدد لاواهای اسیدی و قلیایی  دگرگون شده، متا گابرو، گرانیتوئید، کنگلومرا، 

وجه به اینکه محدوده تبا  باشد.های بازالتی و آندزیت بازالتی میدار، رادیولیت، سنگهارزبورژیت، آهک گلوبوتر و کانال

های و اولویت دار با اولویت اول مسای ژئوشیمیایی به عنوان منطقه پتانسیلاکتشافی در چهارچوب اکتشافات ناحیه

لی فعلی، کشف بعدی طلا، روی، کروم، کبالت و نیکل معرفی شده اند، مهمترین اهداف اجرای پروژه اکتشاف نیمه تفصی

 ار این عناصر است. دمناطق و نقاط پتانسیل

سازی ارای کانینمونه کانی سنگین از مناطق د 2۵نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  1۴2در این پروژه تعداد 

 صورت گرفته است. شرکت زرآزماها در آزمایشگاه سازی و آنالیز تمامی نمونهبرداشت شده است. آماده

 

 پیشنهادها:و  دستاوردها

سیار مهم بهای محدوده مورد مطالعه در سری افیولیتی فریمان واقع شده است یک از محدودهبا توجه به اینکه 

گردد. ارائه می کیلومتر مربع به عنوان محدوده نهایی ۵/3ای با وسعت جهت اکتشافات سیستماتیک است. در آخر محدوده

 توان دو عامل کانی سازی مهم در این محدوده معرفی نمود: می

کز و آهن و مس از نوع ماسیو سولفاید، تیپ قبرسی که با انطباق کامل ناهنجاری مس، روی و طلا در مرسازی کانی

 ی اکتشاف دارد. منگنز در حاشیه با سولفید زائی در این مناطق قابل مشاهده است و نیاز به ادامه کار در مراحل بعد

 اشد. بسازی کرومیت تواند عامل کانیه میواحدهای بازیک و اولترابازیک واقع در سری افیولیتی محدوده ک

ژه بر واحدهای اکتشافات لیتوژئوشیمیایی در محدوده اکتشافی با توجه وی 1جهت ادامه اکتشاف در محدوده فریمان 

 گردد.میزبان مس، روی و طلا پیشنهاد می

  



 

102 
 

 1392 – 1فردوس  1:25.000ژئوشیمیایی محدوده برگه اکتشافات  -1-5-15

 نجات غلامی ه:پدیدآورند

ی ر برگهدکیلومتر مربع در شمال شهر فردوس که بیشتر آن  ۵0با وسعت حدود  1ی مورد مطالعه فردوس محدوده

قه فردوس طاهر آباد در غرب ور 1:100.000فردوس و حدود یک سوم آن در ورقه  1:100.000جزین در ورقه 1:۵0.000

ندزیت، ریولیت، شناسی بخش اعظم منطقه از آه طور کلی از نظر زمینواقع در استان خراسان جنوبی قرار گرفته است. ب

گرانودیوریتی  وهای گرانیتوئیدی های غربی محدوده به همراه آنها تودهداسیت و توف سبز تشکیل شده است که در بخش

-نظر زمین . ازهای آهکی کرتاسه در جنوب غربی محدوده رخنمون دارندالیگوسن وجود دارد و همچنین نهشته -ائوسن

سازی توان به کانیشناسی اقتصادی این منطقه هر دو پتانسیل ذخایر فلزی و غیر فلزی را دارد که از کانسارهای فلزی می

 توان نادیده گرفت.مس، سرب و روی اشاره کرد و وجود کانسار مس پورفیری را نمی

ارای کانی سازی نمونه کانی سنگین از مناطق د ۵0نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  23۶در این پروژه تعداد 

کشور معدنی  و اکتشافاتشناسی ها در آزمایشگاه سازمان زمینسازی و آنالیز تمامی نمونهبرداشت شده است. آماده

 صورت گرفته است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

رب منطقه واقع یلومتر مربع در جنوب غک 1ای با وسعت حدود و ارزیابی مناطق ناهنجار محدودهبا توجه به بررسی 

رب، روی و سازی پلی متال سکانی آتشفشانیهای آهکی و باشد. در کنتاکت تودهسازی میشده است که مستعد کانی

باشد و ابل توجه میهای مینرالیزه آنالیز شده عیار عنصر طلا نیز قای وجود دارد و در بعضی از نمونهمس به صورت رگه

 باشد.ای در این محدوده نیازمند اکتشافات تفصیلی سیستماتیک میسازی رگهگسترش کانی
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به روش اکتشافات  ملک آباد 1:25.000محدوده برگه  زایی درمعرفی مناطق امیدبخش کانه -1-5-16

 1394 –ژئوشیمیایی و کانی سنگین 

 عبدالسمیع سعیدی -: حسن سبحانیپدیدآورنده

تربت حیدریه  1:100.000کیلومتر مربع واقع در ورقه  ۴2نام ملک آباد با مساحتی بالغ بر ی مورد مطالعه با محدوده

ر پی قرارداد ددر استان خراسان رضوی واقع شده است. این پروژه  1:2۵.000جهت انجام اکتشاف ژئوشیمیایی در مقیاس 

ایران )ایمیدرو(  زی معادن و صنایع معدنیشناسی و اکتشافات معدنی کشور و سازمان توسعه و نوسافیمابین سازمان زمین

شناسی منطقه زمین در دستور کار قرار گرفت. منطقه مورد مطالعه از نظر آب و هوایی تقریبا سرد تا معتدل است. از نظر

فشانی از آتش های نیمهگرانیت )بعد از ژوراسیک میانی( و سنگ -مورد بررسی سنگ آذرین نفوذی از گونه گرانودیوریت

ازی مس به صورت سوع ریولیت، آندزیت، تراکیت و داسیت )بعد از ائوسن( برونزد دارد. در بازدید صحرایی شواهد کانین

. علاوه بر وردخیمای به چشم های نفوذی به صورت انتشاری و رگچهمالاکیت، کالکوپیریت، بورنیت و آزوریت در واحد

های مجاورت گسل زایی از نوع پیریت نیز دردار با کانهیلیسی کانهس هایرگچه_ سازی مس، شواهدی از حضور رگهکانی

 اصلی و در واحدهای سنگی مختلف گزارش شده است. 

نمونه  20نمونه کانی سنگین،  1۴نمونه ژئوشیمیایی )رسوب آبراهه ای(،  11۵در این پروژه در مجموع تعداد 

ها در آزمایشگاه نهسازی و آنالیز تمامی نموت شده است. آمادهنمونه پتروگرافی برداش ۸نمونه صیقلی و  10مینرالیزه، 

 صورت گرفته است. شناسیهای کاربردی سازمان زمینمرکز پژوهش

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 شرح مناطق به ترتیب اولویت:

داشت ی برهای ژئوشیمیایکیلومتر مربع دارد و نمونه 0.3در شمال شرق محدوده واقع بوده و مساحت حدود  •

 شده حاوی عناصر طلا، مس، عناصر نادر خاکی، سرب و روی به ثبت رسیده است.

شت شده های ژئوشیمیایی برداکیلومتر مربع دارد. نمونه ۴.۴در شرق محدوده واقع بوده و مساحت حدود  •

رار استم باشد. این محدوده از اهمیت بالایی به منظورحاوی عناصر طلا، مس، مولیبدن، باریم و سرب می

 مطالعات برخوردار است.

مربع دارد.  کیلومتر 1.۶در مرکز محدوده و شمال محدوده امید بخش شماره دو واقع بوده و مساحتی بالغ بر  •

 باشد.های ژئوشیمیایی برداشت شده حاوی عناصر مس و مولیبدن مینمونه

داشت شده های ژئوشیمیایی برکیلومتر مربع دارد و نمونه ۵.۶در شمال محدوده واقع بوده و مساحت حدود  •

رکونیم و عناصر حاوی عناصر طلا، آهن، تیتانیوم، باریم، برلیوم، مس، منگنز، روی، سرب، کبالت، وانادیم، زی

 نادر خاکی به ثبت رسیده است.

ت شده حاوی های ژئوشیمیایی برداشکیلومتر مربع دارد. نمونه1.1در غرب محدوده واقع بوده و مساحت حدود  •

 مولیبدن، مس و سرب به ثبت رسیده است.عناصر 

نقشه  گرددهای عناصر مس، مولیبدن، طلا، سرب و روی پیشنهاد میدر آخر با توجه به گسترش ناهنجاری •

سازی نیهای کاشناسی و زونهای زمینهای لیتولوژی، ساختاربه لحاظ تعیین واحد 1:۵.000شناسی زمین

 تهیه گردد.
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 اکتشافات ژئوفیزیکی: فصل دوم
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 ژئوفیزیک هوایی -2-1

 ای کل ایراناطلاعات ناحیهالف: 

برای  1آئرو سرویس تگزاس میلادی دو برداشت مغناطیس هوابرد با حساسیت بالا توسط 19۷۷و  19۷۴بین سالهای 

هدف از  .می دهدسازمان زمین شناسی صورت گرفته است که در مجموع بیشترین قسمتهای ایران را تحت پوشش قرار 

انجام این کار بدست آوردن اطلاعات بیشتری از تکتونیک و زمین شناسی ناحیه ای ایران و نیز تعیین زونهای مساعد 

 19۷۶-۷۷و  19۷۴-۷۵برداشت های صورت گرفته در سالهای  باشد.جهت اکتشافات تفضیلی کانیها و هیدروکربن ها می

و فاصله خطوط کیلومتر  ۵/۷با فاصله خطوط پرواز  ازیوکیلومتر خط پر 1۶2۶12و تقریباْ  ۸90۵۸به ترتیب شامل 

  .باشدمی کیلومتر ۴0 کنترلی

 

 اطلاعات ژئوفیزیک هوابرد سازمان انرژی اتمی ایرانب: 

 19۷۶-19۷۸( در مقیاس محلی می باشد که در سالهای U, Th, Kاطلاعات مذکور شامل مغناطیس و رادیومتری )

 فرانسه در نواحی CGG( آلمان و PRAKLA-SEISMOSرجی آستیرکس اسرالیا، پراکلاسایزموس )توسط سه شرکت خا

ط سیسی تواطلاعات مغناط برای سازمان انرژی اتمی برداشت شده است.کیلومتر مربع  ۶00.000 از ایران به مساحت

 فته است.آن انجام گر روی 19۷۵با مدل  IGRFلا برداشت گردیده و تصحیح سنانوت ۵/0مگنتومتر پروتون با حساسیت 

 اطلاعات رادیومتری بوسیله اسپکترومتر پرتو گاما با مشخصات زیر برداشت شده است:

 2 PI ARRAY 512 CHANNELS (FW) 5.300 CM NAI (TL) 

 (RW) 5.300 CM NAI (TL) 

 4 PI ARRAY 512 CHANNELS (FW) 50.300 CM NAI (TL) 

 (RW) 33.600 CM NAI (TL) 

 های انجام گرفته عبارتند از:مشخصات پرواز

 Line spacing: 500 meters 

 Nominal terrain clearance: 120 meters 

 Sample interval: 1 second 

 Aircraft speed (FW) Max. 70 meters/second 

 Aircraft speed (RW) Max. 46 meters/second 

 

 اطلاعات ناحیه ای شرکت ملی مس ایران پ:

رادیومتری و الکترومغناطیس را بصورت  –وفیزیک هوابرد شامل مغناطیس ئیک برداشت ژ 2، شرکت ائرودت1992سال  در

از این اطلاعات به منظور اکتشافات مس پورفیری و ذخایر  تفضیلی در ناحیه کرمان برای شرکت ملی مس ایران انجام داد.

 شت ژئوفیزیک هوابرد بصورت زیر می باشد:اپی ترمال مرتبط با آن استفاده گردید. مشخصات بردا

 رب،غحنوب  –، راستای پرواز شمال شرق (Tie lineمتر ) 1000فاصله خطوط کنترلی  متر، 200فاصله خطوط پرواز 

اکتبر  پرواز که از مارس تا 3۸0کیلومتر خطی و  3۶000کیلومتر مربع و شامل  ۷000مساحت منطقه برداشت شده 

 و مشخصات سیستم عبارتند از: Bell214Aهلی کوپتر بکار رفته جهت پیمایش انجام پذیرفت.  1992

                                                           
1 Aero service (Hopuston, Texas) 
2 Aerodat 
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Spectrometer: 

 EXP loranium GR-820 

 detector (down woard looking) – 16.71 

 detector (upward looking) – 4.21  

 mounted in helicopter 

Magnetometer: 

 Scintrex cesium sensor 

 Aerodat control console 

Electromagnetics: 

 Aerodat 5 Frequency 

 Coaxial 935 & 4600 H2 

 Coplanar 500, 4175 & 33000H2 

 

متر از  30 یسسیستم الکترومغناطمتر و  ۴۵متر و سنسور مگنتومتر از سطح زمین  ۶ارتفاع اسپکترومتر از سطح زمین 

 سطح زمین می باشد.

 

 کشور و اکتشافات معدنی اطلاعات تفصیلی سازمان زمین شناسی ت:

هوابرد به  میلادی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور اقدام به خرید دستگاههای ژئوفیزیک 2001در سال 

داری مشخصات دستگاههای خری نمود. FUGROطریقه مغناطیسی، رادیومتری و الکترومغناطیسی از شرکت کانادایی 

 شده عبارتند از:

 

- Minimag data acquisiion system 

- Novatel GPS receiver 

- Cesium Magnetometer 

- Exploranium GR-820/GPX 1024/256 Radiometric system 

- Aerodat Electromagnetic sensor 

- Base station eqaipment: 
 MX 9212 GPS receiver 

 GEM systems GSM- 19 proton Magnetometer 

 

سپاه در  Bell214و نصب دستگاهها در هلی کوپتر  FUGROحضور کارشناسان شرکت  با 13۸1اولین پروژه در زمستان 

دامغان شروع گردید و پس از انتقال دانش فنی و کارشناسی و با نصب دستگاههایی و هلی کوپتر لامای سازمان خدمات 

امغان فاصله خطوط پرواز توسط کارشناسان داخلی به اتمام رسید. در پروژه د 13۸2هلی کوپتری ادامه پروژه در سال 

متر بوده است بطوریکه سنسور الکترومغناطیس که شامل  ۶0متر و ارتفاع پرواز هلی کوپتر از سطح زمین  ۴00و  200

هرتز  ۴۴90و  92۷و با فرکانس  cpaxoalسیم پیچ  2هرتز و  33۵00، ۴920، ۸۷۵با فرکانسهای  Coplanarسیم پیچ  3
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در  Exploraniumو  Minimagاز زمین قرار داشته است. دستگاههای متر  ۴۵فاصله  به و سنسور مغناطیس می باشد،

 داخل هلی کوپتر تعبیه شده است.

شده است به  شناسی و اکتشافات معدنی کشور انجامهای ژئوفیزیک هوایی که تاکنون توسط سازمان زمینفهرست پروژه

 شرح زیر است:

 13۸2الی  13۸1تان سمنان( برداشت طی سالهای پروژه ژئوفیزیک هوایی منطقه معلمان )اس 

 13۸3الی  13۸2خوسف )استان خراسان جنوبی( برداشت طی سالهای -پروژه ژئوفیزیک هوایی بیرجند 

  13۸۴الی  13۸3پروژه ژئوفیزیک هوایی منطقه آلوت )استان کردستان( برداشت طی سالهای 

 13۸۴الی  13۸3لوچستان( برداشت طی سالهای پروژه ژئوفیزیک هوایی منطقه بزمان )استان سیستان و ب  

  13۸۵الی  13۸۴پروژه ژئوفیزیک هوایی منطقه جیرفت اسفندقه )استان کرمان( برداشت طی سالهای 

 13۸۵جلفا )استان آذربایجان شرقی( برداشت طی سال -پروژه ژئوفیزیک هوایی منطقه مرند 

  فاز دوم( )1393و  )فاز اول( 13۸۸ رضوی( برداشت طی سالپروژه ژئوفیزیک هوایی منطقه سنگان )استان خراسان 

 1390استان فارس( برداشت طی سال روژه ژئوفیزیک هوایی منطقه فسا )پ 

  1392الی  1391پروژه ژئوفیزیک هوایی بر روی گنبدهای نمکی جنوب کشور برداشت طی سالهای 

  1393انارک برداشت طی سال  –پروژه ژئوفیزیک هوائی استان اصفهان 

  1393پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان آذربایجان غربی )دریاچه ارومیه( برداشت طی سال 

  139۴پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان قم برداشت طی سال 

 139۴)سهند( برداشت طی سال  پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان آذربایجان شرقی 

 )139۴برداشت طی سال  پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان آذربایجان غربی )ماکو 

 139۴)شاهرود( برداشت طی سال  پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان سمنان 

 139۵الی  139۴بیرجند( برداشت طی سالهای ) پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان خراسان جنوبی 

 139۵( برداشت طی سال هرود )فاز دومپروژه ژئوفیزیک هوایی در استان سمنان شا 

 139۷الی  139۶ایی در استان خراسان شمالی برداشت طی سالهای پروژه ژئوفیزیک هو 

  139۷پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان کردستان )سقز( برداشت طی سال 

  139۸الی  139۷پروژه ژئوفیزیک هوایی در استان مرکزی طی سالهای 

 

 

 خراسان استاندر  کیلومتر 5/7و داده های  1:250.000 ژئوفیزیک هوایی با مقیاس هایبرداشت -2-1-1

 )فاز اول(  جنوبی

اکثر مناطق کشور را تحت  Aero serviceشرکت  19۷۷تا  19۷۴همانگونه که پیش از این اشاره شد، در بین سالهای 

های داده همخوانیاند. پوشش اکتشافات ژئوفیزیک هوایی قرار داد که استانهای خراسان نیز شامل این پروژه بوده

توان در نتیجه با ضریب اطمینان بالایی می بسیار بالا بوده و شده با پدیده های زمین شناسی ایرانمغناطیسی برداشت 

یکی  به کار برد.ران نتایج تفسیری بدست آمده را برای پاسخ به بسیاری از سوالات مطرح شده در مورد زمین شناسی ای

 Werner تکنیک ران توسط تیم مفسر استفاده شدههای مغناطیسی ایکه در تفسیر داده قدرتمندبسیار  از ابزارهای

Deconvolution منبع ایجاد کننده پذیری مغناطیسی  شیب و موقعیت افقی، ابزار برای محاسبه عمق،این باشد. می

استفاده از سایر معلومات  . با استفاده از تکنیک ذکر شده وبسیار کارآمد استی های مغناطیسی مشاهده شده ناهنجار
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به خوبی مورد مطالعه  هم از نظر کیفی نظر کمی و مغناطیسی ایران هم ازسنگ بستر  توسط تیم مجرب تفسیر،تفسیری 

 ارائه شده است: ینتایج بسیار جالبی به شرح زیر در نقشه های چاپ قرار گرفته و

 به صورت خطوط کنتوری سنگ بستر عمق (1

 )ناودیس و طاقدیس( محور چین خوردگی ها (2

 با ذکر جهت شیب( روراندگی و امتدادلغز )نرمال، انواع گسل ها (3

 مستعد برای اکتشاف نفت (local structural disturbance) نواحی با اغتشاشات ساختاری محلی (۴

 (salt tectonics) نواحی احتمالی تکتونیک نمکی (۵

 )ولکانیک ها( محدوده های سنگ های آذرین کم عمق (۶

 (shallow magnetic bodies) نواحی سنگ های مغناطیسی کم عمق (۷

 نواحی امید بخش معدنی (۸

ای محاسبه شده هعمق مقادیر عدم پیوستگی در روند و اکثر نتایج تفسیری بدست آمده در بالا، با توجه به پیوستگی و

 . اندبدست آمده

به رسی لت محدودیت در دستاستان خراسان جنوبی به طور کامل پوشش داده شده است ولی به ع در طی این پروژه،

 لازم به ذکر اشت واقع نشده است.امنیت پروازی، نواحی مرزی تا فواصلی مورد بردبا هدف رعایت و نقاط مرزی کشور 

 .استهای چاپ شده تفسیری برای تمامی مناطق پرواز شده در استان موجود است که نقشه

 

 
 جنوبینقشه شدت کل میدان مغناطیسی کشور به همراه مرز استان خراسان  1-2شکل 

 

تفصیلی نیز در استان شمسی یک پروژه اکتشافات ژئوفیزیک هوایی  ۸0الذکر، در ابتدای دهه علاوه بر پروژه ملی فوق

 بیرجند، مناطق این پروژه به سه روش مغناطیسی سنجی، الکترومغناطیس و رادیومتری درخراسان جنوبی اجرا شد. 

منطقه . رد توسط متخصصان سازمان زمین شناسی انجام شده استمختاران و قلعه زری بوسیله بالگ خوسف، بصیران،
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از دیدگاه زمین شناسی و مطالعات قبلی انجام شده در منطقه دارای  (بصیران –خوسف  – بیرجند)جنوب خراسان 

ناسی شبا توجه به شباهتهای ساختاری زمین .باشدمی غیره پتانسیل بالائی از نظر ذخایر معدنی مانند طلا، مس، سرب و

روازی، به شناسی و نیز با توجه به محدودیتهای فنی در پرواز و محدودیت در طول خطوط پو امتداد ساختمانهای زمین

باشد و طول خطوط پرواز شناسی تقریباً مشابه میبلوک مجزا تقسیم گردید. در هر بخش امتداد ساختمانهای زمین ۶

 باشد.کیلومتر می 30حداکثر تا 

 
 .خراسان جنوبی و اطلاعات مغناطیسی بدست آمدهژئوفیزیک هوایی ژه ومنطقه پروازی پرموقعیت جغرافیایی  2-2شکل 

 

مورد استفاده  که در مراحل تفسیری کمی و کیفی یجاد شدای مختلفی از اطلاعات بدست آمده ادر طی این پروژه نقشه ه

تارگت در بلوک  30شد ) یتارگت معدن ۵۸ یمنجر به معرف هیناح نیدر اهوابرد  کیزیمطالعات ژئوف. (۵-2تا  3-2)شکلهای  واقع گردید

A  تارگت در بلوک  2۸وBاول اکتشاف قرار دارند. تیتارگت در اولو 1۴ انیم نی(، که در ا 
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 .نقشه شدت کل میدان مغناطیسی پروژه خراسان جنوبی 3-2شکل 

 

 

 

 .پروژه خراسان جنوبی)کانال اورانیم(  نقشه اطلاعات رادیومتری 4-2 شکل

 

 

 .خراسان جنوبی (M4PIنقشه اطلاعات الکترومغناطیسی ) 5-2شکل 
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 1395 –پروژه ژئوفیزیک هوابرد در خراسان جنوبی )فاز دوم(  -2-1-2

 AS350B3د از نوع باشد که توسط دو فروند بالگرهای مغناطیس و رادیومتری میهای برداشت شده در این پروژه دادهداده

 متعلق به سازمان زمین شناسی کشور بطور همزمان انجام گردید.

یان عملیات برداشت، بطول انجامید. پس از پا 139۵لغایت خردادماه  139۴های این پروژه از آبانماه عملیات برداشت داده

-یزیکی از اردیبهشتئوفهای ژبطول انجامید و پس از آن تفسیر داده 139۶ها تا اردیبهشت ماه سازی دادهپردازش و آماده

 باشد:های برداشت شده به شرح ذیل میآغاز شد. مشخصات داده 139۶ماه 

تر، م 2۵00متر، فواصل خطوط کنترلی  2۵0کیلومتر خطی، فواصل خطوط برداشت  91۷۵0ها میزان برداشت داده

کیلومتر  21000شت در حدود درجه و مساحت محدوده بردا ۴۵متر، آزیموت خطوط برداشت از شمال  ۴0ارتفاع پرواز 

 باشد. مربع می

ژه قبلی پرو Bلازم به توضیح است که موقعیت محدوده برداشت شده فعلی از لحاظ جانمایی دقیقاً در شمال بلوک 

های ر دادهگیرد، لذا جهت بالا بردن کیفیت تفسیر دبرداشت شده بود قرار می 13۸2-۸3خراسان جنوبی که در سال 

 ده گردید.های یکپارچه از آنها تهیه و در تفسیر استفاقدیمی با بلوک جدید ادغام شد و نقشه مغناطیسی پروژه

 

 

 در فاز دوم اکتشافات ژئوفیزیک هوایی در خراسان جنوبی. شدت میدان مغناطیسی کلنقشه  6-2شکل 
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 در فاز دوم اکتشافات ژئوفیزیک هوایی در خراسان جنوبی. پراکندگی پتاسیمشدت نقشه  7-2شکل 

 

 

 ژئوفیزیک هوایی در منطقه سنگان خواف -2-1-3

در بلوکی به  خواست ایمیدروبه در بنا (تربت حیدریه-سنگان ) ی در منطقه خراسان رضویهوای اجرای پروژه ژئوفیزیک

روه ژئوفیزیک توسط کارشناسان گ 13۸۸ در تیرماهخطی پرواز  کیلومتر 3۶۵00و هزار کیلومتر مربع  12 تقریبی مساحت

به فاصله  ای مسطحکیلومتر درحاشیه بلوک در منطقه ۷بطول تقریبی  TestLine. محل شدی در تربت حیدریه آغاز یهوا

لازم ز به طول انجامید. رو 111و فاز دوم روز  ۸۵برداشت داده در فاز اول است.  شده کیلومتر از پد بالگرد واقع 1کمتر از 

های مغناطیسی هین پروژه دادادر به تعلیق درآمد.  روزه شرق ایران 120به ذکر است که برداشتها در طول وزش بادهای 

. شدرداشت بمتر از سطح زمین  ۶0 پرواز درجه و ارتفاع ۴۵/22۵  متر و آزیموت 2۵0و رادیومتری با فواصل خطوط  

ر محدوده د. استراستای خطوط برداشت  باشند که عمود برمتر می 3000وط کنترلی نیز در این برداشتها  فاصله خط

اکتشافی  هایمحدوده جهت بررسی 30 یهای ژئوفیزیکی، تعدادناهنجارشناسی و مورد مطالعه پس از بررسی شرایط زمین

ک از آنها ی گردیده است که مشخصات ژئوفیزیکی هرسازیهای محتمل در منطقه پیشنهاد سازی آهن و سایر کانیکانی

ر این پروژه یهای پیشنهادی توده های مغناطیسی دناهنجارنقشه  ۸-2شکل . شده است گزارش اصلی به تفصیل ارائهدر 

 دهد. را نشان می
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 یهای پیشنهادی توده های مغناطیسیناهنجارنقشه  8-2شکل 

 

 

 پهنه خراسان شمالیاکتشافات ژئوفیزیک هوابرد در  -2-1-3

 پدیدآورنده: حسین فردوسی و همکاران

 ک هوایی، عملیات اکتشافی ژئوفیزی139۶در سال  به خراسان شمالی مقام معظم رهبری در راستای مصوبات سفر

در  یساحتدر م ییهوا کیزیژئوف یپروژه برداشت دادهها ،یخراسان شمال یاکتشاف در بلوک .این استان اجرا شددر 

جاجرم،  ل،یب بجنورد، سنخواست، رباط قره روان،یفاروج، ش کصدهزارمی یها مربع در گستره برگه لومتریک11۴0حدود  

. در دیبرداشت گرد1331- 1331  یسالها یدر ط یومتریراد وی سنج سیمغناط یو مشکان با روشها یفرومد، جغتا

مجموع   و در یجنوب-یو جهت خطوط برداشت شمال متر ۴3متر و ارتفاع پرواز 203پروژه فاصله خطوط برداشت   نیا

 .دیبرداشت گرد توسط سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور داده یخط لومتریک 3۴31۸

 ،یاسکارن یهایسازیطور عمده کان به ،یخراسان شمال یدر محدوده بلوک اکتشافی شناسنیزم طیبا توجّه به شرا

 یکیزیژئوف یبوده و با پاسخها مشخصی کیزیخواص ف یکانسارها بعضاً دارا نیمورد انتظار است. ا دیوسولفیماس ترمال،یاپ

 یریتفس یهاهیلا ،یومتریو راد یسیمغناط دانیشدت م یهااساس با توجّه به نقشه نیهمراه باشند. بر ا توانندیم یشاخص
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 ،یسیمغناط یساختارها لیکنند، از قب مشخص توانندیدر منطقه را م یسازینوع کان نیکننده امختلف که عوامل کنترل

 یواحدها م،یپتاس یدگرسان یبالا، نواح سیمغناطی نواح ،یسیمغناط بیتخر یپنهان، نواح یسیمغناط ینفوذ یهاتوده

 یانواع کانسارها یمدلساز یتا برا انددهیگرد استخراج GIS طیمح استفاده در یبرا ومیاوران یشدگ یغن یو نواح کیفلس

به ترتیب نقشه شدت میدان مغناطیسی کل و شدت  10-2و  9-2شکلهای . رندیمورد انتظار مورد استفاده قرار گ

 دهند. این پروژه را نشان میپراکندگی پتاسیم در 

 

 

 .شمالیدر اکتشافات ژئوفیزیک هوایی در خراسان  شدت میدان مغناطیسی کلنقشه  9-2شکل 

 

 

 
 پراکندگی پتاسیم در اکتشافات ژئوفیزیک هوایی در خراسان شمالی. شدتنقشه  10-2شکل 
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 های ژئوفیزیکی هواییفهرست سایر پروژه -2-1-4

 یوبنج انراسخ هطقندر م ییواه کیزیوفژئ یاه داده ریسفو ت ردازش، پترداشب زارشگ 

 انکامش هطقندر م یوائه یجنس سیاطنغم روش هب یکیزیوفژئ اتعطالم یاتدمقم زارشگ 

 نیتاشب - زواربس هطقندر م یوائه یجنس سیاطنغم روشب یکیزیوفژئ اتعطالم یاتدمقم زارشگ 

 وافخ ۴ وکلب ییواه کیزیوفود ژئوجم یاه از داده لاصح شخدبیام اطقنم یررسب 

 ادبیات 3 وکلب ییواه کیزیوفود ژئوجم یاه از داده لاصح شخدبیام اطقنم یررسب 

 امج تربت 1 وکلب ییواه کیزیوفود ژئوجم یاه از داده لاصح شخدبیام اطقنم یررسب 

 هیدریح تربت 2 وکلب ییواه کیزیوفود ژئوجم یاه از داده لاصح شخدبیام اطقنم یررسب 

 یاه یناهنجاراز  دیازدب زارشگ T13, T2 ادبیات 1:100000 هدر ورق یشکچ اتافشتو اک ییواه کیزیوفژئ 

 وافخ 1:100000 هدار ورق نآه یاه هوضدر ح ییوج یو پ ییواه کیزیوفژئ یاه یناهنجار رلتنک زارشگ 

 یاه یناهنجاراز  دیازدب زارشگ T1, T2, T3, T14, T15 (انگنس هنه)در پ ییواه کیزیوفژئ 

 در  یجندورس یاه یررسب - ییواه کیزیوفو ژئ یا وارهاهم یاه از داده ادهفتا اسب یدنعم اتافشتاک گزارش

 زواربس 1:100000 هورق دودهحم

 راسان رضوی ه های ژئوفیزیک هوایی در استان خپتانسیل یابی مواد معدنی فلزی )تاکید بر آهن( به کمک داد

 و جنوبی
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 ژئوفیزیک زمینی -2-2

 1387 -در محدوده گیوشاد )خراسان جنوبی(  IP – RSگزارش اکتشافات ژئوفیزیکی به روش  -2-2-1

 )مجری(: زمین فیزیک پدیدآورنده

ی آثار محدوده گیوشاد در جنوب شرقی شهرستان خوسف بیرجند در استان خراسان جنوبی واقع شده است. جهت بررس

 RSالکتریکی  کانی سازی در تعدادی از ترانشه های حفاری شده، از روش ژئوالکتریک شامل برداشت فاکتورهای مقاومت

زه گیری با آرایه اندا 100۸دازه گیری به عمل آمده است که ان 1۶20استفاده شده است. در این منطقه  IPو شارژابیلیته 

 دایپل می باشد. -اندازه گیری با آرایه دایپل ۶12مستطیلی و 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

انه اکتشافی به طور که همراه با شارژابیلیته زیاد هستند مورد توجه قرار گرفته و گم RSیهای ناهنجاردر محورهای دارای 

ز زونهای با شارژابیلیته را که مد نظر بوده اند قطع کند، حتی المقدور ا RSیهای ناهنجاره اند که علاوه بر اینکه انتخاب شد

 گمانه اکتشافی پیشنهاد گردید.  12زیاد یا نسبتا زیاد نیز عبور کند. در نهایت 
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 1388 -ان رضوی( در منطقه کبودان بردسکن )خراس IP-RSاکتشاف ذخایر پلی متال به روش  -2-2-2

  : مهدی محمدی ویژهپدیدآورنده

، به کیلومتری شمال شهرستان بردسکن 1۴در شمال روستاهای کبودان و هدکدر  IP-RSعملیات ژئوفیزیک به روش 

ستطیلی مآرایش  ۶صورت پذیرفت .این منطقه با  IRISمنظور اکتشاف مس و طلا، توسط دستگاه فرانسوی ساخت شرکت 

این تعداد  برداشت شد که از IP-RSایستگاه با روش  2121دایپل، مورد پیمایش قرار گرفت. جمعا -لآرایش دایپ 9و 

اط ایستگاهی دوقطبی بوده است. ارتفاع کلیه نق-ایستگاه با آرایش دوقطبی 1321ایستگاه با آرایش مستطیلی و  ۸00

رم افزار نشت های صحرایی با استفاده از دستی برداشت شد. سپس مدل مقاومت ویژه دوبعدی حاصل از بردا GPSتوسط 

Res2Dinv .محاسبه و ترسیم گردید 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

 نقطه جهت حفر گمانه اکتشافی. ۸نقطه ژئوفیزیکی و معرفی  2121برداشت 

امر را می توان  د. ایننواحی کانه زا در اکثر مناطق از بارپذیری بالا و همچنین مقاومت ویژه پایین تا متوسطی برخوردارن

ه دلیل سیلیسی به کانی سازی فلزی و حضور کانی های سولفیدی در مناطق کانی سازی نسبت داد. البته در برخی نقاط ب

 شدن مناطق کانی سازی، مقاومت ویژه این نواحی تا اندازه ای بالاتر بوده است.

ریوداسیت و سبز همراه با لایه هایی از متااز نظر زمین شناسی بخش اعظم محدوده مورد مطالعه مشتمل برشیستهای 

ر برخی متاریولیت با منشاء توف های اسیدی است که دگرگونی بسیار ضعیفی را متحمل شده اند. سنگهای شیست د

ایین و بارپذیری نقاط جزیی از محدوده عملیاتی هستند. این سنگ ها با توجه به خواص الکتریکی خود از مقاومت ویژه پ

ای اندازه گیری بوده و هیی برخوردارند. با توجه به نوع کانی سازی در این منطقه، اینگونه ساختارها جزء نوفه نسبتاً بالا

د )نظیر منطقه بایستی به خوبی مد نظر قرار گیرند. در مواردی که این سنگ ها با کانی سازی ضعیفی نیز همراه باشن

و حفاری های پیشنهادی ناطق کانه زا( از خود نشان می دهند. از این ر(، مقادیر بارپذیری بالایی )حتی بالاتر از م۶شماره

 به خصوص در این نواحی بایستی با اطلاعات زمین شناسی همراه شوند.

گسترش  ، بی هنجاری مشاهده شده در نقشه بارپذیری در شمال غرب، محدود نشده است واحتمال۸در منطقه شماره 

مناسب به منظور  ت شمال غرب(. از این رو می توان با ادامه اندازه گیری ها نقاطآن در این نواحی وجود دارد )به سم

ولویت در هر منطقه احفاری در این ناحیه نیز معرفی کرد. در نهایت با توجه به مقاطع برداشتی گمانه های زیر به ترتیب 

 پیشنهاد می گردد. IPجهت بررسی بی هنجاری های 

اس منطقه با بررسی بر اساس پارامترهای فیزیکی اندازه گیری شده می باشد. زمین شننقاط حفاری پیشنهادی در این 

رنهایت با توجه به اطلاعات زمین شناسی و شواهد کانی سازی در سطح، نقاط حفاری پیشنهادی را تأیید می کند. د

بعدی تعدیل  حل حفاری هایاطلاع کارشناس ژئوفیزیک از نتایج حفاری، میتوان در مورد محل حفاریهای پیشنهادی و م

 های مورد نظر را اعمال کرد.
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 -در منطقه نیان بجستان )خراسان رضوی(  IP-RSاکتشاف رگه های سیلیسی طلادار به روش  -2-2-3

1388 

 : فیروز جعفری، سپیده صمیمی نمینپدیدآورنده

ازمان زمین سکیلومتری شمال غرب گناباد واقع شده است. گروه ژئوفیزیک  ۵0 فاصله تقریباً درمورد مطالعه منطقه 

یون القایی و شناسی و اکتشافات معدنی منطقه شمال شرق، به منظورانجام عملیات ژئوفیزیکی، اندازه گیری پلاریزاس

دایپل -دایپل با آرایش پروفیل 2۶محدوده بر روی  ۴رگه مورد نظر زمین شناسان، در  ۵نقطه در  2۸00مقاومت ویژه در

بررسی  ودایپل برای مطالعه  -دستی برداشت شده است. از آرایش دایپل GPSصورت پذیرفت. ارتفاع ایستگاه توسط 

ک پروفیل و مقومت ویژه ظاهری در مسیر ی IPتغییرات و گسترش بی هنجاری در عمق و به دست آوردن شبه مقطعی از 

 1دوده شماره ساخت کشور فرانسه استفاده شد. مح IP-RSاز دستگاه اندازه گیری استفاده می شود. در این برداشت ها 

 2،3ارهپروفیل در راستای شمال به جنوب، محدوده های شم 13 شامل پروفیل شماره یک در راستای غرب به شرق و

ر و تفسیر د تعبیجنوب شرقی می باشد. نتایج بدست آمده مور-پروفیل در راستای شمال غربی 2و۴،۶به ترتیب شامل۴و

ر پروفیل به طور بر روی ه Res2Dinvقرار گرفته و نتایج مدل سازی با اعمال تصحیح توپوگرافی با استفاده از نرم افزار 

 جداگانه ارائه شده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ه بالا و مقدار مقاومت ویژنتایج بهتری داشته است. محدوده های مناسب در این برداشت ها، بخش های با  3 و 2 محدوده

ظیر گالن می پلاریزاسیون القایی بالا که منطبق بر رگه های سیلیسی که دارای مقدار بیشتری کانی های سولفیدی ن

 باشد در نظر گرفته شده و پیشنهادها بر این اساس ارائه شده است.

قرار گرفته که این  مقاوم یا بلافاصله زیر آندر مواردی نیز بخش های با پلاریزاسیون القایی بالا در مجاورت بخش های 

می تواند به علت شسته شدن  بخش های سطحی و اکسیدی شدن محیط باشد و بخش های زیرین که تحت تاثیر 

 هوازدگی نبوده مقدار پلاریته بیشتری نشان داده است.

شده است که  پیشنهاد ۴تا  1های  در نهایت، بر اساس نتایج ژئوفیزیک، ایستگاه های مناسب، جهت حفاری در محدوده

طقه در مورد محل البته در نهایت این زمین شناس منطقه است که با تلفیق این نتایج با آثار زمین شناسی معدنی در من

 قطعی حفاری ها تصمیم می گیرد.

شمال  سمتکه بهترین محدوده ها به حساب می آید، ادامه عملیات ژئوفیزیکی به  3و2همچنین در محدوده شماره 

 غرب در صورت مشاهده آثار سطحی پیشنهاد می گردد.
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در محدوده کلاته تازی  IP - RSگزارش مرحله اول انجام مطالعات ژئوفیزیک با استفاده از روش  -2-2-4

 1388 -وکلاته شجاع بردسکن )خراسان رضوی( 

 : شرکت مهندسین مشاور و خدمات زمین فیزیکپدیدآورنده

داگانه جمحدوده  ۶سازی احتمالی در مناطق کلاته شجاع و کلاته تازی، های کانیوند عمومی زونجهت مشخص شدن ر

حدوده تحت پوشش برداشت های ژئوفیزیکی مشخص گردید. جهت تعیین گسترش زون های ناهنجاری احتمالی در این م

ی ناهنجاری ص شدن تعدادی زون هاها، ابتدا از آرایش مستطیلی استفاده گردید و سپس بر اساس نتایج حاصله و مشخ

تعیین  دوقطبی نیز جهت تعیین گسترش زونهای نا هنجاری و –شبه مقطع دوقطبی  ۴در برخی محدوده ها،  تعداد 

وده های فوق با استفاده از دو آرایش در محد IP-RSهای برداشت شده روند آنها در عمق برداشت گردید. جمع ایستگاه

رم افزارهای نایستگاه بوده است. پس از پردازش داده ها و انجام تجزیه و تحلیل ها و مدل سازی ها، به کمک  2033

 پیشرفته نقشه های مختلف تهیه و نتایج آنها در این گزارش ارایه گردیده است.

 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

حدوده برداشت مقاومت ویژه  نشان دهنده تغییرات مقاومت ویژه سنگ های دربرگیرنده )آتشفشانی( در منقشه تغییرات 

ادی یا سولفوره بوده و کاهش مقاومت ویژه که در نقشه با رنگ قرمز مشخص می باشد، نشان دهنده وجود احتمالی مواد ه

یته انطباق محدوده زون ناهنجاری های شارژابل و آلتراسیون سطحی در محدوده برداشت می باشد. این محدوده ها با

و به وسیله آنها  نسبی دارد. به نظر می رسد که کانی سازی احتمالی ارتباط نزدیکی با روند گسله ها وشکستگی ها دارد

لکوپیریت بوده کنترل می شود. به طور کلی به نظر می رسد که کانی سازی احتمالی در بخش هایی همراه با پیریت و کا

ای خام و با هو بیشتر در داخل گسله ها و شکستگی ها شکل گرفته باشد. بر اساس مدلسازی های انجام شده روی داده 

س محل توجه به توپوگرافی محدوده های برداشت، موقعیت واقعی زون های  ناهنجاری نیز مشخص شده و برآن اسا

 گمانه تعیین گردیده است.  ۶حفاری 
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در محدوده های زیارو، ده خطیب و لاخی از توابع شهرستان  IP-RSفیزیکی به روش اکتشافات ژئو -2-2-5

 1389 -خواف )خراسان رضوی( 

 : سید ابوالحسن رضوی پدیدآورنده

وئیدی زوزن در محدوده مورد مطالعه در روستای قاسم آباد از توابع شهرستان خواف واقع شده است. نفوذ توده گرانیت

ی شده است. سنگهای دربرگیرنده و در حاشیه توده موجب دگرسانی نسبتا شدید سیلیسی به همراه آثاری از کانی ساز

ی واجد مالاکیت شامل رگه های گالن و باریت و رگه های سیلیس کانی سازی عمدتا از نوع رگه ای بوده و مهمترین آنها

ل نفوذ توده و کالکوپیریت می باشد. همراه با کانی سازی ها، دگرسانی های سیلیسی و آرژیلیک نسبتا وسیعی در مح

ی ی هاناهنجارگرانیتوئیدی وجود دارد که همراه با کانی سازی سولفیدی می باشد که می تواند منبع احتمالی 

ی ناهنجارترل ژئوشیمیایی طلا در منطقه باشد، این امر تا حدودی توسط نمونه برداری های اولیه سطحی در مرحله کن

 ها تایید شده است. 

ظور اکتشاف در محدوده های زیارو، ده خطیب و لاخی از توابع این شهرستان، به من IP&RSعملیات ژئوفیزیک به روش 

 2192 انجام شد. پس از برداشتهای صحرایی )برداشت IRISهای سولفورو توسط دستگاه فرانسوی  ساخت شرکت  زون

 د.محاسبه و ترسیم گردی Res2Dinvنقطه ژئوفیزیکی(، مدل مقاومت ویژه دوبعدی با استفاده از نرم افزار  

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 محدوده می باشد: 3این گزارش شامل 

ن به منظور تعیین زو IP&RSدر این محدوده یک آرایش مستطیلی به روش   )لاخی(: 1 ارهمحدوده شم •

، آثار های سولفیدی برداشت شده است که تقریبا در موقعیت اکثر بی هنجاری های ژئوفیزیکی بدست آمده

د. در شمال هستن-شواهد سطحی نیز وجود دارد. بی هنجاری ها در این آرایش دارای امتداد تقریبی جنوب

ز این ادوقطبی برای بررسی زون های بی هنجاری در عمق، حاکی -آرایش دوقطبی ۵ادامه، نتایج حاصل از 

 رند.متر گسترش دا۶0همگی حداکثر تا عمق  3است که همه بی هنجاری ها به جز بی هنجاری مقطع شماره

ن به منظور تعیی IP&RSآرایش مستطیلی به روش   ۵ر این محدوده جمعاد )زیارو(: 2 محدوده شماره •

که  شمال غرب می باشد-زون های سولفیدی برداشت شده است.امتداد تقریبی بی هنجاری ها ، جنوب شرق

ملیات از طرف شمال غرب و غرب، بی هنجاری ها بسته نشده و در صورت تایید نتایج ژئوفیزیک، ادامه ع

ی هنجاری دوقطبی بر روی این ب-ش دوقطبیآرای ۴ژئوفیزیکی تا بسته شده بی هنجاری ها پیشنهاد می گردد.

( حداکثر غربی-)شرقی 100و  200ها برداشت شده که نشانه دهنده این است که بی هنجاری ها در دو پروفیل 

 متر گسترش دارند. ۸0متر و در دیگر پروفیل ها تا عمق بیش از  ۷0تاعمق 

گه ربه منظور بررسی  IP-RSه روش  آرایش مستطیلی ب 2در این محدوده  )ده خطیب(: 3 محدوده شماره •

نجاری بار شود، برداشت شده است.  به دلیل عدم وجود بی ه سیلیسی که در آن کانه زایی مالاکیت دیده می

مدلسازی  دوقطبی به بررسی رگه در عمق با استفاده از نقشه-پذیری در محدوده رگه، با دو آرایش دوقطبی

 متر می باشد.1۵حاکی از وجود رگه حداکثر تا عمق مقاومت ویژه پرداخته شد که نتایج 

در هر  IP-RSگمانه اکتشافی جهت بررسی بی هنجاری های   1۵با توجه به اطلاعات مقاطع و زمین شناسی منطقه، 

درنهایت زمین شناسی منطقه است که با استفاده از شواهد و ساختار زمین شناسی منطقه  مقطع پیشنهاد می گردد.

  را تعیین می کند.نقاط حفاری 



 

121 
 

مرحله سوم اکتشاف ذخایر پلی متال با استفاده از روش پلاریزاسیون القایی و مقاومت ویژه در  -2-2-6

 1389 -منطقه کبودان بردسکن )خراسان رضوی( 

  : مهدی محمدی ویژهپدیدآورنده

ضوی واقع ر در استان خراسان محدوده مورد مطالعه در شمال روستاهای کبودان و هدک از توابع شهرستان بردسکن و 

ز سوم می باشد. به درخواست مدیریت محترم منطقه شمال شرق سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، فا

منظور  در منطقه کبودان واقع در استان خراسان رضوی، شهرستان بردسکن، به IP - RSعملیات ژئوفیزیک به روش 

ایش های .  این مناطق در نواحی مختلفی واقع شده و به ترتیب انجام پیماکتشاف ذخایر پلی متال صورت پذیرفت

محدوده  3فیزیک در نام گذاری شده اند . در این گزارش نتایج  ادامه عملیات ژئو 9تا  1ژئوالکتریک، از محدوده شماره 

رد پیمایش دوقطبی مو -آرایش دوقطبی 1۴آرایش مستطیلی و  ۴آورده شده است. نواحی مورد مطالعه با  9و ۴۷شماره 

ه از این ، برداشت شد کIRISتوسط دستگاه فرانسوی ساخت شرکت   IP - RSایستگاه به روش   2۴33قرار گرفت .جمعا 

مقاومت ویژه  دوقطبی بوده است.  مدل -ایستگاه با آرایش دوقطبی  1932ایستگاه با آرایش مستطیلی و   ۵01تعداد، 

دل دوبعدی ممحاسبه و  ترسیم می گردد.   Res2Dinvدو بعدی حاصل از برداشتهای صحرائی با استفاده از نرم افزار  

 امه شامل یک تعداد بلو ک مستطیلی شکل است.استفاده شده بوسیله این برن

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

طق  از بارپذیری در این منطقه مشاهده می شود، نواحی کانه زا در اکثر منا IP - RSهمانطور که از اندازه گیری های  

حضور کانی های ازی فلزی وبالا و همچنین مقاومت ویژه پایین تا متوسطی برخوردارند. این امر را می توان به کانی س

شیستهای سولفیدی در مناطق کانی سازی نسبت داد. از نظر زمین شناسی بخش اعظم محدوده مورد مطالعه مشتمل بر

ار ضعیفی را سبز همراه با لایه هایی از متاریوداسیت و متاریولیت با منشاء توف های اسیدی است که دگرگونی بسی

ا توجه ببرخی نقاط بخشی از محدوده برداشت را تشکیل می دهند. این سنگ ها متحمل شده اند. سنگهای شیست در 

وع کانی سازی در این به خواص الکتریکی خود از مقاومت ویژه پایین و بارپذیری نسبتاً بالایی برخوردارند. با توجه به ن

ر مواردی که این سنگ ر قرار گیرند. دمنطقه، اینگونه ساختارها جزء نویز های اندازه گیری بوده و بایستی به خوبی مد نظ

( از خود نشان می دهند. ها با کانی سازی ضعیفی نیز همراه باشند.  مقادیر بارپذیری بالایی )حتی بالاتر از مناطق کانه زا

ر نهایت با داز این رو حفاری های پیشنهادی به خصوص در این نواحی بایستی با اطلاعات زمین شناسی همراه شوند. 

فیزیکی هنجاری های ژئو-به مقاطع برداشتی گمانه های زیر به ترتیب اولویت در هر منطقه جهت بررسی بی توجه

می باشد. زمین  پیشنهاد می گردد. نقاط حفاری پیشنهادی در این بررسی بر اساس پارامترهای فیزیکی اندازه گیری شده

أیید میکند. زی در سطح، نقاط حفاری پیشنهادی را تشناس منطقه با توجه به اطلاعات زمین شناسی و شواهد کانی سا

حل حفاریهای در نهایت با اطلاع کارشناس ژئوفیزیک از نتایج حفاری، میتوان در مورد محل حفاریهای پیشنهادی و م

 بعدی تعدیل های مورد نظر را اعمال کرد.
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ه زیارو زوزن خواف )خراسان در منطق IP-RSانجام مطالعات ژئوفیزیک به روش  2گزارش شماره  -2-2-7

 1389 -رضوی( 

 ندسی و علوم زمین امیدشناسی مهینزم: پدیدآورنده

اصلی موجود  وجود کارهای قدیمی، آثار کانی سازی سولفوره و اکسید های مس)آزوریت و مالاکیت( در امتداد دو گسل

ظور شناسایی در این محدوده به من IP/RSدر محدوده اکتشافی زیارو، از اهداف توجیهی به کارگیری روش ژئوالکتریک 

زی احتما و تعیین روند زون های کانی سازی سولفوره بوده است. جهت مشخص شدن روند عمومی    زون های کانی سا

ص متر تحت پوشش برداشت های ژئوفیزیکی قرار گرفت . پس از مشخ 1200×۴00لی محدوده ای به وسعت تقریبی

ر دده های مناسب جهت برداشت شبه مقاطع تعیین گردید .اهداف این مطالعات شدن گسترش ناهنجاری ها محدو

 محدود ه زیارو به منظورهای ذیل می باشد:

لی پوشش محدوده پیشنهادی با آرایش مستطیلی جهت تعیین و مشخص نمودن گسترش ناهنجاری های احتما -

 مرتبط با کانی سازی سولفیدی.

 دوقطبی. -ق با استفاده از آرایش دوقطبیتعیین گسترش این ناهنجاری ها در عم -

 شهای فوق.تعیین عوامل و فاکتورهای زمین شناسی و کنترل کننده در حد اطلاعات حاصل از به کار گیری رو -

ه، جهت پیشنهاد حفر تعدادی گمانه اکتشافی و شناسایی براساس نتایج حاصله به مسئولین اکتشافی پروژ -

مناسب جهت  لاعات زمین شناسی و اکتشافی موجود، به منظور اتخاذ تصمیمتلفیق نتایج ژئوفیزیک با سایر اط

 تعیین محل بهینه حفر گمانه های اکتشافی.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ر نقشه د(  قرار گرفته است. RS( و  مقاومت ظاهری )IPمنطقه معرفی شده زیر پوشش برداشت های شارژ ابیلیته )

یس دار( در هنجاری مشخص  گردیده است که اغلب با روند گسله های موجود )رگه سیلتغییرات مقاومت تعدادی زون نا

بالاتر از حد زمینه  محدوده منطبق می باشد. احتمالا دراثر وجود مواد هادی در این محدوده ها مقادیر شارژ ابیلیته نیز

 هستند. 

ت که مواد کی از وجود واحد سیلیس دار اسدر نقشه تغییرات مقاومت الکتریکی تعدادی زون مقاوم مشخص شده که حا

اشد که به نظر هادی همراه آن می باشد . قسمتی از محدوده برداشت نیز دارای زون های با مقاومت الکتریکی کم می ب

شبه  ۴عداد تمی رسد ناشی از وجود آلتراسیون ها و یا وجود سنگ های فیلیت دار باشد. در مرکز این ناهنجاری ها 

آرایش  برداشت شده با IP-RSدایپل جهت بررسی گسترش عمقی آنها برداشت گردیده است. تعداد نقاط -مقطع دایپل

ازه گیری ها بوده است. بدین ترتیب جمع کل اند IP-RSایستگاه  92۶دایپل  –ایستگاه و با روش دایپل  910مستطیلی 

ی به خوبی رناهنجاد تغییرات و گسترش عمقی ایستگاه می باشد. با مدلسازی این شبه مقاطع رون 1۸3۶در این منطقه 

 مشخص شده است.

فیق با سایر اطلاعات با توجه به نتایج بررسی های انجام شده حفر تعدادی گمانه شناسایی پیشنهاد شده که لازم است با تل

 موجود نسبت به حفر گمانه های بهینه اقدام لازم به عمل آید.

 

  



 

123 
 

با استفاده از روش پلاریزاسیون القایی و مقاومت ویژه در محدوده گزارش اکتشافات ژئوفیزیک  -2-2-8

 1389 -خونیک )خراسان جنوبی( 

 : سید ابوالحسن رضویپدیدآورنده

 20ریت در محدوده خونیک در استان خراسان جنوبی از توابع شهرستان خوسف در طی مامو IP&RSعملیات ژئوفیزیک 

متر از یکدیگر  ۴0درجه و فواصل  ۴۵دو قطبی با آزیموت  –پروفیل دو قطبی  ۵روزه انجام شد. در محدوده خونیک ابتدا 

مایش قرار پروفیل مورد پی ۵متر برداشت شد و سپس دو پروفیل نیز به صورت عمود بر این  20با فواصل ایستگاهی 

نطقه مشد. در برداشت  IP-RSایستگاه با روش  122۴متر می باشد. در مجموع  ۷00گرفت. طول تقریبی پروفیل ها 

ست، امشاهده شده  آتشفشانیدو قطبی بر روی زون کانه زا که در سنگ های  –مورد مطالعه هفت مقطع دو قطبی 

بی هنجاری  برداشت شد. با توجه به اطلاعات بدست آمده از مقاطع مدلسازی شده و زمین شناسی منطقه، به طور کلی

ق از وسعت د در گسلهای فرعی دیده می شود که در برخی از مناطبارپذیری در حواشی گسل اصلی و در بعضی از موار

و در محدوده سنگ  آن کاسته می شود. این بی هنجاری ها اغلب بر محدوده هایی با مقاومت ویژه تقریبا بالا منطبق بوده

مال می شقرار می گیرند. تجمع محدوده های بی هنجاری بارپذیری بیشتر از مرکز پروفیل به طرف  آتشفشانیهای 

 باشد. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

لب آنها متر در اغ ۴۵متر است و گسترش به عمق بیش از  ۴0تا  3۵عمق اکثر بی هنجاریهای بدست آمده در حدود 

ه می شود. مشاهده می شود که به منظور تعیین دقیق عمق آنها، برداشت ژئوفیزیک با فواصب الکترودی بیشتر توصی

مه اری بارپذیری به سمت شمال شرق و شمال غرب محدوده برداشت شده گسترش دارد و اداحداقل وسعت بی هنج

 9فیزیکی، حفر عملیات ژئوفیزیکی پس از عملیات حفاری و بررسی نتایج آن پیشنهاد می شود. با توجه به مطالعات ژئو

 گمانه اکتشافی پیشنهاد می شود.
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 1390 -خوسف )خراسان جنوبی(  -در منطقه هیرد  IP - RSاکتشاف طلا با استفاده از روش  -2-2-9

  )مجری(: مهدی محمدی ویژه پدیدآورنده

ران از توابع کیلومتری روستای بصی 11هیرد معروف است، در  1محدوده مورد مطالعه که به تارگت معدنی طلای شماره 

ه، توده ک ورک، رگه ای، پراکندبخش خوسف شهرستان بیرجند است. کانی سازی به صورت کوارتزهای صفحه ای، استو

ی گسله شکل ای، جانشینی و برشی درون توده نفوذی نیمه ژرف اسیدی تا حد واسط و  دور از توده در امتداد زونها

نقطه  2100ش از گرفته است. این تارگت در واقع مهمترین کانی سازی دور از توده نفوذی می باشد. در مطالعه حاضر بی

 کی )پلاریزاسیون القایی و مقاومت ویژه( برداشت شده است.به روشهای ژئوالکتری

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

گی ها می بررسی ها نشان از این دارد که عمده مناطق بی هنجار ژئوفیزیکی منطبق بر مسیر زونهای گسله و شکست

ان دریافت که توده بر این می تو باشد. حضور کانی سولفیدی در گمانه ها و ترانشه ها تاییدی بر این مسئله است. علاوه

ست. در انفوذی در این منطقه کانی سازی طلا را در سطج نسبتا گسترده ای در زون گسله و شکستگی ها سبب شده 

بور پیشنهاد گمانه به ترتیب اولویت جهت بررسی بی هنجاری های مز ۵نهایت با توجه به تفسیر مقاطع ژئوالکتریک، 

 شده است. 
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در محدوده های رخنه، ده نو از توابع  IP – RSارش اکتشافات ژئوفیزیک با استفاده از روش گز -2-2-10

 1390 -شهرستان نهبندان )خراسان جنوبی( 

 )مجری(: سید ابوالحسن رضوی پدیدآورنده

گرفته ی قرار شاهکوه  در استان خراسان جنوب 1:۵0000کیلومتری شرق بصیران نهبندان در برگه  ۴0محدوده ده نو در 

دوده شاهکوه است. بررسی ها نشان می دهد که رگه های سیلیسی تورمالین دار محل تجمع و تشکیل کانیهای قلع در مح

کوه و سنگهای کیلومتر گرانیتهای شاه 1متر و رخنمون نهایتا  ۵می باشند. این رگه ها با ضخامت چند سانتیمتر تا 

رند به چهار دسته ها بر اساس میزان کوارتز و تورمالینی که در خود دارسوبی سازند شمشک را قطع نموده اند. این رگه 

ایی و مقاومت نقطه به روشهای ژئوالکتریکی )پلاریزاسیون الق 1200تقسیم بندی می شوند.  در این مطالعه قریب به 

 ویژه( در دو محدوده شماره یک و شماره دو برداشت شده است.

 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

و همبری یا ددر موقعیت اکثر بی هنجاریهای ژئوفیزیکی بدست آمده آثار شواهد سطحی نیز وجود دارد. وجود تقریبا 

 9ی منطقه، گسل احتمالی در نقشه مقاومت الکتریکی به خوبی مشهود است. با توجه به اطلاعات مقاطع و زمین شناس

 ید.گمانه اکتشافی جهت بررسی بی هنجاریها در هر مقطع پیشنهاد گرد
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کاشمر )خراسان رضوی(  –در منطقه تجرود کوهسرخ  IP - RSگزارش عملیات ژئوفیزیک به روش  -2-2-11

– 1392  

 : شرکت زمین شناسی مهندسی و علوم زمین امیدپدیدآورنده

حت ثبتی کیلومتر مربع مسا ۴کیلومتری شمال شهرستان کاشمر واقع شده است. از مجموع  90محدوده مورد نظر در 

رگت معدنی هکتار از آن مورد کاوش های ژئوفیزیکی قرار گرفته است. در این عملیات یک تا ۵2این محدوده، حدود 

ای بدست هبرداشت شد. با پردازش داده  IP-RSروش نقطه ژئوفیزیکی به  1۵۴1مورد بررسی قرار گرفت و جمعا حدود 

 د. شایجاد  Voxler3و  Arc GIS ،Res2dinv ،Geosoftنقشه، شکل و تصویر در فضای نرم افزارهای  9۴آمده، تعداد 

 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

متر شد.  920قریبی نقطه حفاری به طول ت 11مطالعات ژئوفیزیکی انجام شده در این محدوده منجر به پیشنهاد حفر 

قرار  بدیهی است جهت انجام عملیات حفاری می بایست سایر اطلاعات زمین شناسی و سنگ شناسی نیز مورد توجه

 گیرد.
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 –در منطقه نیان بجستان )خراسان رضوی(  IP-RSاکتشاف رگه های سیلیسی حاوی طلا به روش  -2-2-12

1393 

 : مهدی محمدی ویژهپدیدآورنده

نطقه نیان مدر  IP & RSکیلومتری شمال غربی گناباد واقع شده است. عملیات ژئوفیزیک به روش  ۵0منطقه حدوداً در 

و نوع آرایش واقع در استان خراسان رضوی ، شهرستان بجستان، به منظوراکتشاف طلا صورت پذیرفت. در این پیمایش د

 & IPوش  ایستگاه با ر 3201کارگرفته شده است. جمعاً  دوقطبی( به-الکترودی )آرایش مستطیلی و آرایش دوقطبی

RS  ،و قطبی و د –ایستگاه با آرایش های قطبی  ۶ایستگاه با آرایش مستطیلی و   93۵برداشت شد که از این تعداد

دل سازی در آمده و توسط آن م Res2Dinvدوقطبی بوده است. پس از برداشت، داده ها به فرمت نرم افزار  -دوقطبی

 IP&RSگیری  کیلومتر مربع می باشد. دستگاه اندازه ۴۶/1ه اند. مساحت کل محدودة مورد مطالعه به طور تقریبی شد

قشه های ن فرانسه می باشد . پس از بررسی     IRISکه در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است ساخت شرکت 

ی هنجاری های عمقی و پیشنهاد نقاط حفاری بر روی بآرایش مستطیلی و مشخص کردن نواحی بی هنجار، برای بررسی 

ی قابل توجهی دوقطبی برداشت شد. از آنجا که بی هنجاری ها –دوقطبی و یک پروفیل قطبی  -ها ، دو پروفیل دوقطبی 

 -رایش قطبیدر نقشه های آرایش مستطیلی مشاهده نشد، در فاز دوم برداشت های صحرایی، مطالعات با استفاده از آ

مطالعه )تا  طبی بر روی رگه های سیلیسی ادامه یافت. دلیل استفاده از این آرایش بررسی عمیق تر نواحی مورددوق

 متر( و همچنین افزایش نسبت سیگنال به نویز بوده است.200

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

، بی هنجاری قابل توجهی که دارای پتانسیل کانی سازی باشد، وجود نداشته است. در فاز اول برداشت های ژئوفیزیک

عمده بی هنجاری ها در باند جنوبی نقشه و منطبق بر حاشیه رگه سیلیسی در محدوده مورد مطالعه است. با توجه به 

اً در مسیر آبراهه ها قرار گرفته نقشه مقاومت ویژه آرایش مستطیلی، نواحی با مقاومت ویژه بالا در نواحی پست تر و عمدت

اند.  همچنین عمده نواحی مرتفع در این نقشه از مقاومت ویژه پایینی برخوردار می باشند. عمده این آبراهه ها در مسیر 

نواحی گسلش قرار گرفته و می توانند مرز و کنتاکت بین واحدهای مختلف باشند. علاوه بر این حضور رسوبات آواری و 

در مسیرهای آبراهه ای نقش عمده ای را در بالا رفتن مقاومت ویژه ظاهری در این نواحی دارا می باشد. با این  تجمع آنها

 -دوقطبی و قطبی  -حال بر روی این نقشه ها سه ناحیه بی هنجار مشخص شده و با برداشت پروفیل های دوقطبی 

ده است. در فاز دوم عملیات صحرایی به منظور بررسی گمانه اکتشافی بر روی آنها پیشنهاد ش 2دوقطبی بر روی آنها 

دوقطبی مورد پیمایش قرار گرفت. در  –پروفیل قطبی  11عمقی رگه های سیلیسی و گسترش عمقی بی هنجاری ها 

مقاطع عمقی تهیه شده، رخنمون رگه های سیلیسی عمدتاً منطبق بر بی هنجاری های با مقاومت ویژه و بارپذیری بالا 

این ترتیب این مناطق به عنوان بی هنجاری های با پتانسیل کانی سازی معرفی شده اند. علاوه براین بی هنجاری است. به 

متر(. پیشنهاد نقاط حفاری عمیق در مقاطع  1۸0های مزبور گسترش عمقی قابل توجهی را نشان می دهند )بعضاً تا 

شده است. در نهایت با توجه به تفسیر  2۴00شافی مقطع منوط به اثبات حضور کانی سازی در گمانه اکت 2۸00تا  2۵00

می گردد. نقاط حفاری پیشنهادی در  بی هنجاری های ژئوفیزیک پیشنهادگمانه جهت بررسی 13مقاطع ژئوالکتریک، 

این بررسی بر اساس پارامترهای فیزیکی اندازه گیری شده می باشد. در نهایت زمین شناس منطقه با توجه به اطلاعات 

ین شناسی و شواهد کانی سازی در سطح، نقاط حفاری پیشنهادی را تأیید میکند. اطلاعات حفاری پس از حفر اولین زم

گمانه در اختیار کارشناس ژئوفیزیک قرار گیرد تا در صورت لزوم در مورد محل حفاریهای پیشنهادی و محل حفاریهای 

  تعدیل های مورد نظر را اعمال کردبعدی 
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 زمینیهای ژئوفیزیکی یر پروژهفهرست سا -2-3

 (یلرود اص کوه)ک دنرجیاد بآب لهس هیاحدر ن یکیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 وزاغ اهو چ پلک اهچ دودهحدر م یکیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 رماشک رخس وهک وانمیتار آنسانک یکیزیوفژئ اتیلمع زارشگ 

 1:2000اسیقم شو ارغ دابنچ هطقندر م کیزیوفژئ یافشتاک اتیلمع زارشگ 

 (انراسخ وبن)ج رانگنه -رانیصب هطقندر م کیزیوفژئ اتیلمع زارشگ 

 انراس)خ ردیه علق -طلا یازس یانک هطقندر م کیزیوفو ژئ یوژرولتپ ،یمیوشژئ ،یاسنش نیزم اتعطالم 

 (یوبنج

 روش هب کیزیوفژئ افشتاک اتیلمع زارشگ RS  وIP شارغ هطقندر م 

 دهشر مهش کیزیوفژئ اتعطالم زارشگ 

 فینک دودهحدر م کیزیوفئژ اتافشتاک زارشگ 

 ملرعیم کت دودهحدر م کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 لانیلخ دودهحدر م کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 رانگسم دودهحدر م کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 ورمیت هلاتک دودهحدر م کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 رانیصب دودهحدر م کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 روش هب کیزیوفژئ اتعطالم IP , RS یوبنج انراسخ انتاس ردیه هطقنطلا در م افشتظور اکنم هب 

 د(هشم - رانهت نط آه)خ انتلارس اهگتسیدر ا عواق همشچ نیزر ربس دنعم کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 انراس)خ ردیه علق -طلا  یازس یانک هطقندر م کیزیوفو ژئ یوژرولتپ ،یمیوشژئ ،یاسنش نیزم اتعطالم 

 (یوبنج

 یالع خیار شسانک رهیرآورد ذخو ب یارفح ،یاسنش نیزم ،کیزیوفژئ جیاتن ییاهن زارشگ 

 دره زاغ دودهحدر م کیزیوفژئ اتافشتاک زارشگ 

 یکیرتکال یاهاز روش ادهفتا اسب فک گنس نییعو ت یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ 

 T2 یارجنه یب دودهحم - راتک هطقندر م

 یارجنه یب دودهحم - ادبیات هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ T13 

 رد رگخ یارجنه یب دودهحم - وافخ هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ 

 (انگنس هنهاد )پآب تدول 1:100000 هدر ورق ییایمیوشو ژئ ییواه کیزیوفا ژئه یناهنجار یررسب 

 یب یاه دودهحم هیدریح تربت - ادبیات هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ 

 زار رغم -ه لیا -اد آب تدول یارجنه

 زنیش هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ  

 یب یاه دودهحم امج تربت -رز اخب هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ 

 هچاقس واد آب تمه یارجنه

 وزنیارکو  هقآب یارجنه یب دودهحم انگنس هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ 

 انیردک یارجنه یب یاه دودهحرز ماخب - امج تربت هطقندر م یجنس سیاطنغم روش هب نآه افشتاک زارشگ 

 هورانت و
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 یب دودهحم هیدریح تربت -اد آب تدول هطقندر م یجنس سیاطنغم از روش ادهفتا اسب نآه افشتاک زارشگ 

 زاوهو  ادآب یلع یاه یارجنه

 الم)ش ودانبو ک اعجش هلاتک هطقندر م کیسلف وعن یا ودهت دیفولس یاه یازس یانک یوممع افشتاک زارشگ 

از  یردارب هونمو ن لیروفپ ترداش( و بIP,RS) کیزیوفژئ 1:۵000 یاسنش نیزم هشقر نب لمتش(: منکردسب

 اه هشرانت

 از روش ادهفتا اسب یکیزیوفژئ اتعطالم زارشگ IP-RS اهیس هروکتم دنعدر م یو رو ربس افشتظور اکنم هب 

 (یوبنج انراسخ انت)اس هیروشب انترسه، شوهک

 منطقه خواف – اکتشاف ژئوفیریکی به روش مغناطیس سنجی آهن شاهرخ 
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 1345 -گزارش بررسی منطقه معدن تکنار و اطراف آن دشت کویر ایران  -3-1

 پدیدآورنده: بیژن رزاق منش 

اقع شده کاشمر در استان خراسان رضوی و -کیلومتر مربع در شمال بردسکن  320مورد مطالعه به وسعت  منطقه

آتشفشانی  است. قدیمی ترین سنگهای رخنمون یافته در این منطقه شامل ریولیتهای پرکامبرین هستند که شیشه های

نگ است. یست سبز، کنگلومرا و ماسه سموجود در آنها متبلور شده است. واحدهای دونین موجود در منطقه شامل ش

کانس افیولیتی سنگهای کرتاسه فوقانی در این منطقه شامل واحدهای اولترامافیک، سنگ آهک و رادیولاریت مربوط به س

سی برخوردار است. در شمال منطقه، واحدهای آذرین ائوسن شامل آندزیت و داسیت است که از تنوع بافتی و کانی شنا

ریهای متعدد در ه تکنار که در شمال غربی کلاته جمعه قرار دارد، آثار معدنکاری شدادی به صورت حفاهستند. در منطق

)به طول  کیلومتر مربع دیده شد. در انتهای یک تونل معدنی قدیمی کشف شده در این منطقه 3منطقه ای به وسعت 

و تک  1نار تک هوایی از این تونل، معادن تکمتری  ۵00متر(، سولفیدهای مس قابل مشاهده بود. در فاصله حدوداً  ۶0

 واقع شده است.  2

ر این مطالعه د)دو سال پیش از تاریخ چاپ گزارش( آغاز شد.  13۴3عملیات اکتشاف و بازگشایی این معادن در سال 

رداری این هره باز این معادن بازدید به عمل آمد که در طی عملیات نقشه برداری مفصل، مشخصات تونلهای اکتشافی و ب

یرسطحی معادن معادن برداشت شد که در این گزارش شرح داده شده است. علاوه بر این، کروکی تمامی تونلها و نقشه ز

 به پیوست ارائه شده است. 

  متری قرار  1130شامل سه افق استخراجی است. دهانه تونل طبقه اول این معدن در ارتفاع  1معدن تکنار تک

ن طبقه حفر ر است. علاوه بر این، تونلهای انحرافی و دویلهای متعدد دیگری در ایمت 191گرفته و طول آن 

ه و شامل شده است که مجموع طول آنها از چند صد متر فزونی میکند. شکل ماده معدنی عمدتا لایه ای بود

یت، وزکانی سازی مس، سرب و روی به ترتیب فراوانی شامل کانیهای پیریت، کالکوپیریت، مگنتیت، کالک

 بورنیت، کوولیت و نیز مگنتیت، اسفالریت و گالن )بهمراه نقره و طلا( است. 

  ا است. متر در حال اجر ۸0شامل چند حلقه چاه وتونل اکتشافی به مجموع طول تقریبی  2معدن تکنار تک

 مطالعات اکتشافی دقیقتر در قالب اکتشافات ژئوفیزیکی در این نقطه پیشنهاد می شود. 

 ای به نتایج نمونه های برداشت شده از این معادن نشده است. رش هیچ اشارهن گزادر ای
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  1352 –پتانسیل معدنی ناحیه رباط سفید )غرب فریمان( خراسان بررسی  -3-2

 مارک بروکن  –ناصر خویی  –پدیدآورندگان: محسن موحد اول 

ه است. استان خراسان رضوی قرار گرفتکیلومتری در جنوب مشهد در  120منطقه مورد مطالعه در فاصله حدود 

نقشه کروکی  این منطقه در ابتدای عملیات اکتشافی، فاقد اطلاعات معدنی و نقشه زمین شناسی بود و به همین دلیل

ردید. گو کنترل عوامل زمین شناسی بر روی زمین تهیه  1:۵۵000زمین شناسی این منطقه از روی عکسهای هوایی 

کسهای هوایی شناسی، کلیه کارهای قدیمی به کمک افراد محلی بازدید شد و محل آنها توسط عپس از تهیه نقشه زمین 

وردار بر روی نقشه زمین شناسی مشخص شد. قابل ذکر است که نقشه زمین شناسی تهیه شده از دقت صددرصدی برخ

ناسی، سریهای شابق نقشه زمین نبوده و تنها به جهت برنامه ریزی و نشان دادن محل های بازدید شده استفاده شد. مط

مافیک سرپانتینیتی ( آمیزه رنگی کرتاسه دربردارنده واحدهای اولترا1شناخته شده و متمایز موجود در این منطقه شامل )

ان سوم شامل ( تشکیلات دور2شده، توده های گابرو پورفیری، عدسیهایی از سنگهای آهکی و مرمرهای سفید و قرمز؛ )

شود؛ و نده میلوه دارای قطعات اولترامافیک و آهکهای کرتاسه بالایی که توسط مارن و ژیپس پوشاکنگلومرای درشت ق

کلاته که از  ( واحدهای رسوبی ائوسن شامل کنگلومرا، ماسه سنگ، مارن و واحدهای پیروکلاستیکی در اطراف منطقه3)

 ای برخوردار هستند. وسعت قابل ملاحظه

است که هر  این منطقه از نظر معدنی دارای کانی سازی کرومیت، مس، نیکل، هونتیت، منیزیت، منگنز، آهک و گچ

 یک از آنها دارای کارهای قدیمی متعدد و نشانه های بعضاً ارزشمندی هستند. 

 

 :دستاوردها و پیشنهادها

 ه است:با مطالعه اندیسهای معدنی این منطقه، نکات زیر قابل اشاره و توصی

  :حضور  این ماده معدنی به صورت عدسی و قلوه های کوچک و پراکنده درون سنگهای اولترامافیککرومیت

ه یافتن عدسیهای بدارد ولی هیچیک از این اندیسها ارزش معدنی قابل ملاحظه ای ندارند. ازین رو، امید چندانی 

چک را به ای ژئوفیزیکی، میتوان ذخایر کوبزرگ و متوسط در این منطقه نمیرد. در صورت استمداد از روشه

 دقت شناسایی و مکانیابی نمود.

  :99/0ود یک نمونه معدنی دارای کانی سازی نیکل که از منطقه بازه هورو برداشت شد، نشان از وجنیکل 

گرم  1۸00تا  2000درصد نیکل دارد. مقدار نیکل مشاهده شده در سنگهای کنتاکت آهک و اولترامافیک بین 

 تن است که اجرای عملیات اکتشافی منظم در این منطقه را قوت می بخشید. در

  :به  فعال است که از نظر اقتصادی کمک شایانیدر حال حاضر، یک معدن فصلی در این منطقه گل سفید

 شود.متر انجام می ۵اهالی منطقه نموده است. استخراج گل سفید در این معدن به صورت سطحی تا عمل 

 :ه حفر باین کانی در مجاورت قطعات بزرگ اولترامافیک و منطقه اکسیده یافت می شود و نیاز  سپیولیت

 د. ترانشه است. با این وجود، استخراج آن برای دستگاه های دولتی مقرون به صرفه به نظر نمی رس

 این منطقه  در این موادشواهد اکتشافی نشان از پتانسیل چندان با اهمیتی از و منیزیت:  ، منگنزذخایر مس

 ندارد. 

 :ذخایر گچ، مارن و آهک بسیار ارزشمندی در این منطقه وجود دارد که جهت  ذخایر آهک، مارن و گچ

  احداث کارخانه سیمان، استخراج سنگهای تزیینی و نیز تولید گچ ساختمانی کاربرد دارند. 
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  1353 –گزارش اکتشافات ژئوشیمیایی در حوزه معدن فیروزه نیشابور  -3-3

 ابوالحسن تدین اسلامیپدیدآورنده: 

سنگهای  کیلومتری شمالغربی این شهر در استان خراسان رضوی قرار گرفته است. ۵۵معدن فیروزه نیشابور در 

تعلق به دوران مناحیه مورد مطالعه )بخشی که بوسیله نمونه گیری ژئوشیمی پوشیده شده است( تراکیت و تراکی آندزیت 

ه متعلق به دوران ل ائوسن زیرین می باشد. سنگ دربرگیرنده کانی سازی فیروزه در این معدن یکنوع گدازسوم و به احتما

، سوم است که حاوی آپاتیت بوده و در برخی از قسمتها برشی شده است. دگرسانی گرمابی سیلیسیفیکاسیون

ضی از قستمها ، هماتیزاسیون، و در بعآرژیلیزاسیون، پیرتیزاسیون، سریسیتیزاسیون، کلریتیزاسیون، آلونیتیزاسیون

ر سنگهای اپیدوتیزاسیون به وضوح و به طور گسترده قابل ملاحظه است. پیریت و کالکوپیریت به صورت پراکنده د

متر برآورد شده  1۵0دربرگیرنده یافت می شود که در اثر محلولهای گرمابی به وجود امده است. عمق کانسار فیروزه تا 

 است.  

برداری با  کیلومتر تحت پوشش نمونه 2/1و عرض  2اول عملیات اکتشافی این منطقه، محدوده ای به طول در فاز 

از منطقه  درصد ۶0یهای منطقه تهیه شد. در فاز دوم، ناهنجار 1:۵.000متری صورت گرفت و نقشه  100در  2۵شبکه 

این دو مرحله،  متر(. در ۵0در  ۵/12یل یافت )فوق مورد مطالعه تفصیلی قرار گرفت و شبکه نمونه برداری به نصف تقل

ای اندازه گیری نمونه در آزمایشگاه صحرایی و مابقی در آزمایشگاه مرکزی بر 1۵92نمونه برداشت شد که  22۸2مجموعا 

 م گردید. ترسی 1:2.۵00یهای مس و مولیبدن با مقیاس ناهنجارعناصر مس، مولیبدن، سرب و روی آنالیز شد. نقشه 

 

 ردها و پیشنهادها:دستاو

 یهای مس و مولیبدن از نظر تراکم و وسعت قابل ملاحظه هستند.ناهنجاردر ناحیه مورد مطالعه  •

 ی مس می باشد. ناهنجاری مولیبدن بیش از ناهنجاربرخلاف معمول، گسترش  •

 در اکثر بخشهای افق دگرسان شده، کالکوپیریت و مس اکسیده دیده می شود.  •

 یهای ارزشمند اورانیوم مستلزم نمونه برداری و آنالیز دقیقتر است. ناهنجارتعیین  •

متر  1000چاه آزمایشی به طول  ۴یهای ژئوفیزیکی و ژئوشیمیایی، محل حفاری ناهنجاربا تلفیق نقشه های  •

 انتخاب شد.
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  1353 –گزارش عملیات اکتشافی معدن مارون و معدن آهک کارخانه سیمان پورتلند مشهد  -3-4

 پدیدآورنده: منوچهر شریفی نوریان 

ورتلند پکیلومتری شمالشرق شهر مشهد واقع شده است. ظرفیت فعلی تولید سیمان  2۴کارخانه سیمان مشهد در 

مارنی و  تن در روز است. ماده اولیه کارخانه شامل آهک مارنی، سنگ آهک، اکسید آهن و گچ است. آهک 900حدود 

د. به طور انه تهیه شده و اکسیدآهن و سنگ گچ از نقاط دیگر وارد کارخانه می شوسنگ آهک از معادن اطراف کارخ

ن آدرصد اکسید آهن و مابقی  2/1 – ۵/1درصد سنگ آهک،  30 – 20خلاصه، جهت ساختن سیمان پورتلند مشهد 

سی، معدن شنا آهک مارنی بکار می رود. پس از آماده شدن سیمان، سه درصد گچ به آن اضافه می شود. از نظر زمین

ب به ساحل مارن و آهک کاخانه سیمان مشهد در ناحیه کپه داغ واقع شده است که از شرق به دشت قره داغ و از غر

ن منطقه، شود. مطابق مطالعات میکروفسیل انجام شده بر روی آهک و مارنهای ایشرقی دریای مازندران محدود می

 ن مربوط به دوره ژوراسیک بالایی هستند. مشخص شد که این واحدها بخشی از سازند مزدورا

عدن مارن مشاهده م 1:2000در این پروژه، پس از بازدید از معدن و محدوده کارخانه، اشتباهاتی در نقشه توپوگرافی 

اد شش نمونه از منطقه مجدداً تهیه شد. علاوه بر این، تعد 1:1000شد که با موافقت رییس کارخانه، نقشه توپوگرافی 

نمونه  322ی و نمونه جهت مطالعه پتروگراف ۷۴حفر شده در منطقه تعداد  ترانشه ۵شماره یک برداشت شد. از  ترانشه

 جهت آنالیز شیمیایی برداشت شد. 

 

 :دستاوردها و پیشنهادها

 ۴0نطقه مدرصد کربنات کلسیم، اختلاف ارتفاع متوسط  ۶۵برای محاسبه ذخیره نواحی دارای درجه خلوص بالای 

جه در نظر گرفته در ۶۴درجه متغیر بوده که به طور متوسط  ۶۸الی  ۶0حاسبه شد. شیب لایه ها در این ناحیه بین متر م

تن بر متر  ۵/2متر در نظر گرفته شد که با احتساب وزن مخصوص  ۷۵شد. علاوه بر این، ضخامت متوسط لایه ها نیز 

 میلیون تن محسابه شد.  ۵/۸مکعب، میزان ذخیره قریب به 

 به منظور دستیابی به نتایج بهتر در بهره برداری پیشنهاد می شود که:

  یجاد شود. با متر افزایش یافته و جبهه کار به صورت پلکانی ا 30ارتفاع فعلی کارگاه در بخش شمالغربی از

و  کارگران ایجاد دو جبهه کار علاوه بر جلوگیری از دوباره کاری، در مصرف مواد انفجاری و وقت و انرژی

 دستگاهها کاسته می شود و بازدهی افزایش می یابد. 

  اده اند بایستی درصد از خود نشان د ۶۵بخشهایی که نمونه های برداشت شده از آنها عیار کربنات کلسیم بالای

 . به عنوان بخشهای مرغوب استخراجی در نظر گرفته شده و جبهه کارهای جدیدی در آنها ایجاد شود

 ده مورد استفاده انی نمونه های برداشت شده و آنالیز شده، تدابیر اندیشیده شود تا در آیننیاز است جهت بایگ

 قرار گیرند. 

 بر روی  نیاز است یک نسخه از نقشه زمین شناسی تهیه شده بر روی دیوار نصب شود و تغییرات ایجاد شده

 آن اعمال گردد. 
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 1978 –وک غربی، منطقه شماره سه( جویی مقدماتی مواد معدنی در شرق ایران )بلپی -3-5

  : سازمان زمین شناسی ایران با همکاری کارشناسان کاناداییپدیدآورنده

ای این دهد. اجرکیلومتر مربع را پوشش می 31.000حاضر در غرب استان خراسان جنوبی مساحتی به میزان پروژه 

-ندروخاک و چند تن از کارشناسان شرکت بوشناسی کشور، شرکت آبپروژه به صورت مشترک توسط سازمان زمین

ایی و همچنین برداری ژئوشیمیایی و لیتوژئوشیمیکلگ کانادا صورت گرفته است. در این پروژه، اکتشاف چکشی، نمونه

واقع شده است  مطالعات رادیومتری صحرایی و آزمایشگاهی انجام شده است. منطقه مزبور در شرق ایران و در بلوک لوت

ماسه سنگهای  های دگرگون شده(، پالئوزوئیک )رسوبات پلتفرمی ماننداحدهای پرکامبرین )شیل و سیلتستونکه شامل و

زی، واحدهای قرمز، شیل و سنگهای کربناتی بهمراه ولکانیکهای بازالتی(، مزوزوئیک )سنگ آهک، ماسه سنگهای کوارت

از آندزیت تا  الیگوسن-لومرا، واحدهای آذرین ائوسندار و تبخیری و نیز کنگلومرا(، ترشیاری )توالی ضخیم کنگزغال

 شود. سل نایبند( میگآذرهای اولیوین بازالتی در راستای ای و سیلداسیت و کمی ریوداسیت( و کواترنری )بیابانهای ماسه

ت بررسی ا جههنمونه کانی سنگین برداشت شد. تمامی نمونه ۴1۵ای و نمونه رسوب آبراهه ۵100در این پروژه تعداد 

 کلگ کانادا ارسال شد. -آزمایشگاهی به شرکت بوندر

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های یناهنجار معدنی را مشخص نماید. بسیاری از ناهنجارهای های انجام شده به خوبی توانست محدودهبردارینمونه

ای ی منطقهناهنجار زری هستند. اینقلعهاولویت اول شناسایی شده در این پروژه منطبق بر کانسارهای شناخته شده مانند 

چنگی است ر سهیهای شناسایی شده منطبق بر کانساناهنجاردهد. یکی دیگر از کیلومتر مربع را پوشش می 100بالغ بر 

ه مساحتی قریب به باشد. این منطقکه مرتبط با سرب و روی و مقادیر جزیی مولیبدن، نقره، اورانیوم، قلع و آرسنیک می

سازی ز کانیهای متعددی از کارهای قدیمی و چندین مورد کار نشده ادهد. رخنمونکیلومتر مربع را پوشش می ۵000

ند و های سولفیدی اکسید شده در منطقه گسترش عمقی بالایی ندارمس، سرب و روی در منطقه مشاهده شد. بخش

سازی قلع ظر کانیمون موثر باشد. این منطقه از نتواند در کشف کانسارهای بدون رخناستفاده از روشهای ژئوفیزیکی می

ابل توجهی های صنعتی مانند باریت و فلوریت از گسترش قیهای متعدد و مهمی است. کانیناهنجارو تنگستن دارای 

ظر اقتصادی نونقل، از شمسی( و نیز هزینه بالای حمل 13۵۶برخوردارند که با توجه به عدم وجود نیاز داخلی )سال 

یر گوهرسنگها وجود ذخااحتمال  های کانی سنگینباشد. شناسایی تعدادی سافیر و توپاز در نمونهبه صرفه نمی مقرون

رتبط با سرب و روی مای از وجود فلزات ارزشمند به جز نقره کند. هیچ نشانهدر کنگلومراهای سازند جمال را پیشنهاد می

 مشاهده نشد. 

 شود:ر پیشنهاد میادامه فعالیتهای اکتشافی به شرح زی

 جویی در مجاورت کارهای قدیمیتهیه نقشه و پی •

 ایبرداری رسوب آبراههنمونه •

حوض  در مناطق لکرکوه، کوه دربند، منطقه قلعه زری، سه چنگی و VLF-EMاکتشافات ژئوفیزیکی به روش  •

 رئیس

 برداری از رخنمونهای سنگیحفر ترانشه و نمونه •
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 – در شمال شرق ایران های بینالود،های پالئوزوئیک جنوب کوهدر سنگ Ba, Zn, Pb, Feآثار معدنی  -3-6
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 زادهمؤمنمرتضی ، مان اوهسن ،کوهن واشپدیدآورندگان: 

های نگدر سری س  Ba, Cu, Zn, Pb, Fe، بررسی مینرالیزاسیون و ژنزتحقیقاتیمطالعه انجام این هدف اصلی از 

های یکدست لشیشامل  ها در ناحیه مورد مطالعهسنگ باشد.میهای بینالود، در شمال شرق ایران جنوب کوهپالئوزوئیک 

وی واحد سنگهای پالئوزوئیک که بررو  های بخش پایینی ناحیه )معادل سازند ژوراسیک شمشک(و ضخیم و ماسه سنگ

کاری ده معدنو یک کوره ذوب قدیمی آهن نشان دهن هاکارهای قدیمی، سرباره اند.ژوراسیک و به طرف جنوب رانده شده

ها در ناحیه مورد قدیمی در این ناحیه است. در این کار تحقیقاتی بعد از مطالعه زمین شناسی و چینه شناسی سنگ

ه بررسی های بینالود بهای پالئوزوئیک و در بخش جنوبی کوهها و گسترش سنگژن، رخساره سنگمطالعه، مقطع پیوه

تعیین دف انجام شده به ه ژئوشیمیایی مطالعات های مواد معدنی و مطالعات ژئوشیمی پرداخته شده است.تودهشکل 

ی ناهنجارر چنین تعیین مقادیهای پالئوزوئیک بوده. همساز در سری سنگساز و کانیبین مقادیر عناصر سنگارتباط 

از  وده است.بپی درباره مقطع مذکور مورد نظر ومیکروسکهای حاصل از مطالعات عناصر فلزی در مقطع و تکمیل دانسته

رداشت شده نمونه ب ۴3 مجاور غرب آننمونه ژئوشیمیایی و از دره های  ۵۸تعداد  ژنسنگی پیوه –مقطع چینه شناسی 

در بخش  در بخش زیرین مقطع بین مقادیر آهن، مس و منگنز وکه ژئوشیمیایی نشان می دهد مطالعات نتایج است. 

نطباق و هم ان بین مقادیر مس و روی و شاید آهن و در بالاترین بخش مقطع، بین مقادیر سرب و روی و مس آیی بالا

  جهتی وجود دارد.

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

یشتو( واقع شهای زیرین و بالایی واحد اهک بهرام )یا بخش زیرین سازند های آهن، سرب و روی به ترتیب در بخشافق

 ( می باشد.SynSedimentaryناحیه بینالود جنوبی به نظر رسوبی ) Zn, Pb, Feشود. ژنر عناصر می

کامبرین( حوزه های هایی به کانسارهای اهن )اینفراها شباهتها و ژنر آنآثار معدنی اهن جنوب بینالود از نظر شکل توده

ران دوم )بخش )بافق، زنجان، سمنان، سیرجان و هرمز( و پالئوزوئیک قدیمی )حوزه حنوب کاشمر و انارک( و اواخر دو

 غربی ایران مرکزی( دارند. 

اده، مستقیما ی نشان دناهنجارگیرد و از نظر مقدار مس نیز ع پیوه ژن که زون دگرسانی را در بر میآن قسمت از مقط

 در زیر افق اصلی اهن واقع شده است.

های پالئوزوئیک جنوب بینالود برای اکتشاف اهن، سرب، روی و باریت هدف خوبی بر مبنای این مطالعات، سری سنگ

های درود و خرو و مطالعه سنگ شناسی، ژئوشیمیایی و چینه شناسی افق افی، در درهاست و یک یا دو مقطع استراتیگر

مقاطع مذکور، برای روشن شدن مطلب توصیه  آتشفشانیهای های کانه های آهن و سرب و روی و باریم و مس و سنگ

  شود.می
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 1362 –شیرگشت، ازبک کوه و کاشمر   –پی جویی فسفات در مناطق طبس  -3-7

 رندگان: حسن صالحی سیاوشانی، هاشم هلالات، سید جعفر حسینی دوست، لطف الله ملک زاده پدیدآو

العات این مطالعه به جهت پی جویی فسفات در مناطق طبس، شیرگشت، ازبک کوه و کاشمر انجام شده است. مط

کوک به ای مختلف مشانجام شده شامل بررسی زمین شناسی، حفر سه رشته ترانشه و برداشت تعدادی نمونه از محله

به شرح داده  کانی سازی می باشد. مقاطع زمین شناسی متعددی در این پروژه برداشت و مطالعه شده است که در ادامه

 می شوند:

 :هدار را –کیلومتری غرب طبس و شامل سازندهای اردوویسین شیرگشت، شیستو  ۷0در  آنتی کلاین راهدار

 12فر و حمتر  30مین است. در این منطقه یک رشته ترانشه به طول دونین بالایی ورسوبات کربونیفر و پر

 نمونه برداشت شد که نمونه ها  فاقد فسفات هستند. 

 :رکامبرین در غرب آنتی کلاین راهدار واقع شده است. سنگها شامل کوارتزیت و سیلت پ آنتی کلاین کلمرد

تند که در در سه مقطع مورد بررسی قرار گرف با نام سازند کلمرد هستند. در مجموع، تشکیلات اوردوویسین

ته ضخامت نمونه برداشت شد که همگی فاقد فسفات هستند؛ در مقطع شیلی، افقهای فسفا 20مقطع کوارتزیتی 

نمونه  3د نمونه برداشت شده، مقادیر ناچیزی فسفات مشاهده شد؛ در مقطع سوم، تعدا 9ناچیز داشته و از 

است. حجم  ر آنها از نوع فرانکولیت مرغوب بوده و میزان آهن آن نیز ناچیزبرداشت شد که فسفات موجود د

درصد  ۵میلیون تن سنگ معدن فسفات با عیار متوسط  2/۶ذخیره این بخش از آنتی کلاین کلمرد بیش از 

 اکسید فسفر مشخص شد. 

 :لی ویرگشت بوده رسوبات پالئوزوئیک این منطقه شامل رخنمونهای سلطانیه، شیستو و ش منطقه شیرگشت

 متاسفانه هیچ از این سازندها آثار قابل توجهی فسفات از خود نشان ندادند.

 .تشکیلات شیستو: آثار قابل توجهی فسفات از خود نشان ندادند 

 :نشان  در شرق معدن علیمراد و شرق سرهنگی، مطالعات انجام شده آثار فسفات از خود منطقه ازبک کوه

مت ناچیزی رگه کم عیار فسفات مشاهده شد که  ضخا 3بخش شمال شرقی ازبک کوه،  ندادند. با این وجود، در

 های آنها عیار قابل توجهی نداشتند. سانتی متر داشته و نمونه 30در حد 

  :متری آهک  ۶از افق فسفانه واقع در تشکیلات اوردوویسین شمال کاشمر )در میان شیلها، افق منطقه کاشمر

اچیز بود. در نمونه برداشت شد که عیار اکسید فسفر در نمونه ها ن 10فسفاته( تعداد سیاهرنگ نازک لایه و 

 منطقه جنوب کاشمر نیز مطالعاتی انجام شد که لایه فسفاتی مشاهده نشد. 

  



 

13۸ 
 

 1363 -گزارش پیگردی فسفات در ناحیه شاهرخت گزیک )حوضه شرق ایران(  -3-8

 علیرضا نمدمالیان –محمود آبشاهی : پدیدآورنده

شود. این ته میمنطقه مورد مطالعه در حوضه شرق ایران قرار گرفته است که غالباً مترادف با حوضه فلیش در نظر گرف

این منطقه به  ترین سنگهای رخنمون یافته درکیلومتر دارد. قدیمی 200و  ۸00حوضه طول و عرضی به ترتیب برابر با 

مون د کهه توسط سنگهای کربناته ژوراسیک در شمال غرب چهارگوش شاهرخت رخنشوپروتروزوئیک نسبت داده می

ر گرفته است. این دارند. سنگهای کرتاسه پایینی با قاعده کنگلومرایی نیز بر روی سنگهای پروتروزوئیک و ژوراسیک قرا

وازی از نوع بخش با هم م شود. سنگهای کرتاسه بالایی را به دوسنگ میسنگها شامل واحدهای کربناته، شیل و ماسه

بالایی توسط  شود. حد فاصل کرتاسه پایینی وژرفا )ماسه سنگ، شیل، سنگ آهک( تقسیم میهای کمافیولیتی و نهشته

سن بر روی سنگهای شود. واحدهای پالئوهای بازالتی و آندزیتی مییک فاز ولکانیسم پر شده است که غالباً شامل گدازه

های ومیوسن شامل نهشتهاند و از نوع کربناته، مارن، ماسه سنگ و کنگلومرا هستند. سنگهای الیگرفتهکرتاسه بالایی قرار گ

 است.  آتشفشانیای و دریایی همراه با سنگهای قاره

سی قرار کیلومتر پیمایش شد و صدها ایستگاه مورد برر ۸۵شناسی به طول مجموع مقطع زمین 1۴در این مطالعه، 

 گرفتند. نظر در این مطالعه عمدتاً واحدهای رسوبی بوده و سایر واحدها مورد بررسی قرار نگرفت. واحدهای مد

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

دیمی قسازی فسفاتی در دو ردیف رسوبی در سنگهای بر نتیجه مطالعات صورت گرفته در این پروژه، آثار کانی

دامه عملیات اشناسایی شد. آثار شناسایی شده ناچیز بوده و سنگی کرتاسه فوقانی پروتروزوئیک و سنگهای شیل ماسه

کران ماکتشافی تنها بر روی رسوبات کرتاسه فوقانی کوه بیرگ واقع در بخش جنوبی این حوضه و شمال کشیدگی 

 شود. پیشنهاد می
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 1364 -مشهد جنوب سنگ های دگرگونی پی جویی گرافیت در  -3-9

 روزبه کارگرسرمد  -توسط: ناصر عابدیان

 10دود حشاندیز از قسمت جنوب تا  -ناحیه ای که مورد بررسی قرار گرفت از قسمت شمال به جاده وکیل آباد

دود کیلومتری جنوب سنگ بست از قسمت شرق به دشت مشهد و بالاخره از سمت غرب به قسمت غرب تخت مایان مح

ن تر از خود پگماتیتی جوا -بوسیله توده های گرانیتی با توجه به اینکه رخساره های دگرگونی جنوب مشهد می شود.

ورد مواحدهای سنگی  قطع می گردد بررسی این سکانس از سنگ های دگرگونی جهت پی جویی گرافیت ضرورت یافت.

آهک  بررسی مجموعه ای از سنگ هایی با درجه دگرگونی ضعیف از جمله فیلیت، اسلیت، ماسه سنگ دگرگون شده،

ین توده گاهی با سنگ های شیستی، قدیمی ترین واحدهای سنگی منطقه را بوجود آورده است، همچنهای مرمری شده 

جمله واحدهای  های نفوذی اسیدی شامل سنگ های تونالیتی، گرانیتی و پگماتیتی و چندین توده کوچک  الترامافیکی از

ده ی و ماسه سنگ های دگرگون شآذرین در این قسمت محسوب می شود. در بخش های شمال غربی سنگ های فیلیت

ت، گارنت و در بخش های جنوب شرقی با توجه به توده های گرانیتی، رخساره های شیسصتی از جمله آندالوزیت شیس

 شیستو استروتید شیست گسترش دارند.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ال بر وجود دوی نمونه ها اثری در این قسمت نیز با توجه به مشاهدات صحرایی و آزمایش های انجام گرفته بر ر

به نظر می رسد.  گرافیت بدست نیامد. از این جهت وجود گرافیت در این قسمت با توجه به بررسی های انجام گرفته بعید

ررسی قرار بدر پی جویی به منظور دستیابی به اندیس های گرافیتی علاوه بر اینکه سنگ های مختلف دگرگونی مورد 

 است. انیت ها و پگماتیت ها نیز برسی هایی صورت گرفت که نتایج آن در جدول زیر آمدهگرفتند در اطراف گر
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 1364 -سلم ده و پی جویی گرافیت در ناحیهآندالوزیت -بررسی زون سیلیمانیت -3-10

 سرمد روزبه کارگر -توسط: ناصر عابدیان

یت در ناحیه پی جویی گراف نیزآندالوزیت و  -با هدف بررسی زون دگرگونی حامل کانی های سیلیمانیت پروژهاین 

ترین نوبیکیلومتری جنوب غرب نهبندان در ج 9۴ده سلم در حدود منطقه ده سلم )جنوب خراسان( صورت گرفته است. 

رگونی ده وسعت و گسترش زیاد، سکانس دگقسمت استان خراسان جنوبی قرار گرفته است. قدیمی ترین واحد سنگی با 

نگ های )س جنوب شرقی و شامل سنگ هایی با درجه دگرگونی پایین -سلم در قسمت شرقی روستا با روند شمال غربی

-نواع شیستاسنگ های دگرگونی متوسط )مرمر و  بهمراهآهکی مرمر شده، اسلیت، فیلیت، اسلیت های کربن دار و...( 

اله ای از هتر تزریق گردیده و تشکیل کوه در رخساره دگرگونی جوانتوده نفوذی گرانیت شاه آمفیبولیت( می باشد.

قاط دورتر دگرگونی ضعیف مجاورتی )در حد هورنفلس( را داده است. رگه ها و دایک های پگماتیتی درون سنگ های ن

نگ سیلیس است ذرین رگه های شیری رنفوذ کرده و کانی حرارتی آندالوزیت را بوجود آورده است. آخرین فاز فعالیت آ

وزیت دار ناحیه آندال -زون دگرگونی شیست های سیلیمانیت که تمام واحدها را از جمله نفوذی یا رسوبی قطع کرده اند.

مالی( تا کیلومتر هم روند با ساختمان کلی منطقه از کبوده )بخش ش 2۵ده سلم به صورت یک نواری به طول حدود 

 خش جنوبی( کشیده می شود.رودخانه سرگدار )ب

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

متر از کیلو 2۵سیلیمانیت در طول حدود -به طور کلی می توان گفت زون دگرگونی حاوی کانی های آندالوزیت

ت در امتداد رودخانه سرگدار در جنوب تا کبوده در شمال گسترده شده است. تمرکز کانی های آندالوزیت و سیلیمانی

نگ ها بوده سغیر است. تشکیل افق های حاوی سیلیمانیت تابع ویژگی های مینرالوژیکی و شیمیایی اولیه این زون مت

ین ترتیب در حد ااست و پیدایش کانی آندالوزیت رابطه مستقیم در این زون با رگه ها و دایک های پگماتیتی دارد. به 

دالوزیتی در حد آن -ظیم خان گسترش این زون سیلیمانیتی)جنوب گدار کهیر( تا شمال رودخانه ع هیمروُبین آب انبار بِ

لوزیت درصد حجم کل سنگ را کانی های سیلیمانیت و آندا 30بسیار قابل توجهی است به طوری که گاهی بیش از 

پات ، کلسیت و تشکیل می دهند. با توجه به نمونه های گرفته شده از این زون تجمع کانی های کوارتز، مسکویت، فلدس

ه شده از مسیل نمونه گرفت 1۶یت به همراه سیلیمانیت و آندالوزیت به عنوان کانی های مزاحم محسوب می شود. از کلر

جه به بالا تعیین گردید که با تو PCE 20 )رودخانه( عظیم خان یک نمونه کلی تهیه گردید و طبق آزمایش آذرسنجی،

وبی مشخص درصد( وجود کانی های مزاحم در این زون به خ 33)بیش از  کانی های سیلیمانیت و آندالوزیت PCEبودن 

 می شود.

ی در چاه داش -جهت پی جویی گرافیت در این منطقه مقطعی از سکانس دگرگونی از قسمت شمالی جاده ده سلم

ز فیلیت های ا)مسیل( به سمت آب انبار گنجیگاه بررسی گردید. واحدهای سنگی مشاهده  شده تناوبی  امتداد رودخانه

افق  از DG2و  DG1نمونه به شماره های  2سیاهرنگ کربن دار به همراه سنگ های آهکی دگرگونی شده می باشد. 

ان وجود )هرچند مشاهدات صحرایی امک قرار گرفت XRDمتر گرفته شد و مورد آنالیز شیمی و  12فیلیتی با ضخامت 

ر کلی با کلیه افق ها مردود شناخته می شود. به طوگرافیت را بعید می دانست( ولی طبق نتایج وجود گرافیت در این 

انتی متر س 1۵-20جوانب به کار بردن واژه گرافیت در این گزارش برای سنگ های سیاهرنگ)افق سیاهرنگ با ضخامت 

 فاده شود.که سطح سنگ هار را پوشانده است( درست نیست و بهتر است از واژه اسلیت  و فیلیت های کربن دار است

 

 

  



 

1۴1 
 

 1365 -گزارش پی جویی ذخایر آزبست در شرق نهبندان  -3-11

 خسرو صادقی –ناصر عابدیان : پدیدآورنده

یرجند است. ب –منطقه مورد بررسی در شرق نهبندان در جنوب خراسان قرار گرفته و راه دسترسی به آن محور زاهدان 

شوند که یجنوبی به صورت بیرون زدگیهای نه چندان مرتفع مشاهده م –رشته کوههای شرق نهبندان با روند شمالی 

لیش قرار گرفته است فشناسی، این منطقه در زون یابند. از نظر زمیننهایتاً به دشت وسیع و نسبتاً مسطح زابل خاتمه می

و هیرمند  بلوک لوت که در واقع یک حوضه رسوبی کشیده اقیانوسی است. این حوضه در کرتاسه فوقانی در اثر جدایش

تاسه فوقانی شود. سنگهای افیولیتی کرتشکیل شده است. این منطقه به دو بخش افیولیتی و سنگهای همبری تقسیم می

ن واحدها شوند. ایسنگ این منطقه را تشکیل داده اند و سنگهای دربرگیرنده کانی آزبست در منطقه محسوب میپی

دهای رسوبی های کوچک گرانودیوریتی هستند و توسط واحو گابرو و نیز توده شامل سنگهای اولترامافیک، سرپانتین

 شوند. می میوسن شامل شیل، ماسه سنگ، مارن، آهک، آندزیت و بازالت به صورت دگرشیبی پوشیده –کرتاسه فوقانی 

ناسی قرار شی زمینسازی آزبست قابل ملاحظه هستند مورد بررسدر این مطالعه، چهار منطقه که از نظر میزان کانی

جویی، سایر یپگرفتند. این چهار منطقه عبارتند از شمال تمام ده، چاه رستم، چاه حاجات و بندان. در حین عملیات 

 مواد معدنی قابل توجه مانند منیزیت و کرومیت نیز مورد بررسی قرار گرفتند. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

موعاً در طول روستای تمام ده نشان داد که اگرچه سنگهای دارای آزبست مجهای صورت گرفته بر روی آزبستهای بررسی

خیره اقتصادی تواند به عنوان یک ذمتر گسترش دارند، با این وجود این محل نمی 2۵0تا  ۵0کیلومتر و عرض  3حدود 

 مورد توجه قرار گیرد.

ک ذخیره یوده ولی نمی تواند به عنوان های آزبست در منطقه چاه رستم قابل توجه بمیزان گسترش زون حاوی رگه

 بزرگ در نظر گرفته شود. با این وجود، این منطقه نیازمند بررسی بیشتر است. 

در  300 شود. محدوده استخراجی معدن در حال حاضر( محسوب می13۶۶معدن حاجات، تنها معدن پنبه نسور ایران )

دن الیافهای باشد. با وجود اینکه احتمال ضخیم تر شده میدار بسیار گسترمتر بوده که دارای یک زون آزبست ۸00

 د. آیرسد، در مجموع یکی از محلهای قابل توجه در این منطقه به شمار میآزبست در عمق بعید به نظر می

توانند از یممحدوده جدید دارای آزبست شد که نیمی از آنها  ۷مطالعات صورت گرفته در منطقه بندان منجر به کشف 

 ر اقتصادی امیدبخش باشند. نظ

 1:20.000معدنی  -شناسی سازی در چاه حاجات و بندان در ابتدا نقشه زمینهای دارای کانیشود از محدودهپیشنهاد می

تی حفر شده تهیه شود. لازم است در برخی از نقاط چاههای دس 1:۵.000معدنی  -شناسی و در مرحله بعد نقشه زمین

 این مناطق بررسی شود.  سازی درو وضعیت کانی
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 1365 -گزارش پی جوئی کانسارهای آنتیموان در نواحی بشروئیه، فردوس، کاشمر  -3-12

 بهروز برنا: پدیدآورنده

در تشکیلات  کیلومتری جنوب غربی بشروئیه واقع شده است. این کانسار ۶1کانسار آنتیموان پشت کله نگینان در  -1

لات به های تشکیل شده در این تشکیشیل، مارن و ماسه سنگ جای گرفته است. رگهقلعه دختر شامل واحد آهکی، 

ا قهوه ای دیده صورت هم شیب دیده می شود. شیلهای اطراف رگه ها در اثر اکسیدهای آنتیموان زرد و قسمتهایی سیاه ت

ضخامت )ورت عدسی شکل می شود. رگچه های استوک ورک در داخل شیل آهکی به وفور دیده می شود. آنتیموان به ص

رگه ماده  سانتی متر( در داخل شکستگی ها به صورت صفحه ای دیده می شود. دو نمونه از ۶0سانتی متر و طول  30

 درصد اندازه گیری شد.   ۷معدنی گرفته شد که عیار بیشینه آنتیموان در آن نزدیک 

 

نطقه، تشکیلات من خراسان جنوبی قرار دارد. در این کیلومتری جنوب فردوس در استا ۷۷کانسار آنتیموان شوراب در  -2

رنگ  ای و ماسه سنگهای کوارتزیتی خاکستریشمشک ضخامت زیادی داشته که از نوع آرژیلی، سیلتی، شیل ماسه

انسار آنتیموان هستند. واحدهای آذرین نئوژن و کواترنری از نوع پیروکسن آندزیت در این منطقه نیز گسترش دارند. ک

استوک  در داخل گرانوفیر به صورت آتشفشانیدر کناکت و نزدیک شیلها و ماسه سنگهای ژوراسیک با سری شوراب 

و آنتیمونیت  ای تشکیل شده است. کانی های اصلی در این منطقه گالن و به صورت فرعی سیدریت، اسفالریتورک و رگه

ها نسبتا ین نمونهانمونه برداشت شد. عیار  9ز آنها سانتیمتر بوده و ا ۴دار های آنتیموانهستند. ضخامت متوسط رگچه

 شود. درصد( است ولی در مجموع اندازه کانسار کوچک تخمین زده می 3خوب )حداکثر 

 

وف اندزیتی تکیلومتری شمال کاشمر قرار دارد. ماده معدنی در داخل  ۶0کانسار آنتیموان کلاته چوبک در حدود  -3

رگچه مانند و  دارد. درون توف آندزیتی خاکهای آلتره شده و به هم چسبیده ای به صورتمربوط به تشکیلات کرج قرار 

رد و قرمز و زبه وفور دیده می شود. قلوه های به هم چسبیده درون این خاکها آغشته به سولفورهای آرسنیک به رنگ 

ه برداشت شد که نمون 2وجود، تعداد های مبه همراه بلورهای کلسیت دیده می شود. وسعت منطقه بالا بوده ولی از رگه

الیز به صورت کمی ای به هنگام آنالیز نمونه های دارای آرسنیک، امکان آنمتاسفانه به علت عدم تجهیزات مناسب تهویه

صورت بصری  وجود نداشت. با این وجود، حضور آنتیموان )استیبنیت( و آرسنیک )رالگار و اورپیمینت( در منطقه به

 محرز است. 
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 1366 -گزارش اکتشافات تفصیلی کانسارهای منیزیت تک سیاه و تک سرخ ساوری  -3-13

 محمدرضا کریمی بافقی: پدیدآورنده

مربوطه  کیلومتری شمال شرقی شوسف در جنوب شهرستان بیرجند قرار دارد. منطقه 23در  کانسار منیزیت تک سیاه

ش سرد است. انها نسبتاً گرم و خشک و در زمستان کم و بیاز نظر آب و هوایی نیمه کویری و خشک است که در تابست

یه های رسوبی از نظر زمین شناسی نیز این منطقه در مرز بین دو سری سنگهای اولترامافیک کرتاسه فوقانی و سری لا

یولیتی مل سری افائوسن میانی قرار گرفته است که توسط گسل سفید از یکدیگر متمایز شده اند. سنگهای اولترامافیک شا

نمونه  3گها های منیزیت در سنگهای هوازده و سرپانتینیزاسیون شده تشکیل شده اند. از این سناست که در آن رگه

های منیزیتی د. رگهباشپتروگرافی تهیه شد. لایه های رسوبی ائوسن میانی شامل مارنهای الوان، مارن سبز و کنگلومرا می

تهای باشند. عناصر مذکور در هر رگه و حتی در قسمضخامت یکسان میفاقد شکل هندسی و منظم و فاقد شیب و 

ارای ضخامت دها در قسمتهای سطحی باشند. این رگهمختلف یک رگه در طول و عمق متغیر و دارای امتداد یکسانی می

 . یابددرصد( داشته و در عمق نازکتر شده و درجه سیلیس آنها افزایش می ۶۸/۷۷و عیار بالاتری )متوسط 

ر مربع، حفر کیلومت 2/0به مساحت  1:1000شناسی عملیات اکتشافی در این منطقه به شرح ذیل است: تهیه نقشه زمین

متر، برداشت  ۴متر با حداکثر عمق  111حلقه گمانه پودری به طول  ۴۴متر مکعب، حفر  202رشته ترانشه به میزان  10

هت بررسی جنمونه منیزیت  ۷1از پروفیلهای مربوطه، برداشت  1:2000پروفیل، تهیه نقشه  1۷نمونه در امتداد  ۶۷

تن ذخیره  ۷2۷۴3آزمایشگاه فنی و مکانیک خاک، برداشت یک نمونه تست فراوری و نهایتاً محاسبات تخمین ذخیره )

 تن ذخیره احتمالی(.  10۵۶۶9قطعی و 

کانسار  غربی سربیشه قرار دارد. اینکیلومتری روستای مختاران در جنوب  1۸در  کانسار منیزیت تک سرخ ساوری

های ای بوده و رگهههای رسوبی از جنس کنگلومرا دوره نئوژن قرار دارد. کانی سازی در این منطقه به صورت رگدرون لایه

ی تکتونیکی وارد ها در اثر اعمال فشارهارسد این رگهمنیزیت در جهات مختلف کنگلومرا را قطع کرده است. به نظر می

ن واحدهای بر واحدهای رسوبی در حین فرایند چین خوردگی تشکیل شده باشند. محلولهای گرم در حال گردش دروشده 

ر این کانسار های منیزیت دها را تشکیل داده اند. رگهاولترامافیک موجود در منطقه در نزدیکی سطح زمین این رگه

ر بوده ولی با توجه درصد( برخوردا ۶۷/92( و عیار بالاتری )نسبت به منطقه تک سیاه از ضخامت کمتر )غالباً زیر یک متر

فصیلی نظیر نمونه تها، وضعیت کلی کانسار، ذخیره کم و دوری از جاده اصلی، برای ادامه عملیات اکتشافی به تعداد رگه

 باشد. برداری پودری و حفر ترانشه مناسب نمی

  



 

1۴۴ 
 

 1367 -قائن  اکتشاف مواد اولیه نسور در نواحی گناباد و -3-14

 کاظم مهمان نوازان –خسرو صادقی  –منوچهر شریفی نوریان : پدیدآورنده

ام شد که به دلیل )در زمان جنگ ایران و عراق( انج 13۶۶اکتشاف مواد اولیه نسور در نواحی گناباد و قائن در سال 

 دقیقتری است. های جویینا امنی، برداشتهای صحرایی به صورت نیمه تمام رها شد و نیازمند پی

پالئوزوئیک  ترین واحدهای رخنون یافته در منطقه مزبور شیل و آهکهای متامورف شدهشناسی، قدیمیاز نظر سنگ

ای شمالی، واحدهای نشین قرار دارند. در بخشهتحتانی است که در شرق منطقه گناباد و در مجاورت توده گرانیتی قله شاه

کتونیکی تشمشک در بخشهای جنوبی گناباد رخنون دارد. این منطقه از نظر  ائوسن گسترش دارند. سازند آتشفشانی

نطقه است. که باعث تخریب بسیاری از روستاها شد، نتیجه فعالیت گسلهای جوان در م 13۴۸فعال است و زلزله سال 

است که برخی  رتز(پیروفیلیت و کوا –کائولن  –منطقه دارای چندین معدن سنگ تزئینی و کائولینیت )کانیهای آلونیت 

 برداری هستند. از آنها در حال بهره

ن کنتاکت هدف از این پروژه، اکتشاف مواد اولیه نسوز در سنگهای متعلق به ژوراسیک و سازند شمشک و همچنی

ست. رسوبات دار با کیفیت مناسب اباشد. این سازندها، افقهای شناخته شده بوکسیت و مواد آلومینپرموتریاس می

د. شودر قسمتهای جنوبی شهرستان گناباد دیده می آتشفشانیمتشکل از شیل و شیل آهکی بهمراه مواد شمشک 

های مونهنچندان امیدوار کننده نبود.  XRDسانتیمتر بوده که نتایج آزمایشهای  ۵های شیلی حداکثر ضخامت لایه

اس امیدوار و آهک دولومیتی پرمین و تری متر( در کنتاکت سنگهای آهکی ۵/1برداشت شده از لایۀ بوکسیتی )ضخامت 

 های آزمایشگاهی دقیقتری است. برداری و بررسیکننده بوده ولی نیازمند پیجویی، نمونه

  



 

1۴۵ 
 

 1367 –گزارش پی جوئی منگنز در نواحی تربت حیدریه، کاشمر و سبزوار  -3-15

 پدیدآورنده: بهروز برنا

ز کیلومتر مربع ا ۵0.000ای به مساحت حدود در محدوده یابی منگنزجویی و ذخیرهعملیات صحرایی و پی

بی قرار تربت حیدریه، کاشمر و سبزوار و قسمتی از چهارگوش مشهد مورد بررسی و ارزیا 1:2۵0.000های چهارگوش

های های دگرگون شده متشکل از شیتحیدریه شامل سری سنگهای شناخته شده ناحیه تربتترین سنگگرفت. قدیمی

های دگرگون شده، دیاباز و باشد و دیگر سنگهای موجود در این منطقه گرانیتیوتیت، کوارتز، فلدسپات و... میحاوی ب

ها ترین سنگهای دگرگون شده است. سن نفوذی از نوع گرانیت معادل ژواسیک است. قدیمیکوارتزیت و ماسه سنگ

به سن  وی شامل شیت، ریولیت از تشکیلات تکنار های آتشفشانی و آتشفشانی رسوبدر ناحیه کاشمر از انواع سنگ

 پرکامبرین است.

عداد نمونه سنگی جهت آزمایش شیمی، مقاطع صیقلی و پرتو مجهول برداشت شد که از ت 1۸۴در این پروژه، 

 کار در محدودهسینه 9عنصر مورد تجزیه شیمیایی قرار گرفت. در این محدوده حدود  ۸00های برداشت شده حدود نمونه

ای به ارتفاع بیش کار ترانشهاستخراج شده است و در سینه 1کار شماره شود که بیشترین ذخیره از سینهمعدنی دیده می

سازی منگنز در منطقه متر است. با توجه به مطالعات انجام گرفته کانی 1۵الی  10متر و عرض  200متر و طول  2۵از 

 ای در نقاط شکسته و خرد شده می باشد.ای و در ورقهای و کیسهبه صورت عدسی، رگچه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

توسط  که نز باقرهکانسار منگحیدیه عبارتند از: دار و آهن منگنزدار در ناحیه تربتهای منگنز آهنکانسارها و اندیس

؛ افر دوغکمنگنز  ؛ اندیساندیس منگنز بیشه؛ منگنز پیته کله است؛ اندیسبرداری حال بهره شرکت معدنی شاهین در

 .اندیس منگنز با رامک(؛ )نوق منگنز نوک اندیس

کانسار ؛ سنگ پیر کانسار منگنز؛ ءکانسار منگنز بنده قراکاشمر عبارتند از: های منگنز در ناحیه کانسارها و اندیس

؛ گنز ده اسدار منکانس؛ منگنز سبنس بورد؛ اندیس کانسار منگنز سبندو؛ منگنز زیروقت )زروقت(: کانسار منگنز خور

کانسار ؛ آباد ذول فرخکانسار منگنز حین؛ کانسار منگنز دهنه زرد و دهنه کورچاه نوده؛ کانسار منگنز تک کوچه نوده

 .ته غلام گفتاندیس منگنز کلا؛ کانسار انحل پیرمرد؛ کانسار منگنز دوچاهی؛ منگنز پوزه لاخ سیاه محمدآباد اریان

دار هنآنگنز هن منگنزدار و مآباشد و از نوع هن میآحیدریه به همراه ده تربتسازی در محدودر مجموع، کانی

های کوچک دسیعهای انجام گرفته در کانسارهای منگنز و چون پراکندگی منگنز به صورت باشد. با توجه به ارزیابیمی

شود. به همین دلیل در توصیه نمیباشد به کارگیری مسائل ژئوفیزیک پرهزینه می باشد و از لحاظ اقتصادی پراکنده می

راکنده بوده ت عدسی کوچک و پاین منطقه کارهای ژئوفیزیکی تاکنون انجام نگرفته است و همچنین چون منگنز به صور

 ملیات اکتشافی لازمگیری سیستماتیک از دیگر عات پوشانده و حفر ترانشه و نمونهنها را مواد تخریبی و دیگر رسوبروی آ

منگنز کاشمر  ید و چون همراه بودن عناصر حفر مانند سیلیس با منگنز در کانسارآمنطقه به حساب می و ضروری برای

 رایی و تغلیظ برروی چند نمونه انجام گرفت.آیکسری آزمایشات و مطالعات کانه و جنوب سبزوار انجام
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 1367 -گزارش پیگردی نسوز در البرز غربی و کپه داغ  -3-16

 صالحی سیاوشانی، مرتضی عشق آبادی حسن: پدیدآورنده

ده در این نوشتار پیجویی مواد اولیه نسوز در البرز غربی و کپه داغ صورت گرفت. مطالب خلاصه شاین مطالعه به منظور 

شامل شهرهای  پردازد. منطقه مورد مطالعه در رشته کوههای کپه داغ قرار گرفته وبه مناطق واقع در شرق ایران می

، رسوبات ان، بجنورد و اسفراین است. در قسمتهای جنوبی این رشته کوه در جنوب بجنورد و اسفراینشیروان، قوچ

وز مورد ژوراسیک )سازند شمشک( گسترش دارند. این رسوبات شامل شیل و ماسه سنگ هستند که جهت مواد اولیه نس

انه( مورد کستری و مارن )سازند سنگمطالعه قرار گرفتند. رسوبات کرتاسه در قسمتهای شمالی قوچان شامل شیل خا

 20ن پروژه، تعداد پیجویی مواد نسوز و واحدهای آهک اوربیتولین )سازند تیرگان( مورد پیجویی جیوه قرار گرفتند. درای

 نمونه جهت مطالعه اسپکتروسکوپی برداشت شد. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

لیس و اکسید آهن ت به علت پایین بودن آلومینیم و بالا بودن سیهای گرفته شده از رسوبات ژوراسیک در این قسمنمونه

ی پلاستیسیته از درجه نسوزندگی بسیار پایین برخوردار هستند. واحدهای کرتاسه سازند سنگانه در شمال قوچان دارا

نسوزهای خوبی  دتواننشوند. با این وجود به علت پایین بودن آلومینیم و اکسید کلسیم نمیخوبی بوده و در آب حل می

-د که نمونهشهای صورت گرفته برای جیوه بر روی سازند تیرگان منجر به شناسایی چند رگه کلسیتی جوییباشند. پی

فاده از عکسهای دهد. با این وجود، است( نشان نمیppm 20ها عیارها چندان قابل توجهی از جیوه )برداری از این رگه

 ثر باشد. یابی این عنصر موتواند در پتانسیلارگیری دستگاه جیوه سنج میها و بکهوایی جهت شناسایی شکستگی
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 1370 -گزارش نیمه تفصیلی کانسار آنتیموان، آرسنیک و طلای چلپو کوه سرخ کاشمر  -3-17

 پدیدآورنده: بهروز برنا  

ستان کیلومتری شمال کاشمر در ا ۶0کیلومتری شمال بخش کوهسرخ )ریوش( و در  30منطقه مورد مطالعه در 

سترش خراسان رضوی قرار گرفته است. بخش اعظم تشکیلات منطقه شامل رسوبات یک حوضه درون قاره ای محصول گ

مارن  وبات فیلیش هستند که شاملریفتهای قدیمی است. قدیمی ترین واحدهای سنگی در این منطقه مربوط به رس

ی سنگی نوع سبز، ماسه سنگ، کنگلومرای با واحد بین لایه ای توف تشکیل شده است. همزمان با رسوب گذاری واحدها

این قبیل سنگها  فیلیش، فعالیت آتشفشانی از نوع نیمه اسید و بازیک به سن پالئوژن آغازی صورت گرفته که رخنمونهای

د و موضعی در اسیت، آندزیت، آندزیت پیروکسن، آندزیت پورفیری و توف می باشد که به صورت محدوکه غالبا از نوع د

بز از دیگر سمنطقه در رسوبات نوع فیلیش دیده می شود. رسوبات تبخیری عمدتا گچ، آهک و غیره به همراه مارنهای 

ختاری منطقه، کنترل کننده های ساواحدهایی است که در قسمت های شمالی منطقه گسترش زیادی دارند. در این 

محل  رگچه های و توده هایی کوچک کانه دار در –نقش مهمی در شکل گیری و پیداش ماده معدنی داشته و رگه 

اند. بافت  شکستگی ها و گسلهایی که قبلا در سنگ میزبان ایجاده شده در یک منطقه موسوم به شکاف تشکیل گردیده

یواره توسط در رگه ها به فراوانی دیده می شود. در این بافت، قطعات خرد شده سنگ برشی در سطوح گسلهای موجود د

ماید. مهمترین نکانه های آنتیموان و آرسنیک پر شده است. بافت حفره ای تجمعات رالگار و اورپیمنت را میزبانی می 

 ست. ایت خوبی برخوردار کانه آهای آنتیموان را استیب نیت تشکیل داده که در بخش اصلی کانی سازی از کیف

 خلاصه عملیات اکتشافی انجام شده در منطقه:

 کیلومتر مربع ۷۵/۴به وسعت  1:۵000تهیه نقشه توپوگرافی  -

 ایستگاه زمین شناسی 1۴20کیلومتر مربع و وبرداشت  ۵به وسعت  1:۵000تهیه نقشه زمین شناس ی -

 رگه و رگچه کانه دار  92نمونه برداری تکه ای از  -

 مورد سرشکافی  210متر و همچنین  29۵ترانشه به متراژ  11متر و  33چاهک به عمق  11حفر  -

 نمونه از ترانشه به صورت شیاری ۵۷نمونه از چاهک و  3۵برداشت  -

 هکتار 2۵متر در مساحت  2۵با فواصل پروفیل  IP-RSنقطه ژئوفیزیک زمینی به روش  3200قرائت  -

سپکتروسکوپی اافی، مینرالوگرافی، کانی شناسی، آنالیز شیمیایی و نمونه جهت مطالعه پتروگر 1۸۴در مجموع،  -

 در این پروژه برداشت شد. 

 : و پیشنهادها دستاوردها

)با  ppmنمونه در حد  1۵و در  ppbنمونه در حد  ۴1با بررسی های انجام شده مخشص گردید که عیار طلا در 

رصد بالغ می شود. د 23نتیموان در رگه های دارای استیبنیت تا گرم در تن( است. عیار آ ۵بیشینه مقدار کمی بیشتر از 

ا عیار قابل قبول بمیزان ذخیره این کانسار در این مرحله حدوداً صدهزار تن آنتیموان و بیش از یک میلیون تن آرسنیک 

کتشافی اات گرم در تن است. عملی ۴تن با عیار  ۴تخمین زده می شود. میزان ذخیره طلادار بخش آرسنیکی حداقل 

 پیشنهادی شامل:

 کیلومتر 10راهسازی )کوهبری( به طول  -

 کنترل ناهنجاریهای ژئوفیزیکی از طریق حفاری گمانه، حفر ترانشه و چاهک  -

  1:1000تهیه نقشه های توپوگرافی و زمین شناسی  -

 طلادار ناهنجاربررسی ژئوشیمیایی در مناطق  -

  ز محدوده، جهت پیدا کردن روند زون کانی سازیپی جویی چکشی در بخشهای غربی و شرقی خارج ا -
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دار تفصیلی کانسار آنتیموان پشت کله نیگنان و گزارش مقدماتی کانسار سرب و آنتیموانگزارش  -3-18

  1370 –دق سراجی منطقه بشروئیه 

 پدیدآورنده: بهروز برنا

یلومتری از هم ک ۵دار دق سراجی در فاصله حدود دو کانسار آنتیموان پشت کله نیگنان و کانسار سرب و آنتیموان

ت و سریهای سرتاسر منطقه را تشکیلاکیلومتری جنوب بشروئیه در استان خراسان جنوبی واقع شده است.  20در حدود 

مشک تشکیل جنوب غربی دربرگرفته اند. قدیمی ترین سنگهای این ناحیه را تشکیلات ش –رسوبی با روند شمال شرقی 

پالئوژن نبود  نگهای رسوبی ژوراسیک در این منطقه از توسعه چشمگیری برخوردار هستند. در دوره کرتاسه ومیدهند. س

اند. رسوبات ربرگرفتهددار در اطراف نگینان و روستای همجوار آن را چینه شناسی داریم، اما دوره نئوژن رسوبات مارنی گچ

ن منطقه شته های آبرفتی، کویر نمک و تلماسه است. در ایدوران چهارم شامل تراسهای جوان، مخروط افکنه،  نه

، مس و آهن رخنمونهای آذرین مشاهده نشد. آثار معدنکاری در این منطقه از عهد شدادی به صورت سرباره سرب، روی

 بر روی این کیلومتر مربع و حفریات قدیمی متعدد قابل مشاهده است. فعالیتهای اکتشافی صورت گرفته 30به مساحت 

به مساحت  1:1000های توپوگرافی و زمین شناسی کیلومتر مربع، تهیه نقشه 20دو کانسار شامل پی جویی به مساحت 

متر مربع  ۵0ع رشته ترانشه به مجمو 9ها با حفر شناسی، سرشکافی تعدادی از رگهنقطه زمین 119هکتار، برداشت  1۵

 ای است. نمونه تکه 13و برداشت 

 : ادهاو پیشنه دستاوردها

کتشافات چکشی ابا توجه به مطالعات و بررسیهای اکتشافی تفصیلی انجام شده بر روی کانسار آنتیموان پشت کله و 

ی شد، نتایج در ناحیه نگینان که در حین این عملیات منجر به کشف رگه های آنتیموان دار در کانسار سرب دق سراج

 ذیل به صورت چکیده حاصل شد:

  زده شد. تخمین درصد آنتیموان ۴۵تن و عیار متوسط  ۸پشت کله به میزان میزان ذخیره دپو شده در منطقه 

  ن و جیوه گرم در ت ۵/3گرم در تن، نقره  ۸۵درصد، مس  ۵/2درصد، روی  3عیار متوسط سرب در این کانسار

 گرم در تن تعیین شد.  ۸

 ی و پرشدگی نطقه به صورت کانسارهای متعدد از نوع رگه ایک فاز متالوژنی آنتیموان، سرب و روی در این م

 شکاف بوقوع پیوسته است. 

 ست.زایش آنتیموان به همراه سرب و کمی روی فقط در دو کانسار پشت کله و دق سراجی صورت گرفته ا 

  .تناژ سنگ آنتیموان و رخنمون رگه ها از نوع کوچک و محدود می باشد 

آشکارا امیدبخش به نظر نمی رسد ولی با توجه به فاصله کانسار پشت کله با کانسار اگر چه هیچ یک از موارد فوق 

کیلومتر از یکدیگر است و از طرفی پراکندگی کانسارهای سرب و روی در یک شعاع ده کیلومتری  ۵دق سراجی که حدود 

اب آید. از آنجایی که اکتشافات در منطقه نگینان، این ناحیه برای پژوهش کانی زایی آنتیموان می تواند مستعد به حس

عمقی بر روی ذخایر مکشوفه فوق الذکر صورت نگرفته، عملیات اکتشافی ذیل برای نقاط متمرکز و غنی کانه دار ضروری 

با فواصل  IPبررسی اکتشافی ژئوفیزیکی در محدوده کانسار پشت کله و کانسار دق سراجی با روش به نظر می رسد: 

یهای احتمالی از اجرای عملیات یاد شده، حفر گمانه بر روی کانسارهای ناهنجاردر صورت کشف ؛ دیگرکوتاه پروفیلها از یک

یهای ژئوفیزیکی و تهیه نقشه زمین شناسی برای محدوده کانسار ناهنجارپشت کله و دق سراجی جهت کنترل و صحت 

هکتار( پیشنهاد می  30ثر بر اساس نقطه توپوگرافی با مقیاس مزبور )حداک 1:100دق سراجی به مقیاس 

  گردد.
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  1370 – (تربت حیدریه -نیشابور -سبزوار)گزارش پی جوئی پتاس در استان خراسان  -3-19

 قیس بدخشان ،پرویز ایرانپور ،پدیدآورندگان: علیرضا نمدمالیان

مدت  به به منظور پی جویی پتاس در رسوبات نمکی استان خراسان یک گروه صحرایی در شهریورماه سال جاری

ش پی جویی یک ماه به منطقه اعزام گردید که در این مدت، منطقه حدفاصل تربت حیدریه تا شمال نیشابور تحت پوش

شمالی با روند  سیم نمود. بخش  ساختی تق  -مال غربیشقرار گرفت. منطقه مورد مطالعه را می توان به دو بخش زمین 

مده بخش عدتا مزوزوئیک تشکیل شده است، در حالی که ساختار جنوب شرق از رسوبات پرکامبرین، پالئوزوئیک و عم

ست که در حقیقت بخش جنو شده ا شکیل  سوم ت سوبی، آذرین و آذرآواری دوران  سنگ های ر بی جنوبی از مجموعه 

  حاوی رسوباتی است که در این مطالعه مورد توجه قرار گرفته اند.

ــوبات نمکی ائودر این پروژه،  ــن این منطق-رس ــت. مجمالیگوس ــده اس ــی ش وعه ه به منظور پی جویی پتاس بررس

ظاهر می تتبخیری در این منطقه شامل گچ، نمک، گل سنگ و ماسه سنگ است که غالبا به رنگ های متمایل به قرمز 

شد. شده با سم باعث بالاآمدگی این مجموعه  ست دیاپیری شده ا مطالعات علاوه بر این، مهمترین نماید. ممکن ا در نجام 

این برنامه  معدن نمک سنگی و آبی در هشتشامل مطالعه کارگاه های زیرزمینی نمک طعام در منطقه است. روژه این پ

ه صــورت نمک بمورد مطالعه قرار گرفت که شــامل معادن آبقوی، عمارلو، ســلطان آباد، حصــار یزدان، غار، اســلام قلعه 

 می باشد.  خماری بصورت نمک آبی سنگی و کالشور سبزوار و نمک آبی گدار

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 خلاصه نتایج این بررسی ها در معادنی که در آنها پتاس مشاهده شد به شرح زیر است:

  0۵/0رای یک نمونه برداشت شد که دا –کیلومتری شمال غرب نیشابور  29معدن متروکه نمک آبقوی واقع در 

 درصد پتاسیم است.

 ای پتاس در و افق پتاس دار در این کارگاه وجود دارد. ضخامت لایه همعدن فعال نمک عمارلو به طور کلی د

توسط مجنوب غربی است. اگرچه ارائه عیار  -سانتی متر و امتداد طبقات شمال شرقی ۸0هر افق حداکثر 

 درصد و بالاتر در نظر گرفت.  1۵مقدور نیست اما می توان عیار هر افق را حدود 

 تاسیم درصد پ 1درصد پتاسیم و در قسمت دیگر  3/1ن نمک سلطان آباد، های یک قسمت از معددر شورابه

 وجود دارد. احتمال وجود افق پتاس بالاست که نیاز به مطالعه بیشتری دارد.

  اد قرار کیلومتری شرق معدن سلطان آب 11کیلومتری جنوب شرق روستای سلطان آباد و  ۴معدن نمک غار در

 درصد پتاسم می باشد.  0.06و  0.05رداشت شد که دارای دارد. دو نمونه از این کارگاه ب

مطالعات انجام شــده وجود دو افق پتاس را در کارگاه فعال معدن نمک عمارلو به اثبات رســاند هر کدام از این افق 

ضخامت و بیش از  ۸0ها حدود  سیم دارند. 1۵سانتیمتر  صد پتا سلطان آباد دارای  در شورابه کارگاه های  همچنین 

پتاســیم اســت. که وجود لایه های پتاس در کارگاه را محتمل می ســازد. کارهای بیشــتری   (ppm)13۴00تا  10200

سی  شنا شه زمین  سلطان آباد و کارگاه متروکه عمارلو همچنین تهیه نق شت دقیق کارگاه های  نظیر مطالعه توام با بردا

س در نمک های معدن عمارلو و همزمانی آن با پتاس در منطقه عمارلو پیشنهاد شده است. اثبات و وجود پتا 1:20000

منطقه گرمسار وجود ذخایر پتاس را در این منطقه محتمل می سازد. شورابه نسبتا غنی که در سلطان آباد موجود است 

نیز ممکن اسـت مربوط به لایه های پتاس در قسـمت هایی از معدن باشـد که در این ماموریت امکان بررسـی آن نبود. 

شه بن سلطان آباد و کارگاه متروکه عمارلو دقیقا مورد مطالعه قرار گیرد و نق شود کلیه کارگاه های  شنهاد می  ابراین پی

  بزرگ مقیاس از آن ها تهیه شود. 
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اکتشاف مقدماتی منگنز در ناحیه کاشمر بر روی کانسارهای منگنز زیروقت، خور، سبندو و بند قراء  -3-20

– 1370 

 وز برنا پدیدآورنده: بهر

ز نواحی ادر برخی یک گروه اکتشافی توسط  13۶۶ هایسال مطالعه حاضر نتیجه بازدیدهای صحرایی صورت گرفته در

شمر شامل ر منطقه کاکانسارهای مورد بررسی داست. پتانسیل یابی منگنز استان خراسان )بویژه ناحیه کاشمر( جهت 

و رسوبات بین  توف کانسارها در توف اندزیت سبز رنگ، خش اعظم اینسبندو و بند قراء می باشد. ب منگنز زیروقت، خور،

از قطع می گردند. دیوریت و گابرو دیویت و دیاب ،لایه ای رادیولاریتی است که توسط یک سری توده نفوذی از نوع گرانیت

 اند.های رنگی( قرار گرفتههای افیولیتی )همراه آمیزهاند در مجموعهاین واحدها که همگی در کرتاسه بالایی تشکیل شده

برداشت  ،ارهکت 1۴به مساحت  1:1000شامل تهیه کروکی نقشه زمین شناسی انجام شده در این مناطق کارهای اکتشافی 

الیز شیمیایی، )آننمونه سنگی  1۵1 متر و برداشت ۵/31۴ سرشکافی به متراژ 9ترانشه و  32حفر  ،نقطه زمین شناسی 300

قه کاشمر و تعدادی کانسار در منط ۴کانسار در منطقه سبزوار و  9 ،در نهایت .باشد( میXRDپتروگرافی، مینرالوگرافی و 

 در سایر مناطق استان خراسان کشف نمودند.

 

 کانسار زیروقت:

زبور به مته است. کانسار کیلومتری شمال شرقی بخش بردسکن قرار گرف 3۸هکتار در  ۷9۵این کانسار به مساحت 

الایی صورت یک پشته اهکی و سیلیسی و محصور در داخل سری سنگهای متشکل از توف و اندزیت سبز رنگ کرتاسه ب

ا متوسط و عدسی نسبتا بزرگ ت 1۴کانی زایی منگنز در کانسار زیروقت به صورت عدسی شکل و به تعداد  قرار دارد.

ی های ی و رادیولاریتی به ابعاد مختلف صورت گرفته است. ابعاد کلی عدستعدادی عدسی کوچک درون سنگهای اهک

 ارا می باشند.را دمتر  1۵متر و عرض  ۴0 متر و نیز عدسی های بزرگتر طولی بالغ بر ۵متر و عرض  1۵منگنز حدود طول 

دار نمی باشد. کامل برخوراز دقت  آنصورت نگرفته است تخمین ذخیره قطعی در این کانسار حفاری گمانه ای  از آنجا که

 شود. % اکسید منگنز تخمین زده می ۴0تن با عیار متوسط  ۸2000ه ممکن ذخیر

 

 کانسار منگنز خور:

سی های به صورت عدکیلومتری شرق روستای خور قرار دارد. کانی سازی  ۵هکتار در  ۵/2به مساحت این کانسار 

ه قسمت اعظم دار و در حدفاصل سنگهای رادیولاریتی قرار دارد کو بزرگ درون اهکهای گلوبوترونکاناکوچک تا متوسط 

گرفته  عدسی متوسط تا بزرگ در این کانسار مورد بررسی قرار ۵سنگهای سیلیسی حاوی منگنز هستند. در مجموعه 

ده می در طول لایه های رادیولاریتی دیمتر  200به طول  کانی سازی به صورت عدسی شکل درون یک شکستگی است.

ها رشکافیسها و اساس ترانشه برالی تخمین ذخیره احتم د.متر دار 10متر و عرض  ۶۵ ود. بیشترین طول کانی سازیش

  می باشد.درصد اکسید منگنز  3۵تن به عیار متوسط  ۴۴100در حد صورت گرفته 

 

 کانسار منگنز سپندو:

کیلومتری شمال غرب زیروقت  21خرو و کیلومتری شمال روستای  10هکتار در  ۴مساحت تقریبی این کانسار به 

قرار گرفته است. کانی سازی منگنز به صورت عدسی در امتداد یک گسل و در نزدیکی کنتاکت رادیولاریت و سنگهای 

لنز می باشند. رادیولاریتها بخش اعظم سنگهای منطقه را  ۴رخنمون دارند. این عدسی کوچک و به تعداد  آتشفشانی
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هایی شدیدا ژاسپی شده و به رنگ قرمز تظاهر دارند. رنگ عمومی این سنگها قهوه ای متمایل به شامل شده که در قسمت

 درصد اکسید منگنز است. 30 تن با عیار متوسط 10000تخمین ذخیره کانسار منگنز سبندو حدود  ارغوانی می باشد.

 

 کانسار منگنز بند قراء:

یردریایی ز آتشفشانیتشکیلات قرار گرفته است که درون کیلومتری شمال غرب شهرستان کاشمر  ۷0در این کانسار 

این سنگها  .تجای گرفته اسلیتولوژی توف و اندزیت به همراه رسوبات سیلیسی رادیولاریتی به سن کرتاسه بالایی  با

نگنز اثار کانی شیاری قطع می شوند. علاوه بر متوسط یک سری توده نفوذی فلسیکات گرانیتی تا گرانودیوریتی به سن تر

 اهده می شود.سازی مس اکسیدی از نوع مالاکیت به همراه کالکوپیریت برروی پاره ای از واحدهای اندزیتی محدوده مش

ع اکسیدی منگنز در این کانسار از نو کانی سازی منگنز به صورت رگه رگچه ای درون شکستگی ها صورت گرفته است.

ای از این کهنمونه ت 12 تی می باشد.انگهای کلیستی و کوارتزی و هماتیورت عمده شامل پیرولوزیت به همراه گو به ص

ده است. شو بدون فسفر گزارش  % ۷۴-۴۸که در اکثر موارد پرعیار و پرخلوص و به میزان  ه استبرداشت شد مجموعه

  می باشد. % 1۵ و اکسید سیلیس متوسط کمتر از % ۸میزان اکسید اهن کمتر از 

 

 کانسارهای منگنز در ناحیه کاشمر: نزژ منشاء و

می دهد که  روی کانسارهای منگنز منطقه کاشمر نشان مطالعات اولیه و بررسی داده های زمین شناسی و معدنی بر

لاریتی در یولایه راد رگه ای و دانه ای پراکنده و در قسمت هایی ازدر این قسمتها به صورت عدسی شکل،  کانی سازی

رادیولاریتی و سنگهای اهکی های عمده منطقه در کنتاکت سنگهای های تکتونیکی و شکستگیطول باریکه

 هد ثابت می کندعمدتا توف و اندزیت صورت گرفته است. این شوا آتشفشانیترونکانادار کرتاسه بالایی با سنگهای گلوبو

 ولکانیزم زیردریایی تامین شده است.که بدون شک منبع تغذیه منگنز از فعالیتهای 
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 1371 -گزارش بخشی از عملیات اکتشافی تفصیلی بر روی کانسار آنتیموان شوراب  -3-21

 : بهروز برناپدیدآورنده

ای بغداده کیلومتری جنوب غربی روست ۵/3۶کیلومتری جنوب غربی شهرستان فردوس و  ۷۷کانسار آنتیموان شوراب در 

نطقه گرم و مکیلومتری شمال شرقی روستای شوراب قرار گرفته است. این کانسار در  ۸از توابع بخش سرایان و حدود 

شمشک با لیتولوژی  ترین سنگهای این ناحیه مربوط به تشکیلات خشک و با توپوگرافی نسبتاً کم ارتفاع قرار دارد. قدیمی

اژوسین بمتر برآورد شده است. یک واحد آهکی لایه نشان به سن  2000ماسه سنگ و شیل است که ضخامت آن حداقل 

ی شود. باتونین بر روی این تشکیلات نهشته شده است که خود توسط شیلهای مارنی ژوراسیک میانی پوشانده م –

اکستری می حدهای ژوراسیک بالایی رخنمون یافته در منطقه شامل سنگهای آهکی ریفی با تنوع رنگ قهوه ای تا خوا

ست که به اباشد. واحدهای زمین شناسی دوران سوم در منطقه، شامل کنگلومرای کرمان، توف سبز، ریولیت و داسیت 

ر به صورت ار این سنگها، دایکهای آندزیتی جوانتجنوبشرقی در منطقه گسترش یافته اند. در کن –صورت شمالغربی 

شتهای وسیع آپوفیز دیده می شوند. رسوبات عهد چهارم منطقه به صورت تراسهای قدیمی و جوان، رسوبات آبرفتی و د

 کویر نمکی و تلماسه ای حضور دارند. 

ن، علاوه بر ای نقطه تهیه شد. ۷0۸هکتار و با برداشت  ۵0به مساحت  1:۵000در این مطالعه، نقشه زمین شناسی معدنی 

یت کیلومتر مربع تحت پیجویی اکتشافی چکشی قرار گرفت. به منظور مشخص کردن وضع 30منطقه ای با مساحت 

 ۶/21۴طول  رشته ترانشه به 30مترمکعب،  ۷/۴متر و حجم  ۷/۴حلقه چاهک اکتشافی به عمق  ۴کانی سازی در منطقه، 

نمونه  3الیزه، نمونه مینر 2۴مترمکعب( خاکبرداری شد. علاوه بر این، تعداد  1۴2اً مترمکعب )جمع ۴/10۴متر و حجم 

خه نقشه به مقیاس نس 2ای از محدوده کانسار برداشت گردید. علاوه بر این، نمونه تراشه ۵1سرشکافی شده از چاهکها و 

 ها و چاهها تهیه شد. از این ترانشه 1:200

 

 دستاورردها و پیشنهادها:

تا  3تن و عیار  عات صورت گرفته در این منطقه منجر به اثبات وجود یک ذخیره قطعی آنتیموان به تناژ یکصد هزارمطال

رح زیر پیشنهاد می درصد گردید. با توجه به اهمیت این کانسار در این منطقه محروم، ادامه فعالیتهای اکتشافی به ش ۴۵

 شود:

 مربع در مناطق دارای ریولیتهای نیمه عمیق کیلومتر 100تا  ۷0جویی چکشی به مساحت پی •

ری از زونهای جهت برداشت رگه و نمونه بردا 1:200بازسازی تونلهای معادن متروکه و تهیه نقشه زمین شناسی  •

 کانه دار

 کیلومتر مربع 3به مساحت حداقل  IPانجام عملیات اکتشاف ژئوفیزیکی به روش  •

کیلومتر  2ا ت ۵/1ز مناطق معدنی شندمحمود و سه قلعه به مساحت شناسی اهای توپوگرافی و زمینتهیه نقشه •

 مربع 

  حفر چاهک، ترانشه و گمانه اکتشافی در مناطق فوق الذکر •
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 1371 -محدوده پتاس عمارلو )شمال نیشابور(  1:20.000گزارش بررسیهای زمین شناسی و معدنی  -3-22

  قیس بدخشان –: محمدباقر دری پدیدآورنده

وزه معدن فیر –شناسی ناحیه شمال غرب نیشابور )معدن نمک عمارلو زمین 1:20.000شرح نقشه  این گزارش

ه شامل کوههای کیلومتری شمال شهرستان نیشابور قرار دارد. ارتفاعات این ناحی ۴0نیشابور( است که در فاصله حدود 

راستای شمال  وند کوههای البرز شرقی باقره قوچی، سی سر، کوه معدن فیروزه، ارتفاعات کلات عباسعلی است که از ر

و مهمترین  جنوب خاوری پیروی می نماید. این منطقه دارای آب و هوای معتدل کوهستانی تا کویری بوده –باختیری 

نمک اشتغال  منبع آب منطقه قنات است. اهالی منطقه به کار کشاورزی، دامداری و عده نیز در معادن فیروزه، گچ و

 دارند. 

البرز  مورد بررسی از نظر زمین شناسی جزو چهار گوش سبزوار است که در بخش کوچکی از پهنه جنوبیمنطقه 

ست. سازندهای شناسی )چینه شناسی( دارای ویژگیهای خاصی اشرقی )جنوب کوههای بینالود( قرار دارد و از دید زمین

ی باشد، شامل ا متعلق به رسوبات عهد حاضر مموجود در منطقه که قدیمی ترین آن مربوط به کامبرین و جدیدترین آنه

یاه ژوراسیک، سنگهای آتشفشانی، آهکی و دگرگونی پالئوزوئیک پایینی، آهکهای سیاه رنگ کامبرین بالایی، شیلهای س

، مارن قرمز کنگلومرای پالئوسن، آهک و ماسه سنگ ائوسن زیرین، آگلومرای ائوسن، آهک نومولیت دار ائوسن بالایی

نهایت رسوبات  ائوسن و نئوژن و در آتشفشانیپلیستوسن، سنگهای -دار و ژیپس الیگو میوسن، کنگلومرای پلیورنگ نمک 

ه ائوسن کواترنری بوده که در منطقه گسترش دارند. عمده ترین سازندی که در بخش وسیعی گسترش دارند مربوط ب

گ آهکی تغییر نومولیت دار، توف آهکی و ماسه سن، کنگلومرا، آهک آتشفشانیاست که با لیتولوژی مختلفی از سنگهای 

انویه است که در کنند. فیروزه بعنوان یک کانی قیمتی، عمده ترین معدن منطقه را بوجود آورده و از نوع کانسار ثمی

یم مورد بهره میوسن از قد –داخل لاواهای ائوسن قرار دارد. معادن نمک و گچ عمارلو در داخل مارنهای قرمز الیگو 

 2۸/3۸تاسیم در آن پبرداری قرار گرفته و در معدن نمک عمارلو کانی سیلویت به همراه هالیت وجود دارد. بالاترین عیار 

 درصد است و تست رادیومتری و نتایج شیمیایی آن با یکدیگر مطابقت دارد. 

ه نقشه کارگاه عمارلو، تهیاز ناحیه معدن  1:20.000هدف از انجام این مطالعه، تهیه نقشه زمین شناسی به مقیاس 

لو و معدن نمک فعال معدن عمارلو، مطالعه رادیومتری و نمونه برداری مربوطه، سنتیلومتری کارگاه قدیمی معدن عمار

یه شده توسط معدن بالا ته 1:۵0.000سلطان آباد است. بررسی های صحرایی به کمک عکسهای هوایی و ورقه توپوگرافی 

 109یل شناسی و نمونه فس 1۴نمونه پتروگرافی،  ۸ورد استفاده قرار گرفت. در مجموع تعداد سازمان جغرافیایی ارتش م

 نیز تهیه شد.  1:2۵نمونه نمک پتاسیم دار برداشت شد. کروکی معدن عماربو با مقیاس 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

قیقت تکرار لایه متر که در ح ۵از  درصد است اما ضخامتهای بالاتر ۴0پتاسیم در معدن عمارلو دارای عیار حداکثر 

است، به طور  های حاووی پتاس پرعیار و کم عیار یا فاقد پتاس به صورت بین لایه ای در اثر چین خوردگیهای داخلی

ا عیار متوسط درصد با حداکثر ضخامت ت ۵3درصد پتاسیم دارد. در حقیقت میتوان گسترش پتاس را از عیار  ۵/3متوسط 

مکان پذیر ضخامتهای یک تا دو متری در نظر گرفت. گسترش لایه های پتاس بدون عملیات حفاری ا درصد با 1۵حدود 

 باشد و در حال حاضر تنها ابعاد رخنمون در داخل کارگاه نمک مورد توجه قرار گرفته است. نمی

عالیتهای بیشتری مشخصات کمی و کیفی اندیس پتاسی عمارلو در مقایسه با سایر اندیسهای شناخته شده در کشور 

نماید. لازم است یک کارشناس طرح اکتشاف هر دو ماه یکبار به منطقه را تا مرحله اکتشاف نیمه تفصیلی طلب می

  سرکشی نموده و دستورالعملهای دقیق به معدنکاران را ارائه نماید. 



 

1۵۴ 
 

شرق ایران(  -کوه و چاه کلب )جنوب بیرجندناسی و اکتشافی قلع در نواحی شاهمطالعات زمین ش -3-23

– 1371 

 پدیدآورنده: شرکت مهندسی پراکوه 

تری جنوب کیلوم 30کیلومتر از یکدیگر، در حدود  30دو محدوده اکتشافی شاه کوه و چاه کلب به فاصله حدود 

رین واحد تها، قدیمی در این محدودهکیلومتری جنوب بیرجند واقع شده اند.  1۸0غرب روستای بصیران و در فاصله 

ن شده سنگی رسوبات شیلی و ماسه سنگی سازند شمشک است که توسط توده گرانیتی بزرگ شاه کوه بریده و دگرگو

ظاهر دارد. اند که دگرگونی به سمت گرانیت افزایش یافته و در تماس با آن به صورت هورنفلس های تیره و فشره ت

احیه را جنوب شرق کشیده شده و بلندترین ارتفاع ن -امتداد شمال غربگرانیت شاهکوه به صورت نواری طویل در 

ظم توده تشکیل می دهد. دارای دوفاز ماگمایی است که فاز قدیمی تر یک بیوتیت گرانیت خاکستری است و بخش اع

 ± ۵با بر بالایی است )تعیین سن مطلق آن زمانی برا -گرانیت را تشکیل می دهد. متعلق به زمان ژوراسیک میانی

ده شده است. آلبین( پوشی-میلیون سال را نشان می دهد( و به طور پیشرونده توسط رسوبات کرتاسه پایینی )آپتین1۶0

رتی رنگ های میکروگرانیتی صودار تیره رنگ بیوتیت گرانیت شاهکوه و تودههای کوارتز تورمالینیک سری رگه

باعث دگرسانی  ختر قطع کرده است. رگه های کوارتز تورمالین دارجنوب با -)آپوگرانیت( را عمدتا در جهت شمال خاور

تری و )سیلیسی شدن، کائولینیتی شدن، تورمالینی شدن، میکروکلینی شدن، بیوتیتی شده( بیوتیت گرانیت خاکس

ر بخش دآپوگرانیت صورتی شده وبه نظر می رسد که قلع به صورت کاسیتریت و تنگستن به صورت شیئلیت به خصوص 

ی و در ارتباط با ای از سیلیس این رگه ها تمرکز یافته است. کانی سازی قلع در این رگه ها از نوع هیدروترمال رگه غن

ه زمین شناسی های اکتشافی اجرا شده در این منطقه شامل: تهیه نقشمحلول های آخرین آپوگرانیت می باشند. فعالیت

مونه جهت ن ۵0کیلومتر مربع و نمونه برداری به میزان  ۵00 ؛ بررسی محدوه شاهکوه به وسعت1:۵0.000به مقیاس 

لب به وسعت کمحدوه چاه ؛ بررسی نمونه جهت آنالیز شیمیایی 30و  XRDنمونه  ۵نمونه صیقلی،  ۵مطالعات پتروگرافی، 

نه صیقلی، نمو ۵نمونه جهت مطالعات پتروگرافی،  1۵تعداد و نمونه برداری به  1:۵0.000کیلومتر مربع در مقیاس  200

 نمونه جهت آنالیز شیمیایی.  20و  XRDنمونه  ۵

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

درصد( را در رگه های  3تا  2مطالعات کانی شناسی صیقلی میزان قابل توجهی از کاسیتریت )در محدوده شاهکوه، 

سازی قلع به و کانیبوده  Sوع کوه از گرانیت های ندهد. به طور کلی توده گرانیت شاهکوارتز تورمالین دار نشان می 

دار تمرکز یافته است. کانی سازی قلع در محده چاه ی غنی از سیلیس رگه های تورمالینهاصورت کاسیتریت در زون

روی( از نوع اسکارن در تماس بین واحد مرمری و  -سرب -کلب بصورت فرعی در یک زون کانی سازی چند فلزی )مس

تداد یک گسل است و به عنوان زون کانی سازی پلی متال چاه کلب معروف است. سنگ های دگرگونی شیستی در ام

علاوه بر مس، سرب و روی )به صورت کالکوپیریت، گالن و اسفالریت( حاوی مقادیر قابل توجهی از قلع، گالیم، ژرمانیم 

ست. بعد از کرتاسه اتی روشن رنگ دار و در ارتباط با توده های گرانیکانی سازی از نوع اسکارن سولفور و تالیم می باشد.

قلع این کانسار به صورت کاسیتریت نبوده و احتمالا در کانی مالائیت )یک نوع اسفن حاوی قلع( تمرکز دارد. توده های 

کوه می باشد. زون کانی سازی در محدوه شاه Gبوده و احتمالا معادل آپوگرانیت  Sگنایس نیز از نوع  -گرانیتی و گرانیت

کیلومتر قابل تعقیب بوده و میزان قلع در آن از خاور به باختر افزایش می  ۵متر در طول بیش از  ۵تا   ۵/0 به ضخامت

 ppm 300و در محدوده چاه کلب  ppm ۶۵0کوه یمیایی بیشترین میزان قلع در شاهیابد. در نتایج حاصل از تجزیه ژئوش

  می باشد.  
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 1372 -ناحیه شوراب )کاشمر( مطالعات زمین شناسی و ژئوشیمیایی  -3-24

 پدیدآورنده: شرکت اکتشافات سراسری فلزات غیرآهنی ایران 

راسان کیلومتری جنوب مشهد در استان خ 2۵0کیلومتری جنوب غربی شهر کاشمر و  ۴۴منطقه مورد مطالعه در 

لی بلوک طبس ر حاشیه شمارضوی قرار گرفته است. این منطقه از نظر تکتونیکی بخشی از ورقه ایران مرکزی بوده که د

وند. این قرار دارد. گسلهای اصلی جدا کننده بلوک های ساختمانی شرق ایران عامل اصلی کانی سازی محسوب می ش

شود.  جنوبی تبدیل می –غربی دارند که در غرب منطقه به تدریج به صورت شمالی  –شکستگی ها روند کلی شرق 

ا اردویسین زیرین ناحیه، دولومیتهای تیره رنگ سلطانیه مربوط به پرکامبرین تترین رسوبات مشاهده شده در این قدیمی

تشکیل شده  بوده که وسعت چندانی نیز ندارند. بر روی این واحد، رسوبات دونین شامل ماسه سنگ کوارتزیتی پادها

ازند گردو سمربوط به  ای، ماسه سنگ و نهایتا شیلهایاست. نهشته های ژوراسیک تحتانی شامل یک کنگلومرای قاعده

ه شوراب قابل دار نئوژن به صورت تپه ماهوری در نواحی شرقی منطقشود. پس از یک نبود رسوبگذاری، مارنهای گچمی

و شامل  دهند. رسوبات کواترنر گسترش زیادی در منطقه شوراب داشتهمشاهده هستند که بخش وسیعی را تشکیل می

ست و شامل سازی جیوه ااز نقطه نظر معدنی، این منطقه دارای پاراژنز کانی دار و رسوبات لسی است.مارنهای گچ

یوه طبیعی هم در جشود. مقادیر پیرولوزیت، هماتیت، ماگمیت، پسیلوملان، گوگرد و مقادیر جزئی آنتیموان و رالگار می

لایی برخوردار ه از اهمیت باسازی در این منطقهای ساختاری کانیمقاطع زمانی خاصی مشاهده شده است. کنترل کننده

 هستند. 

ه است. در این برداری و نهایتا تحلیل اطلاعات بودعملیات اکتشافی در ناحیه شوراب شامل طراحی و اجرای نمونه

رافی برداشت نمونه پتروگرافی و مینرالوگ 1۵و  XRDنمونه  ۵نمونه کانی سنگین،  30نمونه ژئوشیمیایی،  1۵0پروژه 

ن بایگانی و گرم بوده که نیمی از این میزا 2۵0ای )ژئوشیمیایی( در حدود های رسوب آبراههونهشده است. حجم نم

 کیلوگرم است.  ۵های کانی سنگین تقریبا الباقی به آزمایشگاه ارسال شده است. وزن نمونه

 

 : و پیشنهادها دستاوردها

پایین می  ع گرمابی در درجه حرارت بسیارمطالعات زمین شناسی و ژئوشیمیایی ثابت نمود که کانی سازی از نو

ئولینیت به همراه باشد. مجموعه مینرالی عبارتند از پسیلوملان، کریپتوملان، هولانتریت، مونت موریلونیت، آلبت و کا

سم می کند. جیوه، آرسنیک و سایر فلزات دیگری هستند که احتمال وجود یک کانی سازی نوع پلی متال را در ذهن مج

ازی در شوراب سی رگه ای منگنز برای اولین بار در این ناحیه مشاهده و گزارش می شود. کنترل کننده کانی کانی ساز

تر بوده کانی عمدتا تکتونیکی بوده و از سیستمهای گسله پیروی میکند، به شکلی که هر جا میزان این شکستگیها بیش

انی کمتر مشاهده شده است.  3۵0ها حداقل تا سازی نیز در حجم وسیعتری صورت گرفته است. گسترش طولی رگه 

واند بعنوان کلیدی زایی در شوراب بسیار جدید بوده و آبرفتهای کواترنر را نیز قطع نموده است. نتایج این پروژه می ت

 د.برای حل مسائل زمین شناسی ناحیه کاشمر محسوب شود که به نواحی مجاور و مشابه نیز قابل تعمیم باش

کیلومتر  ۵به وسعت  SPو  IPبه روش  1:1000( انجام مطالعه ژئوفیزیک زمینی 1ه عملیات اکتشافی: پیشنهاد ادام

به وسعت  1:1000( تهیه نقشه توپوگرافی، زمین شناسی، معدنی و تکتونیکی 2مربع در امتداد زونهای شکسته مینرالیزه؛ 

نمونه پتروگرافی  100( برداشت و مطالعه ۴عب؛ متر مک 200( حفر چاهک و ترانشه هر یک به حجم 3کیلومتر مربع؛  ۷

  کیلومتر.  20و مینرالوگرافی؛ مرمت یا راهسازی به طول 
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 1373 -گزارش بررسی و مطالعه منابع معدنی چهارگوش کاشمر  -3-25

 شرکت مهندسین مشاور تحقیقات معدنی خاک جنوب

و بخشی  در شمال خاوری ایران واقع استکه چهارگوش زمین شناسی کاشمر را در می گیرد  هطالعمورد ممنطقه 

نار و زون واحد تکتونیکی بلوک لوت، زون تک 3از واحد زمین ســاختی ایران مرکزی محســوب می شــود. این منطقه  از 

سازی شده ، دگرشان شده، اند ست. هدف از این گزارش بررسی و مطالعه نواحی کانی  یس های سبزوار تشکیل شده ا

سارها و  شه های معدنی، کان شش نق سعتی معادل پو شمر در و زمین  1:2۵0000معادن موجود در دو منطقه تکاب و کا

شناخت دقیق موقعیت ها، انواع مواد معدنی موجود در شمر( به منظور  ست. دو منطقه )تکاب و کا سی ا آنها، تهیه  شنا

ـــه و موقعیت اندیس ها و معادن و ارائه گزارش به عنوان پایه مطالعات تحقیقا ـــافی معدنی بانقش ـــتفاده از  ت اکتش اس

 قرار گرفتند. تکنولوژی سنجش از دور و نمونه برداری و مطالعه نتایج حاصل از بررسی های آزمایشگاهی مورد مطالعه

 معادن فلزی

جنوب  کیلومتری 9۴در واقع هزار تن  100درصد و ذخیره  ۵/0معدن غیرفعال مس دهنه سیاه با عیار  (1

 سبزوار

 کیلومتری غرب معدن دهنه سیاه  ۸در واقع اندیس مس شمال چشمه نی  (2

 ختر بردسکنکیلومتری شمال با ۶۵در واقع درصد و ذخیره محدود  ۴/0معدن غیر فعال مس زنگالو با عیار  (3

 کیلومتری شمال باختر بردسکن ۴۷درصد واقع در  01/0با عیار اندیس مس کوه خالدار  (۴

 سکنکیلومتری شمال باختر برد ۵۵درصد واقع در  ۴1/۶بیشینه عیار با  ندیس مس باختر چشمه چلا (۵

 کنکیلومتری شمال باختر بردس ۵3درصد واقع در  1۷/۴با بیشینه عیار  اندیس مس جنوب چشمه چل (۶

 کیلومتری شمال باختر بردسکن ۵1درصد واقع در  ۶1/1با عیار  معدن غیر فعال مس چشمه گز (۷

 کیلومتری شمال باختر بردسکن ۵۴درصد واقع در  ۸۷/۶ار با عی اندیس مس شمال کلاته چاقی (۸

 کنکیلومتری شمال باختر بردس ۵۵درصد واقع در  0۵/۴با عیار  (2) اندیس مس شمال کلاته چاقی (9

 بردسکن کیلومتری شمال باختر ۵۸درصد واقع در  21/۵با عیار  معدن مس غیر فعال باختر کلاته چاقی (10

ن، تگرم در  30درصد، نقره  ۵/1درصد، روی  ۵/1با عیار سرب  روی و مس تکنار-معدن متروکه سرب (11

 کیلومتری شمال باختر بردسکن 20در واقع گرم در تن  ۵طلا 

 کیلومتری شمال باختر بردسکن 1۴در واقع درصد  ۶/0معدن متروکه مس برجک با عیار  (12

 کیلومتری شمال بردسکن 11واقع در  )بردسکن( معدن متروکه سرب و روی هدک (13

 ر کیلومتری باختر کاشم 1۴۴واقع در  اندیس مس چشمه اسبی (1۴

 کیلومتری باختر کاشمر 132در واقع اندیس مس گور مصطفی  (1۵

 کیلومتری جنوب باختر نیشابور ۴۵درصد واقع در  ۵۵/۴با عیار  اندیس مس تک خار (1۶

 کیلومتری جنوب باختر سبزوار 20واقع در  اندیس مس باختر هلاک آباد (1۷

 کیلومتری جنوب باختر سبزوار 90درصد واقع در  2تا  1با عیار  چونتمعدن متروکه مس  (1۸

 کیلومتری جنوب باختر سبزوار ۸۷واقع در  اندیس مس کلاته زهری (19

 کیلومتری جنوب سبزوار 9۷درصد واقع در  29/2با عیار  معدن متروکه مس نوده (20

 رکیلومتری باختر کاشم 122درصد واقع در  2تا  1با عیار  معدن مس پت او (21

 کیلومتری جنوب باختر سبزوار ۷3واقع در  اندیس مس حمیره (22

 بزوارسکیلومتری جنوب خاور  ۵0تن واقع در  ۷200درصد و ذخیره  ۴1با عیار میانگین  کرومیت تندک (23



 

1۵۷ 
 

  کیلومتری شمال خاور بردسکن 2۷ درصد واقع در 22واقع با عیار متوسط  خور–منگنز زیر وقت  (2۴

 ردسکنبکلومتری شمال خاور  3۵هزار تن واقع در  10درصد و ذخیره  ۶0تا  2۵با عیار  منگنز سبندو (2۵

ری جنوب کیلومت 93هزار تن واقع در  10درصد و ذخیره  ۵0با عیار حداقل  معدن متروکه منگنز بنسبرد (2۶

 سبزوار

 یلومتری باخترک ۶گرم در تن واقع در  ۴درصد و نقره  ۷/12با عیار آنتیموان  زرنیخ چلپو و آنتیموان چلپو (2۷

 روستای چلپو

تن واقع در  گرم در ۴درصد و نقره  ۷/12با عیار آنتیموان  اندیس جیوه شوراب و اندیس آنتیموان شوراب (2۸

 کیلومتری جنوب باختر کاشمر ۶۷

  ارکیلومتری خاور سبزو ۸۶درصد واقع در  ۴/2۸با عیار اکسید آهن  لیمونیت حسین آباد شامکان (29

  کیلومتری شمال کاشمر ۷2واقع در  اندیس آنتیموان قصون کاشمر (30

 غیر فلزی ذخایر

غرب  کیلومتری جنوب 20تن واقع در  ۷3۴۷۶درصد و ذخیره قطعی  1۸کائولن هلاک آباد با عیار متوسط  (1

 سبزوار

 کیلومتری جنوب غرب سبزوار 3۴واقع در  کائولن باغ خیرات (2

 کیلو متری شمال کاشمر 32تن واقع در  ۶۵3۷با ذخیره قطعی  کائولن مکی (3

 کیلومتری شمال باختر کاشمر ۵3واقع در  ئولن کلاته تیمورکا (۴

 کیلومتری جنوب غرب سبزوار ۴۴واقع در  کائولن دارین (۵

 کیلومتری شمال خاور بردسکن 30تن واقع در  ۶2۵00با ذخیره قطعی  بنتونیت خوشاب (۶

 یلومتری جنوب سبزوارک ۵۵تن واقع در  1000با ذخیره قطعی  اندیس بوراکس تنوکار (۷

  کیلومتری شمال باختر کاشمر ۶۷واقع در  2و  1ار کاسف فلدسپ (۸

 کیلومتری باختر کاشمر ۸3واقع در  کوارتزیت چاه مجین (9

 کیلومتری جنوب غرب سبزوار ۷1واقع در  رس فیلشور (10

 نیشابور کیلومتری جنوب شرق روستای ساق آباد 9واقع در  اندیس فسفات جنوب ساق آباد (11

 کیلومتری شمال غرب بردسکن 3۸واقع در  اندیس فسفات دهن قلعه (12

  کیلومتری شمال کاشمر ۴3درصد اکسید فسفات واقع در  23/0تا  1۸/0با عیار  اندیس فسفات طرق (13

 کیلومتری جنوب شرق سبزوار 11۵واقع در  نمک آبی سنگرد یا دهنه گرگاب (1۴

 کیلومتری جنوب شرق سبزوار 32معدن غیر فعال گچ ششتمد واقع در  (1۵

 میلیون تن واقع در جنوب روستای ساق آباد نیشابور ۴0باد با ذخیره قطعی معدن فعال گچ ساق آ (1۶

 کیلومتری شمال غرب کاشمر 3۸هزار تن واقع در  ۶0کاشمر با ذخیره  -گچ علی آباد (1۷

 ارکیلومتری جنوب سبزو ۴۸تن واقع در  11۸0معدن فعال مرمریت محمد آباد سبزوار با ذخیره قطعی  (1۸

در  واقع 2هزار تن سنگ درجه  ۵00هزار تن سنگ درجه یک و  ۵00ذخیره معدن فعال مرمریت سنجدک با  (19

 کیلومتری شمال کاشمر 90

مال شکیلومتری  ۵/22واقع در  )مرمر آراگونیتی و سنگ لاشه( معدن متروکه سنگ ساختمانی کلات جمعه (20

 غرب بردسکن 

 کیلومتری جنوب روستای ساق آباد ۷واقع در  معدن فعال آهک ساق آباد (21



 

1۵۸ 
 

  کیلومتری شمال خاور بردسکن 1۵تن واقع در  2۵0با ذخیره سنگ ساختمانی آهم بم  (22

  کیلومتری شمال شرق بردسکن 3۶واقع در  تن 3۵۷۷۵0با ذخیره  سنگ لاشه کلاته بید کاشمر (23

 کیلومتری جنوب سبزوار ۶3واقع در  معدن فعال سنگ لاشه دوچاهی (2۴

 نوب سبزوارکیلومتری ج ۶۴معدن سنگ لاشه شکرآباد واقع در  (2۵
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 1375 -کانسار قلع شاهکوه  1:2000معدنی  –شناسی گزارش نقشه زمین -3-26

  مهندسین مشاور کان ایران: پدیدآورنده

لعه زری کیلومتری خاور جنوب خاوری معدن ق 3۵کیلومتری جنوب بیرجند و  210منطقه مورد مطالعه در فاصله 

کیلومتر  ۵/2کلی منطقه که به سه بخش اکتشافی تقسیم شده است  در استان خراسان جنوبی قرار گرفته است. وسعت

ار گرفته است. رسوبی ایران در بلوک لوت قر –باشد. منطقه اکتشافی قلع شاهکوه از نظر واحدهای ساختمانی مربع می

دارد.  اراین محدوده در حاشیه شمال غرب باتولیت گرانیتی شاهکوه و سنگهای شیلی و ماسه سنگی سازند شمشک قر

ارت ماسه سنگی سازند شمشک است که به طور محلی تحت تاثیر حر –قدیمی ترین واحد سنگی منطقه واحد شیلی 

یت در منطقه توده گرانیتی، دگرگون و بخشهای هورنفلسی را در حاشیه توده به وجود آورده است. واحد بیوتیت گران

رشیری قطع تمیکروگرانیتی و دایکهای دیابازی در زمان  اکتشافی زهنمون گسترده ای دارد که خود توسط آپوفیزهای

یک سری  های گرانیتی و دایککهای دیابازی در زمان ترشیری توسطگردیده است. سنگهای رسوبی سازند شمشک توده

و سنگهای  اند که بیشتر در محل همبری توده گرانیتیجنوب غرب قطع شده –دار با روند شمال شرق های کانهرگه

یلیسی های سها به سه دسته کلی تقسیم شده است: نوع اول رگهن شده سازند شمشک متمرکز شده است. رگهدگرگو

شده سازند شمشک.  های ماسه سنگی سیلیسیهای سیلیسی با تورمالین زیاد، و نوع سوم لایهدوم رگه با تومالین کم، نوع

 شود. های نوع اول و سوم مشاهده میسازی قلع بیشتر در رگهکانی

نقطه  2۸00در این منطقه با برداشت  1:2000معدنی با مقیاس  –شناسی عملیات تهیه نقشه توپوگرافی و زمین

ای رسوبی و هها، لایهسازی، برداشت شیب و امتداد رگههای حاوی کانیارتفاعی، تعیین مرز واحدها و موقعیت رگه

 اشت شد. ژئوشیمیایی جهت تعیین عیار قلع و تنگستن بردنمونه  1۵0سیستمهای گسلی انجام شد. در مجموع تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

گرم  1۴۷۴تا  ۴۶رگه کانه دار رخنمون دارد که عیار قلع در آنها بین  20در محدوده اکتشافی شماره یک، تعداد 

 باشد. گرم در تن می 3۸0تا  10در تن و عیار تنگستن بین 

گرم در  19۴۵تا  3رگه کانه دار رخنمون دارد که عیار قلع در آنها بین  100، تعداد در محدوده اکتشافی شماره دو

 باشد. گرم در تن می 1۷00تا  ۵تن و عیار تنگستن بین 

گرم در  12۴تا  ۸رگه کانه دار رخنمون دارد که عیار قلع در آنها بین  120در محدوده اکتشافی شماره سه، تعداد 

 باشد. گرم در تن می 22تا  10تن و عیار تنگستن بین 

عیار متوسط  هزار تن قلع با ۵۸0بر اساس اکتشافهای سطحی، ذخیره ممکن برای این سه محدوده اکتشافی قریب به 

 گرم در تن تخمین زده شد.  ۴00حدود 

کتشافی به منظور ادامه عملیات اکتشافی در منطقه، حفریات اکتشافی سطحی مانند ترانشه، اجرای عملیات ا

لیتوژئوشیمیایی  برداریهکتار در محدوده اول و نمونه 1۵به وسعه  1:1000معدنی  –شناسی ئوفیزیکی، تهیه نقشه زمینژ

ر مطالعات پیشین، سازی قلع در سایر نقاط پیشنهادی دشود. با توجه به شناسایی آثار کانیدر محدوده سوم پیشنهاد می

یلومترمربع ک ۵00ای به مساحت تقریبی در محدوده 1:۵0000ا مقیاس شناسی و ژئوشیمیایی بجویی زمینپیشنهاد پی

 شود. در حاشیه جنوب غربی توده گرانیتی شاهکوه نیز پیشنهاد می
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 1377 –سلطان آباد  1:100000عنوان: گزارش اکتشاف چکشی ورقه  -3-27

 ادی آب قشعی ضرتپدیدآورنده: م

ینالود را در بر سلطان آباد می باشد که پهنه گوناگون افیولیتی سبزوار و ب 1:100000محدوده بررسی شده در ورقه 

ر است که شمال خاور و شمال باختر شهرستان سبزوا -می گیرد. زمین شناسی منطقه شامل پهنای افیولیتی در شمال

ی به همراه از قبیل بازالت بالش آتشفشانیری سنگ های سن آن کرتاسه زیرین بوده و شامل مجموعه اولترابازیک؛ س

ده ائوسن؛ چرت رادیولاریت و آهک پلاژیک؛ سری سنگ های ولکانیک رسوبی؛ سنگ های دگرگونی منطقه؛ کنگلومرا قاع

کتشاف چکشی اتناوب واحدهای رسوبی؛ و تناوب آندزیت پورفیری است. در این محدوده، تهیه نقشه های زمین شناسی و 

که مل آمد عبازدید به فلزی و غیرفلزی معدن یا نشانه معدنی  دههاانجام گرفت. در مجموع از  1:100000مقیاس  در

یت، منیزیت، بار لزی مانند زئولیت،و مواد معدنی غیرف ،فیروزه سرب و روی، طلا، منگنز،می توان به کروم، مس، آهن، 

جموع بیش از مترانشه موجود به طول  ۶0قریب به از  بازدیدهااین در طی  اشاره نمود.گچ، نمک، کائولن و بنتونیت 

آزمایشگاه  نمونه به ۴3نمونه به آزمایشگاه شیمی،  ۵1نمونه برداشت شد که از این میان،  191متر، تعداد  1۷00

یشگاه کانی ه آزمابنمونه  ۵3نمونه به آزمایشگاه مینرالوگرافی و  ۵۶نمونه به آزمایشگاه اسپکتروگرافی،  ۵۸ژئوشیمی، 

 ارسال شد. XRFو  XRDشناسی 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

پی جویی در  با توجه به مطالعاتبرگه زمین شناسی یکصدهزار سلطان آباد از نظر معدنی بسیار متنوع غنی است. 

همچنین  ده وورقه یکصد هزارم سلطان آباد و با توجه به نتایج حاصل از داده های آزمایشگاهی و نمونه های اخذ ش

ه طور کلی به بازنگری و بازدید از معادن قدیمی و نمونه برداری از این معادن اندیس های جدیدی شناسایی شدند. ب

ضعیت زمین دلیل اینکه واحدهای سنگی گسترده در این ورقه مربوط به مجموعه افیولیتی است و با در نظر گرفتن و

کثرا کرومیت تشکیل انسارها بدین گونه است. کانی زایی اصلی منطقه را اشناسی و تکتونیکی ناحیه مورد مطالعه انتشار ک

انی، نمک، تالک، منیزیت، هونتیت، زئولیت، سنگ ساختم طلا، مس، منگنز، سرب، روی، ،علاوه بر کرومیت. می دهند

معدن فعال و نشانه  20از نشانه های بررسی شده عبارتند از: بیش  گچ و فیروزه نیز در این ورقه مورد مطالعه قرار گرفتند.

نی سازی طلا )در مواردی همراه با کا مسرخنمون معدنی  1۸، درصد اکسید کروم( ۵9)با عیار بیشینه  کرومیتمعدنی 

رخنمون سرب ز(، درصد اکسید منگن ۶۴رخنمون و معدن فعال منگنز )با عیار بیشینه  ۶فیروزه، ، گرم در تن( 2با عیار 

گرگونی تالک )به صورت تالک شیست در واحدهای درخنمون معدنی  ۴آهن، رخنمون معدنی  2، کلاته آنچسام و روی

مون کائولن رخننشانه معدنی باریت،  3، بنتونیت کلاته مبینزئولیت، رخنمون  3زیت، یمنرخنمون معدنی  ۵منطقه(، 

 عتی اشاره کرد.آهک صننیز سنگ ساختمانی و معدن فعال  ۴ عمارلو، گچ نمک و معادن ،امام زاده پیر

یار در خور توجه عبا توجه به نتایج حاصل از عملیات اکتشافی چکشی و آنالیز نمونه های برداشت شده و با توجه به 

پیشنهاد  شدهاین عناصر، مناطق زیر جهت ادامه عملیات اکتشافی در مراحل نیمه تفضیلی جهت اکتشاف کانسارهای ذکر

 می گردد: 

 آهن روستای معدن بالا 

 کلاته حسن-یزیت چشمه سوختهمن 

  کرومیت غرب چاه یابو و 

 کرومیت شمال روستای چاه یابو 

 کلاته سالار -دهنه -زئولیت قوطی 

 اندیس طلای ترخاص و اندیس طلای زرقی  
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 1377 -پروژه اکتشاف نیمه تفصیلی طلای طرقبه  -3-28

 شرکت توسعه علوم زمین: پدیدآورنده

وای کوهستانی کیلومتری غرب مشهد و در ناحیه طرقبه قرار دارد. این منطقه دارای آب و ه ۸محدوده مورد بررسی در 

شناسی، این  باشد. از نظر ریخت شناسی زمینبا زمستانهای سرد و پوشیده از برف و تابستانهای معتدل و ملایم می

اکستری خصاف به رنگ سیاه تا منطقه به دو بخش تقسیم می شود: بخش تپه ماهوری بریده با سطوح فرسایش نسبتا 

وهستانی و تیره که از واحدهای اسلیتی و فیلیتی دربرگیرنده گرانیت مشهد تشکیل شده و بخش دیگر که به صورت ک

یمانده در های باقصخره ساز از جنس گرانیت است. سنگهای دگرگونی ناحیه کانسار را می توان به سه بخش دگرگونی

-ندالوزیتآلیتی و فیلیتی دربرگیرنده گرانیت و سنگهای دگرگونی شیست و کوارتزیت توده گرانیت؛ دگرگونیهای اس

( عمدتاً جنوب شرق –گارنت دار تقسیم نمود. سیستم آبراهه منطقه بر خلاف جهت روند عمومی لایه ها )شمال غرب 

دنکاری ت می کند. معجنوب غرب بوده و از امتداد شکستگی های تکتونیکی جوان منطقه تبعی –به صورت شمال شرق 

 30×2۵به ابعاد  ایدر این منطقه برای سالیان طولانی ادامه داشته است که بزرگترین کار معدنی روباز به شکل ترانشه

 مترمربع حفر شده است. 

یات اکتشافی متر در داخل توده بیوتیت گرانیتی محدود شده است. عمل ۸00زونهای طلادار در منطقه به طول بیش از 

فر ترانشه حهکتار،  100به مساحت  1:1000ین پروژه شامل تهیه نقشه های توپوگرافی و زمین شناسی با مقیاس در ا

نشه ها به متر مکعب، برداشت زمین شناسی ترانشه ها، نمونه برداری سیستماتیک در طول ترا 330اکتشافی به حجم 

 مونه مینرالوگرافی. ن 12نمونه پتروگرافی و  1۸نمونه آنالیز شیمیایی،  2۶۸میزان 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

شی از بر طبق مطالعات صورت گرفته در این منطقه، مشخص شد که کانسار طلای طرقبه درون سنگهای دگرگونی نا

لیسی سازی طلا عمدتا در بخشهای سینفوذ بیوتیت گرانیت مزوزوئیک )ژوراسیک میانی( تشکیل شده است. کانی

متداد زونهای ایدآهن دار قرمز و قهوه ای رنگ و به میزان کمتر در بخشهای شیستی و متورق در کوارتزیتی دارای اکس

ی باشد. خرد شده گسلی است که از نوع گسلهای پرشیب طولی و کم و بیش موازی با لایه بندی سنگهای دگرگونی م

بلوک  11ه را به تایج بدست امده محدودپایه ن برگرم در تن است.  1/23بیشینه عیار طلای مشاهده شده در این کانسار 

 شود. کیلوگرم تخمین زده می 330میزان ذخیره ممکن طلا در کانسار طرقبه حدود تقسیم بندی نموده که 

ازی به پیشنهاد می شود که عملیات اکتشافی دقیقتری به جهت تکمیل اکتشافات تفصیلی بر روی بلوکهای کانی س

وک بر روی نمونهگیری لازم با تعیین عیار میانگین و محاسبه ذخیره قطعی هر بلصورت حفر گمانه های اکتشافی و 

فرآوری در مقیاس  جهت انجام مطالعات 10و 3و  ۴نمونه نماینده از بلوکهای شاره  3بلوکهای کانی سازی انجام و تعداد 

صورت شیبدار  متر به 300یزان متری مجعا به م ۷۵گمانه  ۴آزمایشگاهی برداشت گردد. گمانه های پیشنهادی به صورت 

 ده است. پیشنهاد شده که محل آنها بر روی نقشه زمین شناسی نشان داده ش 9و  ۴، 3، 1بر روی بلوکهای شماره 
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 1377 - پی جویی آنتیموان و طلا در مناطق شوراب و حیدر آباد -3-29

  دانشگاه صنایع و معادن ایران پدیدآورنده:

ــوراب در حدود  ــتان بیرجند و 200منطقه ش ــهرس ــمال باختری ش  300منطقه حیدرآباد در حدود  کیلومتری ش

ر مربع کیلومت 1۸0. گســتره مورد مطالعه با مســاحت حدود اندخاوری شــهرســتان بیرجند واقع شــدهکیلومتری جنوب 

شمال غرب شد.  -دارای روند  شرق می با سازی در این پروژه، مطالعات مختلف و متنوعی بر روی زونهای کجنوب  انی 

شافی انجام ست. مهمترین فعالیتهای اکت شده ا ست که در ادامه به ویژگیهای آنها پرداخته  شده ا شده در پروژه  انجام 

معدنی  -ن شناسیمیتهیه نقشه ز؛ بررسیهای زمین شناسی و پی جویی آنتیموان، طلا و عناصر پاراژنزی آنهاعبارتند از: 

ساس عکس های هوایی 1:20000به مقیاس  شت زبرا شه، چاهک و بردا سی؛ حفرتران شنا جزیه نمونه گیری و ت؛  مین 

شت ؛ Hg, As, Zn, Pb, Ag, Au, Sbشیمیایی جهت تعیین میزان عناصر  افی عدد نمونه جهت مطالعات پتروگر 2۸بردا

 . ارهای عملیتعبیر و تفسیر داده ها و ارائه راهک؛ و کانی سنگین نمونه گیری جهت مطالعات؛ XRDو مقاطع صیقلی و 

ـــعت وکیلومتر  محدوده ای به  2/1کیلومتر و عرض  3ابعاد این زون با طول تقریب  زون معدنی گله چاه:  ۶/3س

ای با روند ت رگه کیلومتر مربع را در برمی گیرد. ماده معدنی این زون شامل سرب، روی، آنتیموان و طلا است و به صور

–شک اند. سنگ میزبان رگه های کانه دار شیل، ماسه سنگ ژوراسیک )سازند شم جنوب شرق پراکنده -شمال غرب

Jsسرب و ست. بالاترین عیار  صورت رگه ای و ار نوع ذخایر هیدروترمال ا شته های معدنی به  روی به ترتیب  ( بوده و نه

 % است. 2۵/0و آنتیموان  ppm 1۵9و نقره  ppm ۴/12% است. بیشترین عیار طلا  ۵۵/3% و  ۷3/31

دارحاوی  متر به صورت رگه های سیلیسی کانه ۵0متر و عرض  ۵00این زون با ابعاد حدود  زون معدنی چوپان: 

شده با روند کلی  سیلیسی  شده  صورت یک پهنه گسلی خرد  صلی زون معدنی به  ست. بخش ا مال شآنتیموان و طلا ا

سن -غرب ست.  شرق ا سیتیک آجنوب  سیتی و یا دا سیتی ال ریودا سنگهای دا ندزیتی گ میزبان رگه ها های کانه دار 

ستند. شوراب ه شافی از جمله محدوده  سیدی در منطقه اکت شده مربوط به فعالیتهای ا سان  شدیداً دگر بالاترین  های 

 است.  ppm ۶۵0% و نقره  ۵/1۴، آنتیموان ppb 3۴۴3عیار طلا 

الئوسن و به طور کلی واحدهای زمین شناسی در منطقه سنگهای پ، منطقهدر این  باد:حیدر آآنتیموان و طلای 

شی شامل  ستند که  سن ه سنگ، کنگلومرا  و واحدهای آذر آواری کنگلومرای لسنگ های آذرین الیگو سه  وان و ج، ما

سیت و آن آبرفت های عهد شد. ماگماتیسم در محدوده گسترش کمی دارد و دو گروه دا ضر می با شحا امل می دزیت را 

و  1۶۶ان ، آنتیموppb ۵/11بالاترین عیار طلا زون معدنی شــماره یک، معرفی شــد. در زون معدنی  3بطور کلی  شــود.

و طلا  1۸ppm% ،جیوه  ۴۸/32بالاترین عیارآنتیموان دو، زون معدنی شماره در می باشد.  ppb 3۵0، جیوه  2ppmنقره 

۴۷2 ppb عمق را در این زون  اســـت. با توجه به بالا بودن مقدار جیوه و آنتیموان می توان انتظار بالا بودن عیار طلا در

% و جیوه  2۷/0ان آثار معدنی مشاهده نشد اما نتایج ژئوشیمیایی بالاترین عیار آنتیمودر زون معدنی شماره سه  داشت.

 مد. بدست آ ppb 1۷00را 
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 1377 -کدکن  1:100000چکشی ورقه زمین شناسی گزارش اکتشاف  -3-30

 خسرو صادقی -پدیدآورندگان: محمد باقر دری 

ر دارد. کدکن در جنوب نیشابور و شمال شهرستان های تربت حیدریه و کاشمر قرا 1:100000ورقه زمین شناسی 

ت. قدیمی ود واقع شده اساز دیدگاه زمین ساخت و حوضه های رسوبی بخشی از ایران مرکزی است که در جنوب بینال

سه سنگی در این ورقه افیولیت های کرتا شرقی و به طور پ-ترین واحد های  شد که در بخش  سن می با راکنده در پالئو

ــت. لیتولوژی حاکم بر م ــتن ذخایر معدنی نیز حائز اهمیت اس ــت و از نظر داش ــترش اس نطقه بخش جنوبی دارای گس

ن تغییرات تخریبی می باشــد. در نتیجه ای-و رســوبات تبخیری آتشــفشــانیای عبارتند از کنگلومرا،  آگلومرا، ســنگ ه

مس می  ولیتولوژی و مواد معدنی متنوعی جایگزین شــده اند که در بخش افیولیتی شــامل کرومیت، هونتیت، آزبســت 

شفشانیشود و در بخش  شمال غرب  آت ست. در اطراف توده نفوذی در  رقه آثار وعمده ترین کانی زایی مربوط به مس ا

سیلیس در صنعتی به همراه  شود و خاک  شکل کانه های آنتیموان، طلا، مس و آهن دیده می  محدوده  کانی زایی به 

قش گسل در نتوده نفوذی فوق دارای گسترش است. اثر کانی زایی آنتیموان در غرب ورقه در یک زون گسله حکایت از 

ابل ملاحظه ای از قگفته شده سازندهای تبخیری این ناحیه نیز ذخایر جایگزینی مواد معدنی دارد. علاوه بر مواد معدنی 

ه های پر گچ و نمک را دارا می باشند. ورقه کدکن از دیدگاه سنگ ساختمانی، سنگ آهک و سنگ صنعتی یکی از ورق

ست نخورده باقی مانده اند و قابل بر شد که تعدادی در حال بهره برداری و برخی نیز د سیل می با سپتان ستند.ر در  ی ه

ابع موجود بر راستای اهداف اکتشافات چکشی و ارزیابی پتانسیل های معدنی ورقه یکصدهزار کدکن کلیه گزارشات و من

ر طول دریگی، گلبوی پایین، کدکن و موشـــک به عنوان پایه کار پیاده شـــد.  1:۵0.000روی نقشـــه های توپوگرافی 

 ۴2وگرافی؛ نمونه اسپکتر 3۸نمونه ژئوشیمی؛  1۵ونه فسیل شناسی؛ نم 2۵نمونه ) 290مطالعات صحرایی،  در مجموع 

شد و به آزما 11نمونه پتروگرافی؛  29نمونه جذب اتمی؛  ۴9؛ XRDنمونه  شت  ساختمانی( بردا سنگ  شگاه ها نمونه  ی

 ارسال گردید.

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

 ۴مورد متروکه و  ۴مورد آن فعال،  3گرفت که اثر ســنگ ســاختمانی مورد بازدید قرار  11در ورقه کدکن بیش از 

صنعتی  سنگ های فوق بخاطر ویژگی هایی که دارند بعنوان آهک  مورد آن برای اولین بار گزارش می گردد. تعدادی از 

ست. علاوه بر آن  ستفاده ا سنگ قابل ا شد. در  3و نیز جهت پودر  سیت نیز معرفی  صنعتی و کل سیل آهک  مورد پتان

لاوه بر آثار کانی زایی طلا و آنتیموان که توسط کارشناسان چینی گزارش شد. یک عدسی از اولیژیست منطقه ارغش ع

سیلیس در منطقه وجود دارد. سی هایی از  ستره ای به همراه عد صنعتی در گ شاهده گردید. همچنین خاک  در  نیز م

شاهده گردید. همچنین یک  سی از کرومیت م سیل مس )اندیس مس زروند( قابل افیولیت های این مجموعه دو عد پتان

مطالعه وجود دارد. همچنین هونتیت )گل سفید( در تمام منطقه افیولیتی دارای گسترش است و بطور پراکنده آزبست 

شود که ارزش اقتصادی ندارد. پهم مشاهده م شود، با توجه به ی  ی ژئوشیمی که در منطقه ارغش ناهنجاریشنهاد می 

ـــاف کار اکتش ـــده  های گزارش ش فاده از روش  ـــت با اس یاس بزرگتر و  یک مق ی طلا و آنتیموان در منطقه ارغش در 

شیمیایی صورت پذیرد.-ژئو شافات معدنی  سترش و حجم عظیم  ژئوفیزیکی و اکت در معدن مس دو برادری با توجه به گ

ســب بودن کار اســتخراج و کارهای متعددی که صــورت گرفته کار اکتشــاف ژئوفیزیکی صــورت پذیرد و در صــورت منا

کوه پوســیده کمر با توجه به وســعت و پراکندگی زیاد آثار کانی زایی  اکتشــاف در مقیاس بزرگتر و حفاری انجام شــود.

ستفاده  شاف مس در مقیاس بزرگتر و با ا شناس مورد بازدید قرار گیرد و کار اکت سط یک گروه کار مس در اطراف آن تو

کدکن از نظر اکتشاف مس یکی از ورقه های مستعد از نظر این فلز می باشد.  ورقه از داده های ژئوفیزیکی صورت گیرد.

   لیتولوژی مختلف آن کانسار مس و آثار کانی زایی مشاهده گردید. 3که حداقل در 
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 1377 - ششتمد 1:100.000گزارش مطالعات اکتشافات چکشی ورقه  -3-31

 : محمد باقر دریپدیدآورنده

سی  شنا ست که در زون افیولیتی 1:100000ورقه زمین  شی از زون ایران مرکزی ا شتمد بخ ش سی  شنا  زمین 

ساختی این ورقه در زون ایران مرکزی قرار دارد. از سیمات زمین  طرفی در بین دو  سبزوار قرار می گیرد. از دیدگاه تق

کومین به نئو آن مربوطترین نهشته های  گسل درونه در جنوب  و بینالود در شمال و در زون سبزوار واقع است. قدیمی

شترین  سه زیرین و میانی در آن وجود ندارد و بی سوبات کرتا شد. ر سترش چندانی نمی با ست که دارای گ سترش را گا

سه بالا شته های کرتا سوبینه شخص دارند. در این منطقه علاوه بر واحدهولکانیکی( با قاعده نا -یی)ر ای الترامافیک، م

ــیتی نیز وجود دارد. مجموعه حرکتوده های دیوریتی، میکروگرانیت ــبزوار و واحد داس ات کوه زایی، ی، گرانیتی جنوب س

شکیل مواد فلزی و غیرفلزی متنوعی در این ورقه گ سنگی و توده های نفوذی منجر به ت ساره  ست. تغییرات رخ ردیده ا

د افیولیتی( پالئوســن )واح -به طوریکه می توان در کرتاســه بالائی به منگنز، مس، آهک های ســاختمانی و در کرتاســه

ــکیل رآلگار ــن به تش ــت، مس، تالک و در ائوس ــنعتی کائولینیتی، -کرومیت، آزبس فق های ااورپیمان، زئولیت، خاک ص

شاره کرد. سن به فیروزه و در کواترنر به تراورتن ا سی  بنتونیتی و گچ و در میو شنا شه زمین  شتمد  1:100.000نق ش

ستفاده همزمان با انجام این پروژه تهیه  شفاهی آن نیز ا زایی، معادن فعال و  با توجه به کانه .گردیدشد که از اطلاعات 

ـــیمیایی مقاطع مختلفی جهت پی جویی انتخاب گردید که در دو گروه  م اهمیتکبا اهمیت و  متروکه و اطلاعات ژئوش

شـخص شـد و م 1:۵0000گرافی در نقاطی که حاوی مواد معدنی بود محل نمونه ها بر روی نقشـه توپو .قرار می گیرند

شد شت  شت و بردا  رار گرفت،قدیس معدنی مورد بازدید معدن و ان ۶0در منطقه فوق بیش از  .کلیه اطلاعات آن یاددا

ــدند. ــاف دارند ولی برخی برای اولین بار گزارش ش ــابقه اکتش  2۵)مونه ن 230 اًمجموعدر این محدوده،  که تعدادی س

شیمیایینمونه  سی؛  ۸تروگرافی، نمونه پ 1۸؛ ژئو شنا سیل  شیمیایی؛  ۴2نمونه ف ینرالوگرافی؛ منمونه  2۸نمونه تجزیه 

 شد. نمونه اسپترومتری( برداشت 33نمونه جذب اتمی؛  2۵؛ XRDنمونه  ۵0

 دستاوردها و پیشنهادها:

مورد بررسی قرار گرفت که از این میان اندیس مس دهنه نه چشمه از نظر مطالعاتی اهمیت  مسمعدن  شش

در نمونه های مطالعه شده بازدید ت ندارد ولی وجود جیوه و بیسموت زیادتری دارد. اندیس مس شیر بر از نظر مس اهمی

 طلا می تواند مورد توجه باشد. پی پی بی 30۷معدن مس سرقوی به جهت دارا بودن  مجدد ضروری به نظر می رسد.

معدن متروکه  3در این منطقه  کرومیت پادر برای اولین بار گزارش شد ولی دارای ذخیره قابل توجهی نیست. آهن

برای اولین بار گزارش شد. دارای ذخیره قابل توجهی نمی باشد اما به لحاظ سولفید  کرومیت وجود دارد که یک مورد

در سه نقطه دیده شد که اندیس چاه سلطان محمد از دو نقطه دیگر  منگنز اهمیت می باشد.های نیکل و کبالت حائز 

به  آزبست در جنوب غرب ورقه گسترش دارد ولی از نظر ترکیب شیمیایی کیفیت خوبی ندارد. اخرا با اهمیت تر است.

 ز تمرکز زیادی برخوردار است.طور پراکنده در این ورقه وجود دارد و در امتداد گسل تندک خصوصا در دره جنگل ا

در دو نقطه مشاهده شد به طور کلی منطقه کوه سیاه قلی دارای آغشتگی به این ماده معدنی می باشد از نظر  زرنیخ

برای اولین بار در این محدوده و در قاعده یک افق  فیروزه طلا و سایر عناصر می تواند در این محدوده مورد توجه باشد.

در منطقه عریان چشمه هایی حاوی  بور در دهنه نه چشمه برای اولین بار گزارش شد. تالک ش شد.کنگلومرایی گزار

در شمال  خاک های صنعتی است. B2O درصد ۶-9گرم در لیتر وجود دارد خاک های سطحی اطراف معدن حاوی  3/1

افق بنتونیت کلسیم دار در  3در شمال ورقه حد اقل  بنتونیت ورقه چندین معدن خاک کائولینیتی مهم وجود دارد.

 گچ در بخش جنوب غربی ورقه بخش های وسیعی از زئولیت و توف گسترش دارد. زئولیت رسوبات ائوسن وجود دارد.

یک معدن فعال و چند  سنگ ساختمانی نقطه پتانسیل معدنی گچ دیده می شود. 13در جنوب غربی ورقه حداقل 

   نمی باشد.معدن متروکه که به طور کلی دارای اهمیت 
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 1377 -گزارش مقدماتی اطلاعات اکتشافات چکشی منطقه قلعه جوق  -3-32

 علیرضا منظمی –علیرضا سیاره : پدیدآورنده

ر تربت حیدریه ای محواین منطقه بعنوان منطقه طلادار و عناصر همراه در طی برنامه اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه

ز نقاط مناسب دار، این منطقه یکی اهای صورت گرفته بر روی مناطق پتانسیلسمنان کشف و معرفی شد. در ارزیابی –

حیدریه تکیلومتری غرب شهرستان ترب ۴0جهت ادامه اکتشافات نیمه تفصیلی تشخیص داده شده است. این منطقه در 

انی ائوسن آتشفشدر استان خراسان رضوی قرار گرفته است. بخش اعظم این منطقه را ارتفاعات انواع مختلف سنگهای 

ندزیت لاتیت و آای آندزیتی، درصد رخنمونهای منطقه که شامل لاتیت، آندزیت، کوارتز لاتیت، توف، توفهای شیشه 9۵)

نگهای سبز تراکی آندزیت است( و الیگومیوسن )بخش کمی از منطقه را شامل شده و عبارتند از کنگلومرا و ماسه س

العبور تشکیل بشناسی خشن و در مواردی صعهای نفوذی )گرانودیوریت( با ریختروشن، مارن، شیل و سیلت( و نیز توده

نی و ییلاقی با متر است. به همین دلیل، این منطقه دارای آب و هوای کوهستا 20۵۵ترین نقطه آن داده است که مرتفع

گذرد از م مییی به همین نادرجه زیر صفر است. رودخانه قلعه جوق که از روستا 1۵پنج ماه فصل سرد و حداقل دمای 

 آید. های دائمی این منطقه به شمار میرودخانه

تلف سنگی، ای، عوامل ساختاری، واحدهای مخدر این پروژه، با در نظر گرفتن نتایج حاصل از اکتشافات ناحیه

پروفیل عمود  30اد ها در امتدنمونه چکشی اخد شد. این نمونه 9۴سازی، در مجموع سیستم آلتراسیون و زونهای کانی

شناسی، شناسی، سنگساز و آلتراسیون برداشت شده است که نمای مشخصات ماکروسکوپی نظیر زمینبر زونهای کانی

 . سازی، آلتراسیون و ... در محل هر ایستگاه ثبت و سپس جهت تجزیه به آزمایشگاه ارسال شده استکانی

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های یل پدیدهکتشافی انجام شده در این منطقه نشان دهنده تاثیر چند سیستم گسلی در تشکشناسی امطالعات زمین

پی ژنتیک هستند های سیلیسی با بافت پرکننده فضای خالی از نوع اسازی طلا در ارتباط با رگهسازی است. کانیکانی

 شود. تر دیده میها، طلا با عیار پایینکه در آلتراسیون اطراف رگه

ها گهرشود جهت ادامه عملیات اکتشافی، کارهای معدنی قدیمی پاکسازی شده و جهت دسترسی به هاد میپیشن

های سیلیسی مق رگهععملیات ژئوفیزیکی به منظور تعیین ، انجام هابرداری سیستماتیک از رگهراهسازی انجام شود. نمونه

 شود. ی پیشنهاد میو متعاقباً تعیین نقاط حفاری نیز جهت ادامه عملیات اکتشاف
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  1377 –اکتشافات چکشی منطقه ارغش جنوب نیشابور )جلد سوم(  -3-33

  غلامحسین شمعانیان: پدیدآورنده

 –ربت حیدریه ای محور تاین منطقه بعنوان منطقه طلادار و عناصر همراه در طی برنامه اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه

 آنتیموان دارلپتانسیطلا و یک منطقه  دارپتانسیل صورت گرفت، چهار منطقه هایسمنان کشف و معرفی شد. در ارزیابی

ور در نزدیکی کیلومتری جنوب شهرستان نیشاب ۴۵این منطقه در  شده است. پیشنهادجهت ادامه اکتشافات نیمه تفصیلی 

ه منطقه ارتفاعی الاترین نقطروستای ارغش در استان خراسان رضوی قرار دارد. توپوگرافی این منطقه ملایم و هموار و ب

که عمدتاً خشک  ای دندریتی تشکیل دادهباشند و شبکههای منطقه دارای شیب ملایم میمتر دارد. آبراهه 1۶0۸معادل 

ی متنوع از اشناسی هستند که شامل مجموعههستند. سنگهای رخنمون یافته در این منطقه متعلق به دوران سوم زمین

اط توسط وژن، توف، سنک آهک، پیروکسن آندزیت و آنذریت پورفیری است که در برخی از نقپالئ آتشفشانیسنگهای 

 آپوفیزهایی از گرانیت قطع شده است. 

معدنی انجام  و اندیسهای ناهنجارهای به بررسی محدوده 1:20.000این پروژه با هدف پیجویی مناطق مستعد در مقیاس 

زیه شیمیایی به های مربوط به تجای و از نوع شکافه پرکن است، نمونهرگه سازی به صورتشده است. از آنجا که کانی

صر و تغییرات ای از عرض رگه و به فواصل مناسب تهیه شده است. در مجموع، به منظور آگاهی از میزان عناصورت تکه

قاط مختلف برداشت ناز  مونهن 120سازی تعداد سازی از زونهای دگرسانی و نیز سنگهای سالم و خارج از مناطق کانیکانی

 ها جهت مطالعات پتروگرافی و مینرالوگرافی از رخنمونها برداشت شده است.شد. تعدادی از این نمونه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

این منطقه از نوع  سازی انجام شده دررسد کانیهای میزبان و نوع دگرسانی سنگ دیواره، به نظر میباتوجه به نوع سنگ

بوده و بر این نسازی های کانیدهد که تمامی زونهای دگرسانی حاوی رگههای صحرایی نشان میترمال باشد. بررسیاپی

یدی سنگهای سازی در دو مرحله صورت گرفته است. در مرحله اول دگرسانی اسمسئله تاکید دارد که دگرسانی و کانی

نزدیک به خنثی  عد این زون دگرسانی توسط سیالی با اسیدیتهمیزبان را تحت تاثیر قرار داده و در مرحله ب آتشفشانی

رد کانسارهای نوع نشین شده است. چنین مدلی نیز در موتحت تاثیر قرار گرفته است که از آن طلا و کانیهای وابسته ته

 سریسیت اثبات شده است. -آدولاریا
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 1377 -گزارش اکتشافات چکشی ورقه یکصد هزارم باشتین  -3-34

 ر ارگک هدیدآورنده: روزبپ

فیولیتی جای گرفته است. مجموعه ادر استان خراسان رضوی ورقه یکصد هزار باشتین در شمال باختری سبزوار 

ابسته به دوران های سبزوار وترین مناطق افیولیتی ایران در بخش شمال خاوری کشور است. افیولیتسبزوار، یکی از مهم

صلی از ترادف های اگروه  ۴پیرامون خرد قاره ایران مرکزی پدید آمده اند. به طور کلی در این بخش مزوزوئیک اند و در 

ب( ای همراه؛ های اولترامافیک و واحدهمجموعه سنگ  الف( چینه شناسی وجود دارد که از قدیم به جدید عبارتند از:

در ورقه ؛ د( نهشته های نئوژن و عهد حاضر ؛رسوبی ائوسن-ردیف اتشفشانی ج(؛ رسوبی کرتاسه-واحدهای اتشفشانی 

های شناخته یکصدهزار باشتین عناصر فلزی متنوعی وجود دارد طی بررسی های انجام شده از منطقه علاوه بر کانسار

 ،طلا ،مس نشانه های معدنی این برگه شاملشده در ورقه یکصدهزار باشتین، اندیس های جدیدی نیز شناسایی شدند 

 است.  زئولیتو  منگنز ،آهن، کرومیت

دی نیز های معدنی جدینشانه ،افزون بر کانسارهای شناخته شده ،جویی ورقه یکصد هزار باشتیندر بررسی پی

 11س آهن، اندی ۶اندیس و کانسار کرومیت،  2۵بازدیدهای معدنی صورت گرفته در این پروژه شامل شناسایی شدند. 

سنگ ساختمانی  ونه معدنی از زئولیت، فلدسپار، کائولن، منیزیت، گچ، تالک اندیس منگنز، و تعدادی نشا 3اندیس مس، 

 XRF ،3۷نمونه   XRD  ،۶نمونه  11نمونه آنالیز شیمیایی،  ۷۸شده، اشاره  ها و کانسارهای معدنیاین نشانهاز شود. می

  .نمونه کانی سنگین برداشت شد ۵صیقلی و  نمونه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ادن قدیمی مورد به نتایج بدست آمده از مطالعات پی جویی در ورقه یکصدهزارم باشتین علاوه بر اینکه معبا توجه 

ه اینکه بخش های ببازنگری و نمونه برداری سیستماتیک قرار گرفته اند، نشانه های جدیدی نیز شناسایی شدند. با توجه 

تونیکی این با در نظر گرفتن وضعیت زمین شناسی و تک اصلی  کوه های جغتای از افیولیت تشکیل شده اند و همچنین

یت در رابطه با طلا، ناحیه انتشار کانسارها در این ورقه به این شرح است. عمده کانی زائی اصلی در منطقه به ترتیب اهم

گنز در د. منمس، منگنزهای سری فوقانی افیولیت، کرومیت به همراه نیکل، کبالت، اکسیدآهن و نقره در منطقه هستن

گیر در سری منطقه همراه سنگ های ولکانیک و رادیولاریت های منطقه یافت می شوند. کانی زایی مس پراکنده و فرا

گ سیر)پیچ سنگ های ولکانیک گدازه ای و مناطق دگرسان یافت می شود، در شماراین مناطق می توان به گردنه اولن

ونه های برداشت احل اکتشاف نیمه تفضیلی را امید می دهد و در نمزرد( اشاره کرد که مناطق امیدبخشی برای انجام مر

 1.۴۴ه تقی درصد عنصرمس را نشان می دهد. معدن مس کلات 1.۵شده ازدگرسانی که مورد آنالیز قرار گرفتند میزان 

یشنهاد  پهماتیتی برای اکتشاف طلا-درصد عیار مس در یک معدن متروکه گاهی این مقدار است و دگرسانی لیمونیتی

در با داشتن به همراه طلا  مناطق امید بخش است. منطقه گازی 0.۴۴ می شود. منطقه خرمنه بزرگ دارای مس با عیار

یکل به میزان ندرصد مس مناطق مستعد برای برنامه های آینده اکتشافی است. در آلتراسیون پیچ زرد عنصر  0.۶۶عیار 

رون لیسونیت دنشان می دهد. به منظور اکتشاف طلا در منطقه باشتین  درصد تعیین شد که مقدار قابل توجهی را 0.1۶

تیت و عنصر های منطقه نمونه برداری سیستماتیک صورت گرفت و نتایج حاصل وجود کانی زایی سولفیدی به همراه مگن

نجام عملیات ا  ( را نشان داده است. در مورد معدن کائولن جنوب برآباد3ppm) طلا در بعضی مناطق بویژه خرمنه بزرگ

بویژه  اکتشاف تفضیلی پیشنهاد می شود. وجود ذخایری از سنگ های ساختمانی از جنس آهک های پلاژیک متامورف

واد معدنی این ورقه  مدر اطراف معدن پاقلعه باید مورد توجه قرار گیرد. و به طور کلی با مطالعه ورقه یکصدهزار باشتین 

 ولیت و طلا می باشند.    شامل کرومیت، آهن، مس، منگنز، زئ
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  1377 –گزارش مطالعات اکتشاف چکشی محدوده ورقه یکصد هزارم مشکان  -3-35

 روزییف لیلخپدیدآورنده: 

طالعه ممحدوده مورد  سبزوار قرار دارد.جنوب شرقی شهرستان مشکان در  یکصدهزار زمین شناسیمحدوده ورقه 

د در شرق می البرز در غرب، خرده قاره شمال شرق ایران در جنوب و زون بینالوهای کپه داغ در شمال، مرز بین زون

تاً در امتداد های سیبزار و بهرام هستند که عمدها و سنگ آهکرسوبات دوران اول در این ناحیه شامل دولومیت باشد.

 باشند.می ی شرق ایران مرکزیهاگردد. این رسوبات کاملاً شبیه به رخسارهها مشاهده میها رخنمونهایی از آنگسل

های شرق ایران مرکزی های کربناته کامبرین و دونین، شبیه به رخسارههای پالئوزوئیک این منطقه شامل سریرخساره

ها رزهای آناهای ژوراسیک بالایی و کرتاسه زیرین، شبیه به هم باشند. رسوبات دوران مزوزوئیک آن شامل رخسارهمی

 در البرز هستند.

با کمک شناسی  های واحدهای مختلف زمینر تمام مدت انجام عملیات صحرائی سعی گردید تمام رخنموند

. در مسیر رندمورد ارزیابی قرار بگیای پیمایش آبراههطریق از و  ایهای هوایی و ماهوارههای توپوگرافی، عکسنقشه

های آلتراسیون مشاهده شده برداری گردید. زوند نمونههای معدنی احتمالی موجوها از اندیسها و در دو طرف آنآبراهه

های آذرین مختلف برداری قرار گرفته و جهت به دست آوردن الگویی از ماگماتیسم منطقه از سنگمورد ارزیابی نمونه

حدود و سترش مگبا  کریزوکولاو  اندیس مس 21از در مجموع  هایی برداشته و مورد آنالیز کمی قرار گرفتند.نیز نمونه

دری و بنتونیت، سیلیس، سنگ آهک جهت مصارف پواندیس آهن و تعدادی نشانه معدنی غیرفلزی شامل  ۶ ،عیار کم

تره مورد مطالعه نمونه مختلف از گس 21۵تعداد  در این بررسیها، د.سنگ مالون و غیره شناسایی گردیمصالح ساختمانی، 

قرار گرفتند.  XRDشناسی نمونه مورد آنالیز کیفی کانی ۵۸ بوده ونمونه کانی سنگین  2۴ها برداشته شد که از میان آن

 A.A.Sه روش بنمونه  11نمونه مورد آنالیز شیمیایی قرار گرفت و  ۸9مقطع صیقلی تهیه گردید.  9مقطع نازک و  111

 الیز شد. آن XRFنمونه نیز به روش  21 مورد آنالیز قرار گرفتند. Auو Co و  Niو  Agو  Znو  Pbو  Cuبرای عناصر 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های معدنی دیسهای مزبور، نقاط مستعد به عنوان انبا تلفیق نتایج صحرائی و مطالعات انجام گرفته برروی نمونه

ا یک بآن چه مشخص است این است که در این منطقه  بر روی نقشه معین گردیده است. هامشخص شده و موقعیت آن

های ها نیز باید تیپهای معدنی در این سنگجوییدر ارتباط با فرورانش سروکار داریم و مطمئناً در پی آتشفشانیکمربند 

این محیط  دیر کمتری سرب و روی درخاص از کانسارها از فلزات مشخص را جستجو نمود. فلزاتی چون مس، آهن و مقا

 تکتوماگمائی قابل انتظار هستند.
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 1378 –اکتشاف تفصیلی طلا و آنتیموان در منطقه کلاته چوبک )فاز اول(  -3-36

 کوزه کنانی و بهروز برنافریدون  پدیدآورنده:

. این واقع شده استکیلومتر مربع در شمال کاشمر در استان خراسان رضوی  1۶به وسعت منطقه کلاته چوبک 

لوژی منطقه لیتوبینالود قرار دارد.  وری زون ایران مرکزی و حاشیه زونمنطقه در شمال بلوک لوت در بخش شمال خا

عمدتا  ین منطقهی در ا. کانی سازشیل  و آهک مربوط به سازندهای مختلف می باشد –ماسه سنگ  –شامل دولومیت 

سانتی  30تا  10از آنها و ضخامت متر  300تا  10ها حدود آن طول که هستند و رگچه های استوک ورکرگه به صورت 

متر به طول  3تا  2اع متر و ارتف ۵الی  ۴به پهنای  ییترانشه هاتعیین حدود کانی سازی، متر متغیر است. ابتدا به منظور 

د که از این برداشت ش سطحینمونه  ۵3۸تعداد یک نمونه برداشت شد. ترانشه  ازمتر  ۵کیلومتر احداث شد و از هر  2

لاوه بر حفر ترانشه ع .انجام شدبه صورت سطحی و شبکه ای  مابقی نمونه از رگه ها و 120 ها،ترانشهنمونه از  3۴0 تعداد،

نمونه  100تعداد که حفر شده است  (رمت 100عمق هر یک )متر  200های اکتشافی دو گمانه اکتشافی نیز به عمق کل 

 در این محدوده روش های آنالیز نمونه ها به شرح زیر است: .برداشت شداز آنها 

 .آزمایشگاه علوم زمین چیننمونه در  ۴۸3تجزیه به روش شیمیایی تر:  (1

 آنالیز شد در ایران XRF نمونه به روش ۵1تعداد برداشت شده از ترانشه های اکتشافی، نمونه  3۴0از مجموع  (2

ین چدر کشور  یعنصر ۵مابقی نمونه به روش جذب اتمی صورت گرفت. عنصری  3۶برای هر کدام تجزیه  که

 انجام شد. 

و لریت ک ،آلونیت ، کوارتز،کلسیت ،گچ غالب از نوعترکیب کانی شناسی  بانمونه  XRD :۵1تجزیه به روش  (3

 کائولینیت.

 .نمونه 2۶: الوگرافیمطالعات مینر (۴

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

سنگ های  سطتواز نوع اپی ترمال بوده و آنتیموان در این منطقه کانی سازی صورت گرفته، با توجه به مطالعات 

تن  ۴0ر حدود میزان ذخیره تعیین شده برای این کانسا شود.میزبانی میآهکی  و مناطق سیلیسی شده نئوژن  –مارنی 

سازی عمیق کانی یدارادر مناطق  IPبه روش  یمطالعات ژئوفیزیکباشد. عیار متوسط .... می دار باماده معدنی آنتیموان

متداد کانی سازی بطرف شمال  عمود بر ا ۵0-۵۵متر و یا زوایه  200تعداد محدوده گمانه به عمق  .مفید به نظر می رسد

 گردد. در محل جنوب توده کانی سازی پیشنهاد می
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 1378 - بررسی توان معدنی آنها در استان خراسان )با نگرشی ویژه بر عنصر لیتیوم(پلایاها و  -3-37

 : علی عسکریپدیدآورنده

 :ر می باشد( و یک تقسیم بندی کلی  پلایاهای استان خراسان شامل موارد زی19۷0بر مبنای مطالعات کرینسلی )

سبزوار -2؛ پلایای کویر بزرگ-1 سکن -3؛ پلایای  ستان -۴؛ پلایای برد پلایای  -۶ه؛ یپلایای تربت حیدر -۵؛ پلایای بج

؛ پلایای چاهک -12؛ پلایای سیروان -11؛ پلایای زنوغان -10طبس؛  پلایی -9؛ پلایای یزدان -۸؛ پلایا ی خواف -۷ین؛ قا

بررسی پتانسیل  . به منظور شناخت هرچه بهتر پلایاها وپلایای اسماعیل آباد -1۴؛  پلایای شمال حوضه آبریز لوت -13

سایی و نمو شنا شورابه ها، عملیات  نه برداری با معدنی آنها )به خصوص از نظر عنصر لیتیم( و خصوصیات ژئوشیمیایی 

سفند ماه  جستان و باز پلایای  ۷۶همکاری مدیریت زمین شناسی و اکتشافات معدنی منطقه شمال شرق در دو نوبت ا

اه خور، شمال چ از پلایای ده سلم، چاهوک، ده نو سهل آباد، شمال قاین، سیاه بال، شمال چاه موسویه، ۷۷هریورماه ش

صورت پذیرفت. در مرحله اول ستان  سور گناباد و پلایای بج شرق نجم آباد، گی  31تعداد  عباس )کویر بیرگ(، جنوب 

ــورابه و در مرحله دوم تعداد  ــورابه  ۵۸نمونه ش ــگنمونه ش ــت و در آزمایش ــیمی از پلایاهای فوق الذکر برداش اه های ش

صر  شرق( با هدف تجزیه و اندازه گیری عنا شمال  شافات معدنی منطقه  سی و اکت شنا ,Na, Ca, ,K Li )مدیریت زمین 

Cl ,3CO ,4SO Mg,  مورد بررســی قرار گرفت. همچنینpHســختی کل ، (T.H)   وT.D.S .نمونه ها اندازه گیری شــد 

صر  ۴بعلاوه  شورابه برای تجزیه عنا سی ت Liو  I, Br, B, Rbنمونه  شنا سازمان زمین  شیمی  شگاه  سال به آزمای هران ار

ت انتخابی و مورد آزمایش قرار گرفت. برداشت نمونه به صور Liشد و به دلیل محدودیت های موجود فقط از نظر عنصر 

نه برداری بر روی کیلومتر و فاصله نقاط نمو ۷-۸بوده است. فاصله پروفیل ها از یکدیگر حدود  بر اساس وسعت هر پلایا

سانتی  30کیلومتر در نظر گرفته شده است. عمق چاهکهای حفر شده جهت برداشت نمونه شورابه از  3پروفیل حدود 

 متر متغیر است.  2متر الی 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ده از پلایاهای راوانی عناصر لیتیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم در تمامی نمونه های برداشت شبر اساس نمودارهای ف

تیم بین حداقل صورت تجزیه شورابه های پلایاها و نمودارها نتیجه می شود که مقدار عنصر لیاستان و همچنین جداول 

رداشــت شــده از تیم مربوط به نمونه های بمیلی گرم بر لیتر تغییر می کند. که بیشــترین میزان لی 1۵۵و حداکثر  ۸/1

سیروان )نمونه های  ستان )نمونه ۷۴،۷3،۶9پلایای  شد.13( و بج یک ناحیه امید  این ناحیه می تواند به عنوان ( می با

ن توزیع شده گرم بر لیتر در شورابه های استا 0۴/1-10۸. مقدار عنصر سدیم بین بخش مورد توجه بیشتری قرار گیرد

یزیم نیز در یک میلی گرم بر لیتر مربوط به پلایای بجستان می باشد. مقادیر عنصر من 3100مقدار پتاسیم و بیشترین 

سیع  از  ست 11/0-۸۶دامنه و سیروان و بج شترین مقدار آن مربوط پلایای  ست. و بی شد. گرم بر لیتر متغیر ا ان می با

دیگر پلایاها  می باشد و در ppm 3100پلایای بجستان عنصر پتاسیم در حداکثر مقدار خود مربوط به نمونه شورابه ای 

سیم بالا از مقدار لیتیم بالایی ن ست. نمونه های با مقادیر پتا شند و از مقادیر قابل توجهی برخوردار نی یز برخوردار می با

م مربوط به زیبیشــترین مقدار منی این امر افزایش نســبی این دو عنصــر را طی روند تبخیر در پلایاها نشــان می دهد. 

قدار لیتیم ممتعلق به یک حوضــچه تبخیری بوده که این نمونه همچنین حداکثر  گرم بر لیتر( ۷/۸۵) ۷۴نمونه شــماره 

(ppm 1۵۵ .را داراست ) 

شیل ها، شیست ها و رس ها می توان ند به عنوان بنابراین تشکیلات اطراف پلایاها به خصوص توده های گرانیتی، 

 تیم در شورابه های پلایایی محسوب شوند. معیاری در پی جویی لی
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 1378 –گزارش مطالعات اکتشافات چکشی ورقه یکصدهزارم سبزوار  -3-38

 پدیدآورنده: محمد رضا جان نثاری

از  سبزوار می باشد. 1:2۵0.000سبزوار بخش میانی نیمه جنوبی چهار گوش  1:100.000زمین شناسی  ورقه

ینه شناسی چدیدگاه تقسیمات کشوری محدوده مورد بررسی بخشی از شهرستان سبزوار و از توابع استان خراسان است. 

گوشته  مجموعه سنگ های ترادف -2؛ سنگ های دگرگونه سلطان آباد -1بدین شرح است:  ورقه یکصد هزارم سبزوار

مجموعه های  -۴ ؛گابرو()الترامافیک و  سنگ ها لایه -3؛ هارزبورژیت، دونیت( - سرپانتینیت، دونیت )هارزبورژیت، ای

دایک های صفحه  -۵؛ پلاژیوگرانیت( -رودنگیت -دیاباز -میکروگابرو-)گابروهای ایزوتروپیک نفوذی مافیک تا لوکوکراتیک

وفیر، سنگ اسپیلیت کرات الت،اسپیلیت باز بالشی،-)گدازههای ترادف سنگ های خروجی از مجموعه افیولیتی -۶؛ ای

؛ لاژیکپآهک های  -۷؛ های ولکانیک هیالوکلاستیک ها و آهک، ولکانیک، توف برش، توف و شیل، شیل و ماسه سنگ(

رسوبی -ترادف آتشفشانی -10؛ رسوبی ائوسن در شمال سبزوار-ترادف های آتشفشانی -9؛ آمیزه های تکتونیکی -۸

عمده . رنرنهشته های کوات -13؛ نهشته های قاره ای پلیوسن -12؛ های میوسن نهشته -11؛ ائوسن در جنوب سبزوار

میت انبانی شکل ترین کانی زایی فلزی در این ورقه مربوط به عنصر کروم است که از نوع تفکیک ماگمایی و به شکل کرو

انسارهای آتشفشانی کمس به عنوان در مجموعه افیولیتی سبزوار قرار دارد. یک نوع ویژه از کانسارهای گرمابی ولکانوژنیک 

ی سازی کان)اندیس مس میمستان و کال زرنیخ(. بروندمی صورت گرفته است در محدوده مورد مطالعه دیده می شود 

بزوار دیده می رسوبی و به طور عمده در سنگ های ولکانیک مجموعه افیولیتی س -منگنز در این ورقه از نوع آتشفشانی

در سنگ های  کانی سازی آزبست در این ورقه اسپیلیت بازالتی و آهک های پلاژیک دیده میشود.شود و دقیقا در مرز 

وتیل همراه با آنتی هارزبورژیتی تکتونیزه از ترادف گوشته ای مجموعه افیولیتی و به شکل رشته های باریک و کوتاه کریز

ساختمانی،  رقه شامل گل سفید)هونتیت(، سنگدیگر کانی سازی غیر فلزی در این و گوریت و لیزاردیت دیده می شود.

 سنگ آهک و ... می شود.

ین شناسی و عملیات اکتشافی در ورقه یکصدهزار سبزوار با گردآوری اطلاعات، نقشه ها و مطالعه گزارش های زم

تلف ی مخمعدنی سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی و همچنین تهیه عکس های هوایی و ماهواره ای و نقشه ها

صدهزار سبزوار سبزوار استفاده شد و کار تهیه نقشه یک 1:2۵0000در این پروژه تنها از نقشه زمین شناسی  آغاز شد.

 12۶د . در مجموع در طی این عملیات  بررســی های اکتشــافی تعداگرفتهمزمان با انجام عملیات اکتشــافی صــورت 

 9ونه؛ اســپکتروگرافی نم 19نمونه؛ پتروگرافی  21ه؛ مینالروگرافی نمون 29نمونه؛ آنالیز طلا  ۷3)آنالیز شــیمیایی نمونه 

 . برداشت شدنمونه(  XRD 19نمونه؛  XRF 3۴نمونه؛ 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

است، نیاز به  گرم در تن طلا  در این کانی شازی ردیابی شده ۵/0اندیس مس خاور میمستان با توجه به اینکه  -1

شتری دارد. سی های بی سپی -2 برر سوبی در مرز ا شانی ر شف سازی منگنز از نوع آت ضور کانی  آهک  -لیتبا توجه به ح

ضور یا عد شود عملیات ژئوفیزیکی جهت ح شنهاد می  شوردی پی شمه  سار چ م کانی پلاژیک در چندین نقطه بویژه کان

ی خوشاب ی جنوب باخترتنها اندیس فلدسپات )سدیک( ورقه سبزوار توده گرانیت گنیس -3 سازی در عمق انجام شود.

شود مطالعه نیمه شنهاد می  سلطان آباد پی ست. با توجه به احتمال این توده در برگه یک پنجاه هزار  صورت  ا ضیلی  تف

زیم دار کرومیت دیده می شــود که حاصــل دگرســانی کانی های منیمتعدد  ســازیهایکانی  ،محدودهاین در  -۴ پذیرد.

 ستند. نیازمند پی جویی دقیقتر ههستند که 
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 1378 -اکتشافات نیمه تفصیلی کال جعفر آقا، طرح اکتشاف ذخایر بوکسیت  -3-39

 پدیدآورنده: شرکت مهندسین مشاور کان آذین

در استان  شهر جاجرمکیلومتری جنوب  2۴کال جعفر آقا نزدیک ترین کانسار بوکسیت به جاجرم است که در فاصله 

اغ قرار گرفته دتکتونیکی البرز شرقی و کپه  –واقع شده است. این منطقه در مرز بین حوزه های رسوبی  خراسان شمالی

ه روند امتاد و باست. افق ماده معدنی در سر حد سازندهای الیکا و شمشک قرار گرفته و به لحاظ ساختمانی و با توجه 

رند که گدازه دیس تظاهر می نماید. عده ای اعتقاد داشیب طبقات در قسمتهای مختلف، رسوبات ناحیه به صورت یک تاق

الت در این سر حد های بازالتی واقع در این سر حد منشا بوکسیت می باشد. البته در منطقه مزبور هیچگونه اثری از باز

 –ن مر پاییکدیده نمی شود. شواهدی نیز وجود دارد که علت وجود لاتریت های آهن دار را فرسایش سنگهای کربناته 

 –افق لاتریتی  می دانند. به هر صورت در فاصله نبود رسوبگذاری تریاس فوقانی، در اکثر نقاط ایران –سازند الیکا 

ا سخت بوکسیتی گسترش دارد. افق بوکسیتی در منطقه به طور کامل از سه بخش شیل زیرین، بخش سخت و یا نسبت

 ها بخش های شیلی آن مشاهده می شود. و شیلهای فوقانی تشکیل شده است که بعضا در منطقه تن

طلاعات اگانه منطقه برای تکمیل  11بلوک از بین بلوکهای  ۴در گزارش حاضر با بررسی مدارک گذشته تعداد 

 ۸۷عفر آقا جسطحی و ارزیابی عمقی انتخاب شد. در مرحله پی جویی و ارزیابی مقدماتی افق بوکسیتی در منطقه کال 

عات زمین نمونه از بخش شیلی و نیم سخت( برداشت شد. بر اساس مطال 2۸از بخش سخت و  نمونه ۵9نمونه بوکسیت )

ارند. در متر د 2۶00متر و  1۸00تقسیم بندی شد که به ترتیب گسترشی در حدود  2و  1شناسی منطقه به دو قسمت 

. در این م مطابقت داردمرحله اکتشاف مقدماتی مشخص شد که واحدهای زمین شناسی منطقه با کانسار بوکسیت جاجر

ین شناسی نمونه کانالی برداشت گردید. نقشه زم 1۸2ترانشه جدید جمعا  3۵مقطع قدیمی حفر شده و  1۶مرحله از 

وع رسی با نمنطقه نیز تهیه شد. مطالعات کانی شناسی پرتوی ایکس نشان می دهد که بوکسیت این منطقه از  1:۵000

 درصد اکسید آهن بالا می باشد. 

 

 ستاوردها و پیشنهادها:د

کیلومتر  1۴که در  1:۵000اطلاعات بدست آمده از طریق برداشت های صحرایی همراه با تهیه نقشه زمین شناسی 

متری  10تا عمق  11و  10، 9، ۴مربع تهیه شده بود ارزیابی گردید. به دلیل کیفیت نامناسب سطحی، ذخیره بلوک های 

ه کیفیت بوکسیت از لحاظ عیار در منطقه مناسب نمی باشد ولی با توجه به میزان هزار تن برآورد شد. گرچ 32معادل 

تن برآورد شد.  ۷۷00آلومینای موجود در سنگ معدن و بازیابی محاسبه شده مقدار آلومینای تولید شده از سنگ معدن 

تن برای هر  1/3به میزان  10تن بوکسیت می باشد. این نسبت برای بلوک  1۴/۴برای هر تن آلومنیای تولیدی، نیاز به 

تن آلومینا محاسبه شده است. ساختمان زمین شناسی ناحیه ای نشان می دهد که احتمال یافتن بوکسیت در اطراف 

  ی منطقه دور از انتظار نمی باشد.تراست اصل



 

1۷3 
 

 1379 -پی جویی آنتیموان در نواحی شمالغربی کانسار آنتیموان سفیدآبه  -3-40

 مهندسین مشاور کاوشگران  پدیدآورنده: شرکت

لی آن در محدوده اکتشافی سفیدآبه در شمالی ترین بخش استان سیستان و بلوچستان واقع شده است که مرز شما

ت، نزدیک ترین جنوبی ترین بخش استان خراسان قرار می گیرد. روستای حیدرآباد، که در استان خراسان قرار گرفته اس

مود که منطقه را می توان بخش کوچکی از زون زمین شناسی شرق ایران محسوب نروستا به محدوده طرح است. این 

ه نیز می توان در حد شرقی زون دیگری به نام بلوک لوت قرار گرفته است. از نقطه نظر واحدهای سنگی موجود در منطق

رکزی یا مراف ایران آن را بخشی از حوضه فلیش شرق ایران دانست که در مجاورت با افیولیتهای حلقه دگرشکلی اط

اسه بالایی به ملانژ رینگ ایران مرکزی قرار گرفته است. در حوضه کرتاسه این منطقه، رسوبات اقیانوسی و فلیش کرت

وت و افغان هستند. لهمراه ولکانیکهای ریفتی انباشه شده است. افیولیتهای موجود، بقایای اقیانوس ریفت جداکننده بلوک 

لکالن دیده می آ آتشفشانیذرین متعلق به پالئوسن و ائوسن به صورت واحدهای گرانیتوئیدی و برونزدهایی از سنگهای آ

الیگومیوسن و در  های آنتیموان دار حیدرآباد و سفیدآبه در واحد کنگلومراییشود. مطالعات پی جویی نشان داد که رگه

رایی به صورت ناهمگن قطعات سنگی این واحد کنگلوم اند.ای با روند تقریباً یکسان با رگه سفیدآبه قرار گرفتهزون گسله

یدرآباد طولی و با رنگ قهوه ای تیره یا روشن هستند که شامل ماسه سنگ، شیل و به ندرت کوارتزیت می شوند. رگه ح

ون کانی متر داشته که در مجاورت یک برش هیدروترمالی رخنمون یافته است. در بخشهایی از طول ز ۶00در حدود 

ون کانی سازی رگه حاوی کانسنگ پرعیار بوده و در بخشهایی فقط آغشتگیهایی از اکسید آنتیموان در راستای زسازی، 

 از خود نشان می دهد. 

، اندازه 1:20.000عملیات اکتشافی انجام شده در این پروژه شامل پی جویی و تهیه نقشه زمین شناسی با مقیاس 

جهت  هانمونه مینرالیزه از رگه XRD ،100نمونه  ۵ومتر، برداشت کیل 2گسل به طول متوسط  ۵۴گیری مشخصات 

زارش و ارائه پیشنهادهای آنالیز آنتیموان و عناصر همراه، بررسی های آماری بر روی نتایج حاصل از آنالیز نمونه ها، تهیه گ

 اکتشافی می شود. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ا این وجود، میانگین باست که خود گویای کانساری با عیار بالا می باشد.  درصد ۵/۵9بیشترین عیار آنتیموان برابر با 

کمرهای رگه  درصد است. میانگین عیار ۴2درصد و در زون پرعیار حدود  19/22عیار رگه در زون کانی سازی کم عیار 

کسان باشد و یسفیدآبه درصد است. از نظر خواستگاه کانی سازی، به نظر می رسد منشاء آن با آنتیموان  9۴0در حدود 

ایر عناصر به ترمالی مرتبط با یک ماگمای فلسیک نئوژن تشکیل شده باشند. عدم حضور سهر دو در طی فرایندهای اپی

مربوطه با فاصله از  صورت پاراژنز نشان از فاصله نهشت کانسار با منبع ماگمای اولیه است. چرا که میزان فراوانی عناصر

 د. منشاء نسبت معکوس دار

 1:1000جهت ادامه عملیات اکتشافی پیشنهاد می شود که: نقشه های توپوگرافی و زمین شناسی معدنی با مقیاس 

نمونه نیاز  100مترمکعب و برداشت  100در این منطقه تهیه شود. علاوه بر این، نیاز به حفر چند رشته ترانشه به حجم 

اکتشافات را به صورت عمقی با حفر گمانه و نیز ارزیابی و تخمین است. در صورت تایید نتایج، میتوان در مرحله بعد 

  ذخیره تکمیل نمود. 



 

1۷۴ 
 

 1379 –گزارش اکتشاف تفصیلی کانسار طلای طرقبه  -3-41

 کنانیفریدون کوزه  –پدیدآورنده: علیرضا باباخانی 

عروف به مطرقبه قرار دارد و توسط توده گرانیتی  کیلومتری غرب مشهد و در ناحیه ۸در  کانسار طلای طرقبه

ی توان به سه گرانیت مشهد و سنگهای دگرگونه دربرگیرنده آن میزبانی می شود. سنگهای دگرگونی ناحیه کانسار را م

ه گرانیت یا در بخش دگرگونی های باقیمانده در توده گرانیتی )واحد طلادار(، دگرگونیهای اسلیتی و فیلیتی در حاشی

گارنت دار  – واقع در کنتاکت بین سنگهای دگرگونی و توده گرانیتی و سنگهای دگرگونی شیستی و کواتزیت آندالوزیت

نده در توده دربرگیرنده گرانیت تقسیم می شود. کانی سازی طلا در کانسار طرقبه در داخل سنگهای دگرگونی باقیما

وب خاور در جن –متر( در امتداد شمال باختر  ۷۵0و  ۴۵0ول گرانیتی است که به صورت دو نوار باریک و طویل )به ط

 داخل توده گرانتیتی رخنمون دارند. 

مرحله  عملیات اکتشافی انجام شده در این مرحله در حقیقت تکمیل کننده عملیات اکتشافی قبلی است که در

متر و  9۵شیبدار )به عمق بیشینه حلقه گمانه اکتشافی  ۵تفصیلی سطحی صورت گرفته است. این عملیات شامل حفر 

نمونه  1۸ی، نمونه آنالیز شیمیای 99متر(، برداشت زمین شناسی و نمونه گیری از گمانه ها ) 3۸0مجموعاٌ به طول 

میانگین کانسار  نمونه پتروگرافی از بخشهای کانی سازی سولفیدی(، محاسبات ذخیره احتمالی و عیار ۵مینرالوگرافی و 

نتایج مطالعات  مانه ها و نتایج به دست آمده از سطح زمین، مطالعات فنی و اقتصادی اولیه بر اساسبر اساس نتایج گ

العه میکروسکوپی ها در شرکت توسعه علوم زمین و مطعمقی و مطالعات فرآوری در مقیاس نیمه صنعتی است. آنالیز نمونه

اکسیدی  وع نشان دهنده وجود دو فاز سولفیدی مقاطع در سازمان زمین شناسی کشور انجام شده است. مطالعه مقاط

ر آهن و نیز در این منطقه است که شامل پیریت، آرسنوپیریت و مارکازیت بهمراه مگنتیت، هماتیت و اکسیدهای آبدا

ت و یا در شکافهای میکرومتر( و نسبتا پرتعداد طلا بر روی دانه های آرسنوپیری ۷تا  3روتیل است. دانه های ریز )بین 

 دیده می شود. مقدار کمی نقره نیز به همراه طلا حضور دارد.  آن

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ت. لازم به ذکر تن طلا در این کانسار اس ۵/3جمع بندی نتایج در این مرحله نشاندهنده وجود ذخیره ای به میزان 

روشن است  متر صورت گرفته است و 3۸0گمانه اکتشافی با عمق مجموع  ۵است که این مطالعات صرفاً بر اساس تنها 

م در عمق آن، هکه با توجه به گسترش زیاد کانی سازی در این کانسار و تغییرات شدید میزان طلا هم در سطح زمین و 

میکرون(،  ۵متوسط چنین محاسباتی از دقت بسیار پایینی برخوردار است. با توجه به ریزدانه بودن طلا در این کانسار )

ن روش امکان آوری آن روش سیانوراسیون است که در کوتاه ترین زمان ممکن و با کمترین هزینه در ایبهترین روش فر

 پذیر است. 

یار طلا و ذخیره با توجه به اینکه تعداد و فشردگی گمانه های حفر شده در کانسار طرقبه در حدی نیست که بتوان ع

ر عیار جنوب باختری که نمایشگ –ی گسل شمال خاوری واقعی آن را محاسبه نمود، پیشنهاد می شود در بخش جنوب

متری به  ۸0تا  ۷۵حلقه  1۶متر گمانها اکتشافی )حدود  1300بالاتر و ضخامت بیشتر زون طلادار است، ادامه یافته و 

تغیین  درجه( در جهت عمود بر گسترش طولی نوارهای دگرگونی طلادار حفر و محاسبات 20تا  1۵ –صورت شیبدار 

 ائه شده است. ار 1:1000قطعی و عیار میانگین طلا انجام شود. محل این گمانه های بر روی نقشه زمین شناسی  ذخیره
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 1379 -( Iگزارش اکتشاف مقدماتی زغالسنگ حرارتی ناحیه مزینو طبس )منطقه  -3-42

 پدیدآورنده: محمدحسین اخوان صفار

ع شده شرق شهرستان طبس در استان خراسان رضوی واق کیلومتر مربع در 30محدوده اکتشافی مزینو به وسعت 

رون مجموعه دهجدک ژوراسیک میانی است. این لایه ها  –است. رسوبات زغالدار منطقه مزینو متعلق به سازند مزینو 

مت تحتانی با شیلی و ماسه سنگ و نیز کوارتزیت قرار گرفته اند. زون زغالدار مزینو از قس –ای از سنگهای سیلتی 

تنور(  –ده پرو_وبات کوارتزیتی ضخیم که بر روی آهک بادامو قرار دارد شروع و به آهک ضخیم لایه به نام طبس رس

 132ه زون تحتانی )سلایه زغالی بوده و به  ۷۵متر برآورد می شود که دارای  1000پایان می پذیرد. حداکثر زون زغالدار 

لایه زغالی در  10لایه در زون تحتانی و  ۸فکیک است. در این میان، متر( و زون فوقانی قابل ت 310متر(، زون میانی )

 –تا شیل متر( شناسایی شد. جنس رسوبات بین لایه های زغال عمد ۴۴/۶تا  22/0زون میانی با ضخامت قابل کار )

آن نیز توسط  زاسیلتستون است که معمولا نرم بوده و سطح منطقه را به صورت صاف و هموار در آورنده اند. بخشیهایی 

 ۵۵تا  10ین بجنوبغربی و شیب آنها  –آبرفتهای عهد حاضر پوشیده شده است. امتداد لایه ها به طور کلی شمالشرقی 

ا لایه جنوبی سبب شده است ت –درجه( به سمت شرق است. وجود چینیهای متعدد با محور شمالی  20درجه )متوسط 

 گسترش آنها در نزدیک سطح زمین زیاد است. های زغالی سریع در عمق قرار نگیرند. میزان 

ه نقشه زمین عملیات اکتشافی بسیار گسترده ای در این پروژه انجام شده است که شامل موارد ذیل می باشد: تهی

برای  1:۵000منطقه، تهیه شبکه اکتشاف مقدماتی و تعیین نقاط حفاری، تهیه نقشه زمین شناسی  1:10000شناسی 

و تعقیب عوامل  کیلومتر، شناسایی 239بالاتر، تعقیب لایه زغالی و برداشت نقشه برداری به طول  دو منطقه با اهمیت

هزار  2۸یباٌ کیلومتر و حجم تقر 2۵رشته ترانشه سراسری به طول بیشینه  ۴۸1کیلومتر، حفر  ۵/12تکتونیکی به طول 

ی و کمی از گمانه، نمونه برداری کیف 3۴ی متر، چاهپیمای 932۴گمانه اکتشافی به متراژ مجموع  3۴مترمکعب، حفر 

امین آب مورد نمونه، اکتشاف آب جهت ت 1931حفاریهای و ترانشه ها، نمونه برادری گازسنجی و مطالعه آب به تعداد 

ترانشه ها به تعداد  متر(، برداشت نقشه برداری زمین شناسی، حفاری ها و ۷30چاه به متراژ کلی  ۴نیاز معدن و نیروگاه )

ه ها، تهیه نقشه ایستگاه، ورود کلیه اطلاعات بدست آمده از گروههای اکتشافی به کامپیوتر و پردازش تمامی داد 3۵00

ای زمین برگه نقشه عمقی، تهیه برشه 331برگه نقشه سطحی و  ۴۸2مشخصات کمی و کیفی لایه های زغالی در قالب 

کیلومتر،   ۸1 پروفیل به طول 1۶زغالی قابل کار با کمک  لایه 1۸شناسی عمقی و کرولاسیون بین چاههای حفاری برای 

 1۸خایر برای برگه نقشه، تهیه و رسم نقشه بلوک بندی ذ 3۶لایه زغالی در قالب  1۸تهیه و رسم نقشه های ساختمان 

 مجلد به صورت مشروح.  1۶جلد گزارش در  ۵برگه نقشه و نهایتاً تدوین  3۶لایه در قالب 

 دها:دستاوردها و پیشنها

  یلیون م ۴۵۸میلیون تن تخمین زده می شود که از این بین،  ۶2۷میزان ذخیره کل زغال موجود در منطقه

 تن به صورت زغال خالص می باشد. 

  تر، دارای انرژی درصد غیر قابل پخت، پر خاکس 10زغال تمام لایه ها در مجموع آنتراسیتی و با مواد فرار زیر

 ذیری ساده و آسان، قابل ارزیابی است. حرارتی بالا، قابلیت تغلیظ پ

  اقتصادی و طراحی اولیه معدن انجام شود؛ نقشه های بزرگ  –پیشنهاد می شود مطالعات امکان سنجی، فنی

مقیاس جهت طراحی و اجرای عملیات تهیه شود؛ مسائل مرتبط با گازخیزی، ترمومتری، گرادیان حرارتی، 

وضعیت کمر بالا و کمر پایین لایه ها، خصوصیات فیزیکی زغالها، میزان آبدهی طبقات و امثالهم بایستی در 

  ورد بررسی دقیق قرار گیرد. مطالعات آینده م



 

1۷۶ 
 

 1380 –محدوده معدنی چاه سرب  –گزارش نهایی عملیات اکتشافی مقدماتی سرب و روی )طبس(  -3-43

 پدیدآورنده: مهندسین مشاور خدمات زمین فیزیک

ع شده کیلومتری شمال غرب شهرستان طبس واق ۵9کیلومتر مربع در  ۴۵کانسار سرب و روی چاه سرب به وسعت 

حدهای چینه است. از نظر زمین شناسی، این کانسار در زون ساختاری ایران مرکزی قرار گرفته است. قدیمی ترین وا

ند. در نیمه ق سازند جمال با سن پرمین می باششناسی شناخته شده در این منطقه نهشته های آورای و دریایی کم عم

ازند باغمشاه غربی محدوده مورد مطالعه واحدهای ضحیم لایه دولومیتی سازند شتری با رنگ خاکستری رخنمون دارد. س

. با رخنمونهای آهک دولومیتی )دگرسان شده( وسیع و با جنس شیل و شیلهای مارنی در منطقه گسترش دارد

قدیمی تر،  د قلعه دختر میزبان اصلی کانی سازی در کانسار چاه سرب می باشد. بر روی واحدهایدولومیتیهای سازن

اه سرب به آهکهای اوربیتولین دار خاکستری تیره کرتاسه به صورت ناپیوسته واقع می شود. کانی سازی در معدن چ

رت گالن، د. این کانی سازی به صوصورت پرکننده درزه و شکاف، پرشدگی گسل و پرشدگی حفرات کارستی دیده می شو

ت و اکسیدهای اسفالریت، کوارتز، کلسیت که توسط کانی های کربناتی و اکسیدی مانند اسمیت زونیت، کالامین، سروزی

 آهن است. 

یاس معدنی با مق –عملیات زمین شناسی اکتشافی در این محدوده عبارت است از: تهیه نقشه زمین شناسی 

رداری از رسوبات ب؛ نمونه 1:20.000ه؛ تهیه نقشه نمونه برداری ژئوشیمی از آبراهه ها با مقیاس از کل منطق 1:20.000

ی از تونلها و نمونه؛ تهیه کروکی محدوده های معدنی، برداشت و تهیه پروفیلهای زمین شناس ۴0آبراهه ای به تعداد 

نه از زخنمونهای نمو 1۶نالی از تونلها؛ برداشت نمونه کا 10متر و تهیه  1000به طول  1:2۵0کارهای قدیمی با مقیاس 

نمونه  ۴ی و نمونه مینرالوگراف ۶برداشت ؛ XRDنمونه جهت مطالعه  ۵معدنی و رگه ها جهت تجزیه شیمیایی و تعداغد 

 استرالیا انجام شده است.  ALSپتروگرافی و فسیل شناسی. تجزیه شیمیایی نمونه ها توسط آزمایشگاه 

 

 نهادها:دستاوردها و پیش

ی گرفته شده اعیارهای به دست آمده از تجزیه نمونه ها در محلهایی که نمونه گیری به صورت کانالی و یا قطعه 

ولی بخشهای  درصد روی است. بخشهای بالایی رگه ها پیش از این استخراج شده است، ۸/0است به طور متوسط کمتر از 

ن عیار متوسط روی ونلها و کارگاهها و حفر گمانه اکتشافی دارد. میزاپایین تر رگه ها جهت اکتشاف نیاز به پاکسازی ت

محل کارخانه  تن( در 100.000درصد تخمین زده می شود. عیار دمپ باطله کارخانه تغلیظ ) ۵در این محدوده کمتر از 

 نیز از عیار کافی برخوردار نیست. 

ذخیره  متر داشته که بر این اساس، 100عمق متر و  20متر، عرض  1۵0ابعاد کانی سازی دارای طول تقریبی 

ه قیمت روز درصد تخمین زده می شود. در مجموع با توجه ب ۴تا  1تن سنگ معدن با عیار  ۷00.000کانسار در حدود 

 سرب و روی و میزان ذخیره کانسار، مطالعات اکتشافی تفصیلی توصیه نمی شود.

  



 

1۷۷ 
 

 1380 -چلپو کاشمر  -آنتیموان کلاته چوبکگزارش اکتشافات تفصیلی در کانسار  -3-44

 پدیدآورنده: شرکت توسعه علوم زمین 

و در  یوشرکیلومتری بخش  1۸ درچلپو و زون های مینرالیزه آن  - منطقه آلتراسیون نسبتاً وسیع کلاته چوبک

رد. این قرار داکیلومتری شمال کاشمر واقع شده است. محدوده مورد مطالعه در بخش شمالی زون ایران مرکزی  ۴۸

ه سنگ و مارنهای قرمز منطقه شامل رسوبات پالئوژن، نئوژن تا کواترنر است. نوع رسوبات عمدتاً آواری و از کنگلومرا، ماس

می شود. آلتراسیون  دگرسانی آرژیلیتی در بین آنها دیده باارغوانی تشکیل شده است که میان لایه هایی از توف سبز رنگ 

 گیزدیرونب بدونهای وسیع دگرسان شده زرد رنگ ناشی از عملکرد توده نفوذی گابرودیوریتی  گسترده به صورت پهنه

گچه های استوک کانی سازی در این محدوده عمدتاً به صورت رگه ها و ر در اعماق منطقه مورد مطالعه پدید آمده است.

تا  10اکثراً از  زرد( که ضخامت این رگه هاورک و ندرتاً سیلیسی حاوی رآلگار )به رنگ نارنجی( و اورپیمنت )به رنگ 

نقشه  امل تهیهعملیات اکتشافی انجام شده در این منطقه ش سانتی متر با گسترش تا چند ده متر تغییر می نماید. 30

چه های نمونه از رگه ها و رگ 3۵۸، برداشت 1:1000، نقشه توپوگرافی در مقیاس 1:۵000مقیاس  زمین شناسی در

کیلومتر  ۸حت در مسا ISو  IPنقطه به روش  ۵0۵۷تعداد ، برداشت طلا و آرسنیک تعیین میزان آنتیموان، جهت دارکانی

نمونه  تاشد  در نمونه برداری از این منطقه سعی بر آنحلقه گمانه اکتشافی است.  3رشته ترانشه و  13مربع، حفر 

ترانشه در  ۶رد. نمونه گیری مختلف انجام گی فواصلر برداری سیستماتیک از زون های مینرالیزه در واحد سنگی آلتره د

رانشه نمونه برداری تترانشه در برونزد غربی حفر گردیده است. در هر  2ترانشه در برونزد مرکزی و  ۵، برونزد شرقی چلپو

 به صورت ناودانی انجام گرفت.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

و  ۷/1ونه ها بین گرم در تن و در دیگر نم 2نمونه دیگر بیش از  ۴گرم در تن و در  ۵نمونه بیش از  3عیار طلا در 

گمانه  3معاً اندازه گیری گردیده است. در منطقه کلاته چوبک ج ppb ۴گرم در تن متغیر است و به طور میانگین  ۸/۵

 ده است.بو ppm 1000رگه دارای میزان آنتیموان بالاتر از  13حفر گردید. از میان کل نمونه های اخذ شده فقط 

پو را می توان با توجه به مطالعات انجام شده در این محدوده می توان چنین نتیجه گرفت که کانسار آنتیموان چل

ارای رفت که ددرصد آنتیموان در نظر گ 11/3تن کانه با عیار متوسط  3۶2۵0به عنوان یک کانسار با ذخیره ای حدود 

 شرایط استخراج با زور و باز بوده است.

 

  



 

1۷۸ 
 

 1380 -اکتشاف مقدماتی در ناحیه کپه داغ  -3-45

  ینیائن ویلا عودرضمحپدیدآورنده: م

در شمال  اغددر زون ساختاری کپه کیلومتر مربع  220در منطقه ای به وسعت ه منظور اکتشاف جیوه پروژه حاضر ب

دویدوخ ، حصارچه 1:۵0000 برگه توپوگرافی ۵ مطالعه دربرگیرنده اجرا شده است. منطقه مورداستان خراسان رضوی 

ماسه سنگ شامل  ها، مهمترین واحدهای این برگهسنگ شناسیاست. از نظر راستقان و تازه قلعه ترکها ، بک پولاد، بالا

ر منطقه به انی سازی دکشود. می چهارم ورانسوبات دره و ایتامی، سنگافه، سرچشمهکه تشکیلات  استشیل کرتاسه  و

ورت ضعیف صهن و سرب به آیت همراه با کانی سازی هایی از ترکیبات سکل های متعددی از باریت وصورت رگه و رگچه

 کشف شده است.

 -2ها ها و عکسکارهای دفتری شامل تهیه نقشه-1 بخش می باشد: 2در این محدوده شامل  شدهانجام  مطالعات

شیمی و نمونه ژئو ۷۷۴در این محدوده، اکتشاف چکشی می باشد.  و یایصحرایی شامل نمونه گیری ژئوشیم عملیات

قشه ن ۵نمونه برداری و  1:۵0.000شیت  ۵وری شده است. در این مطالعه آنمونه کانی سنگین جمع  1۵0حدود 

ی شیمیایی ارناهنج...  جموعاً تعدادی که براساس ژئوشیمی، کانی سنگین و نمونه های مینرالیزه تهیه که مناهنجار

میت زونیت تهیه ت، سینابر، گالن، فلورین و اسیی کانی سنگین برای عناصر فسفات، بارناهنجارژئوشیمی و تعداد .... 

 .زمایشات مختلف استفاده شده استجهت آدر این پروژه از روش رنگ سنجی لازم به ذکر است،  گردید.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ه که به مقدار سرب به صورت کانی گالن در ارتباط با رگه های باریت به مقدار بسیار کم در ناحیه دیده شد :سرب

ه گالن دار ی و بر اساس یک نمونناهنجاراندکی در نمونه های کانی سنگین یافت شده است. در این محدوده فقط یک 

 در نزدیکی اندیس باریت و سرب الحاد و شن رسم شده است.

س باریت اندیپایین؛  اندیس باریت الماد و شن با سنگ میزبان شیلی و ماسه سنگی کرتاسه اندیس های باریت:

دار؛ اندیس باریت های گلوکونیتگز با میزبان ماسه سنگباریت شمال قریهکیلومتری شمال قریه بویانقلی؛  2ر بویانقلی د

زبان ماسه کیلومتری شمال شرق دهکده قره آقاج با سنگ می 2اندیس باریت شمال شرق قره اقاج در شمال قریه گز؛ 

رتاسه تحتانی کاندیس باریت جنوب غربی قره اقاج با سن کیلات اتامیه کرتاسه تقتانی است؛ دار تشهای گلوکونیتسنگ

 اندیس باریت کرکوس. ؛ و سنگ میزبان ماسه سنگ

امیر ه آقاسه سنگ گلوکونیت دار و شیل مربوط باندیس کلسیت یارچلی با سنگهای میزبان م اندیس های کلسیت:

مه با سن اندیس کلسیت گنبدلی با سنگهای میزبان شیل های قلمی مربوط به تشکیلات سرچشبا سن کرتاسه تحتانی؛ 

 . اندیس کلسیت غلامان؛ کرتاسه تحتانی

دگی دهنده پراکن ی نسبتا وسیع از فسفات ترمیم شده است که نشانناهنجارر این شیت دو د اندیس فسفات:

 نسبتا وسیع فسفات رسوبی در ناحیه می باشد.

ه مقادیر نمونه جمع اوری شده از ناحیه کسری اکثر نمونه ها فسفات ب 1۴۸های سنگین در مطالعه کانی فسفر:

 مختلف وجود دارد.
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  1380 –گزارش نهایی عملیات اکتشاف مقدماتی سرب و روی فردوس، محدوده معدنی نیگنان  -3-46

 پدیدآورنده: مهندسین مشاور خدمات زمین فیزیک 

کیلومتری  10کانسار سرب کویرو می پردازد که در فاصله  1:20000این گزارش به شرح نقشه زمین شناسی معدنی 

خش کوچکی کیلومتری شمال شهرستان بشروئیه قرار گرفته است. منطقه مزبور در ب ۵3شمال غرب روستای نیگنان در 

خشی از مزوزوئیک اری ایران مرکزی قرار گرفته است. این محدوده در بر گیرنده گستره سنگها و سازندهای باز زون ساخت

اسه مشامل  (:قدیمی ترین واحدشامل موارد ذیل است؛ سازند شمشک )می باشد. مهمترین سازندهای این محدوده 

سنگ و سنگ  شیل های خاکستری تیره و ماسه تناوبی ازتزیتی همراه با سیلتستون و شیل؛ سازند باغمشاه: سنگ کوار

های ورت پادگانهصبه  :مشتمل بر لایه هایی از آهک، مارن و شیل. سازندهای کوارترنری :آهک ژوراسیک. سازند قلعه دختر

و روی  سربصورت . کانی سازی عمده در این منطقه به های آبرفتی جدید و آبرفتهای جوانآبرفتی کهن، پادگانه 

سازی به طور نیکاهای آنتیموان، آهن و مس در چندین محل در این ورقه مشاهده شد. علاوه بر آن کانی سازیباشد. می

ا سنگهای بعمده در سازندهای ژوراسیک رخ داده است. معدن سرب کویرو )نیگان( در داخل شیل های سازند باغمشاه 

نز کانسار سرب شکافها و گسلها دیده می شود. پاراژ ژوراسیک میانی تظاهر یافته است و کانی سازی به صورت پرکننده

ونیت، کالکوپیریت و روی کویرو شامل کانی های گالن، پیریت، باریت، لیمونیت، مالاکیت، و کلسیت، احتمالا کانه آنتیم

و  ی خرد شدهو کالکوزیت هستند که در آیینه گسل تونل شیبدار )کارگاه اصلی( متمرکز شده این کانه ها در محل ها

 در میان برشهای تکتونیکی متمرکز هستند.

محدوده،  کیلومتر مربع انجام شده است که شامل تهیه نقشه زمین شناسی معدنی ۴0بررسی های صورت گرفته در 

ئوشیمیایی ژنمونه های نمونهXRD (۵  ،)نمونه(، آزمایش  ۶نمونه(، مقاطع صیقلی ) 3نمونه برداری های سنگ شناسی )

اه با نمونه برداری نمونه(، حفر ترانشه های اکتشافی همر ۴2ا همان مقیاس + نمونه برداری رودخانه ای )ها باز آبراهه

دیمی و بررسی قمعدنی ترانشه ها، چاهها و تونل های  –متر(، برداشت زمین شناسی  22۵ترانشه به طول  ۶های معدنی )

 استرالیا صورت گرفته است.  ALSه کارهای انجام شده قدیمی بوده است. آنالیزها توسط آزمایشگا

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

نطقه صورت محاسبه تخمینی و پتانسیل زمین شناسی که بر روی مقدار سرب در کارگاه های استخراج قدیمی این م

خساره رگرفته است نشان می دهد که ذخیره سرب در این سه نقطه فاقد ارزش اقتصادی است. با عنایت به شباهت 

لعات اکسید آهنی و نتایج حاصل از مطا –کربناتی  –سنگ های میزبان و لیتولوژی و گسترش رگه های سیلیسی 

دامه عملیات اژئوشیمی به نظر نمی رسد که در محدوده مورد مطالعه نیز کانی سازی اقتصادی وجود داشته باشد. لذا 

 اکتشافی در محدوده سرب کویرو )نیگنان( پیشنهاد نمی شود. 

  



 

1۸0 
 

 1380 –نیشابور(  بررسی اجمالی عملیات اکتشافی در کانسار طلای ارغش )جنوب -3-47

 صمدی مقصود: هپدیدآورند

ر خلاصه کیلومتری جنوب غرب شهرستان نیشابور قرار گرفته است. این گزارش به طو ۴۵کانسار طلای ارغش در 

ظ تقسیم بندی منطقه اکتشافی پرداخته است. منطقه مورد نظر به لحااین در  13۸0به فعالیتهای صورت گرفته تا سال 

مترین سنگهای ایران مرکزی و در واحد ژئوتکتونیکی سبزوار و بالای زون تکنار قرار گرفته است. مهزمین شناسی در 

وند که شرخنمون یافته در محدود کانسار، سنگهای ائوسن هستند که در بخش های مرکزی و شرقی کانسار دیده می 

، توفهای کریستالین، واسپارایت، بایو اسپارایتشامل آگلومرا، تراکی آندزیت، آندزیت، ریوداسیت، بایومیکرایت، بایومیکر

ر انواع ماسه سنگ، گل سنگ، آندیت پوفیری، پیروکسن آندزیت، کوارتز آندزیت و ریویت است. سنگهای ماگمایی د

شفشانی مختلف در منطقه گسترده شده اند که شامل مجموعه های افیولیتی، گرانیت، دیوریت و سنگهای مختلف آت

کانی  ند.اانودیوریت و دیوریت به صورت دایک و استوک به درون سنگهای آتشفشانی ائوسن نموده است. گرانیت، گر

-لیمونیتی-یسازی غالبا محدود به شکستگی ها و درون رگه های متعدد سیلیسی )و کلسیتی( با آلتراسیون های سیلیس

 باشد: یبه شرح ذیل م 13۸0ا سال ارغش ت کائولینیتی دیده می شود. تاریخچه فعالیتهای صورت گرفته در منطقه

 13۷0 : تربت حیدریه 1:2۵0000نقشه نقشه زمین شناسی  -سازمان زمین شناسی کشور 

 13۷3 :ورقه ژئوشیمیایی  2۶تهیه  - شرکت جیانگ شی چین با نظارت سازمان زمین شناسی کشور

 کیلومتر مربع ۴2000در مساحتی در حدود  1:100000

 13۷۶ :ه تهیه نقش؛ کدکن 1:100000تمرکز بر روی نقشه ژئوشیمیایی  - کشور سازمان زمین شناسی

 محدوده طلادار و یک محدوده آنتیموان دار ۵شناسایی ؛ 1:۵000 زمین شناسی

 13۷۷ :ی اکتشاف ژئوشیمیای؛ ارغش 1:20000تهیه نقشه زمین شناسی  - سازمان زمین شناسی کشور

کانسار  1:۵000دادی ترانشه و تهیه نقشه توپوگرافی حفر تع؛ اکتشاف چکشی ارغش؛ نیمه تفصیلی ارغش

 3شماره 

 13۷۸ :بررسی های کانه آرایی و فرآوری کانسنگ آنتیموان ارغش -کشور  سازمان زمین شناسی 

 13۷9 کدکن؛ تهیه نقشه زمین 1:100000تهیه نقشه زمین شناسی   -: سازمان زمین شناسی کشور 

 تارگت معدنی به شرح زیر: ۵در  1:۵00شناسی ؛ تهیه نقشه زمین 1:۵000شناسی معدنی 

 

 

  

 5کانسارشماره  4کانسارشماره  3کانسارشماره  2کانسارشماره  1کانسارشماره  نوع فعالیت

تهیه نقشه زمین شناسی 

 1:500و توپوگرافی 
 هکتار ۶۸ هکتار ۷0 هکتار 122 هکتار ۴۶ هکتار ۶2

 حفر ترانشه
ترانشه به حجم  9

 متر مکعب ۸0

ترانشه به حجم  13

 متر مکعب ۵0
 ترانشه به حجم متر مکعب ۴0

ترانشه به حجم  11

 متر مکعب 1۶2

ترانشه به حجم  12

 متر مکعب ۸۶

 نمونه 1۴0 نمونه ۸1 نمونه ۶92 نمونه ۶۶ نمونه 102 نمونه برداری از ترانشه

   متر 133۶گمانه به متراژ  1۴   حفر گمانه

   نمونه 31۸   نمونه برداری از گمانه

   تن 2000   استخراج ماده معدنی

   کیلوگرم طلای خالص 211/3   استحصال طلا



 

1۸1 
 

 1380 -( 5و  4، 2، 1گزارش ترانشه های حفر شده در کانسار طلای ارغش )کانسارهای  -3-48

 شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده: 

ور در کیلومتری جنوب غرب شهرستان نیشاب ۴۵کیلومترمربع در  2۵چشمه زرد به وسعت  -ناحیه معدنی ارغش 

 ون مرکزی جایگاه منطقه مذکور در تقسیم بندی زمین شناسی ایران، زون ایرا واقع شده است. رضویاستان خراسان 

ورد توجه طی چندین سال گذشته م درمنطقه  تربت حیدریه است. این -متالوژنیکی سمنان  -همچنین زون تکتونیکی 

عالیت های محققین خارجی و داخلی بویژه کارشناسان سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور قرار گرفته و ف

ئوشیمیایی در از اکتشافات ژ صورت گرفته است. این فعالیت عبارتندبر روی آن گسترده ای در قالب طرح اکتشاف طلا 

و نیز اس، بزرگ مقی، تهیه نقشه های توپوگرافی و زمین شناسی ، حفر گمانه، مطالعات ژئوفیزیکیتلفمخ مقیاس های

. حاصل مطالعات فها و زونهای آلتراسیون اطرابرداری دقیق و سیستماتیک از رگهو حفر ترانشه به منظور نمونه طراحی

الیتهای بیشتر فع 13۷9ان می باشد. در سال کانسار آنتیمو یککانسار طلا و  ۵زمین شناسی در این منطقه کشف 

 1:۵00قیاس ممتمرکز شده بود و برای کانسارهای دیگر به تهیه نقشه زمین شناسی در  3اکتشافی روی کانسار شماره 

نحوه  و 3ار شماره و حفر ترانشه اکتفا گردید. بنابراین با توجه به نتایج نمونه های برداشت شده از ترانشه های کانس

متری  100و  ۵0ل ها در دو خط تقریبا موازی با رگه و بفواصاری طراحی گردید. محل گمانهفشبکه حدار ه طلازد رگبرون

متر  133۶ان انه و به میزمگ 1۴متری طراحی و شروع به حفاری گردید. در نهایت تعداد  ۴0×۵0از رگه و در یک شبکه 

 حفاری صورت گرفت. 

 تارگتها عبارتند از:ین در اترانشه های اکتشافی حفر شده 

  ر تن.گرم د 3/1۸حداکثر عیار طلا:  -نمونه  102ترانشه و یک چاهک، برداشت  ۷حفر : 1تارگت شماره 

  گرم در تن.  313حداکثر عیار طلا:  –نمونه  ۶۶ترانشه و برداشت  13حفر حفر : 2تارگت شماره 

  گرم در تن.  1۷حداکثر عیار طلا:  –نمونه  ۸1ترانشه و برداشت  11حفر : 4تارگت شماره 

  گرم در تن.  ۶۴/29حداکثر عیار طلا  –نمونه  1۴0ترانشه و برداشت  12حفر : 5تارگت شماره 

ترانشه  ۴0داد ، تع3مترمکعب است. در تارگت شماره  ۴۸0برابر با  ۵و  ۴، 2، 1خاکبرداری در کانسارهای حجم کل 

لاعات مربوط اط گزارش شده است. گرم در تن ۵/2۷ در آن حداکثر عیار طلا شد که نمونه برداشت  ۶92حفر و اکتشافی 

 در گزارش دیگری آمده است.  3کانسار شماره  به

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

بخش اکسیده )شامل ، خش سیلیسیباز:  خش کاملا مشخص تشکیل شده که عبارتندب 3زون کانی سازی از 

. دامنه است و اکسسیده حداکثر عیار طلا مربوط به بخش های سیلیسی .ئولینیتیبخش کا و لیمونیت، هماتیت و گوتیت(

ار منطقه مربوط مکانیسم تشکیل رگه های طلاد .گرم در تن متغیر است ۵/2۷الی  1/0ن دو بخش بی تغییرات عیار در این

کستگیهای ی بدرون شیاگمبه سیالات هیدروترمالی است، بطوریکه محلولهای هیدروترمالی در آخرین مراحل تبلور ما

 . موجود در منطقه تزریق شده و ضمن آلتراسیون سنگهای دربرگیرنده باعث کانی سازی طلا شده است
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 1380 -نهبندان )فاز مطالعاتى اول و دوم(  -اکتشاف طلا در لیستوینیت هاى محور بیرجند -3-49

  )مجری(: رضا منظمى باقرزاده پدیدآورنده

راکندگى سازمان زمین شناسى کشور، گسترش و پ 1:100000بر اساس اطلاعات بدست آمده از نقشه هاى زمین شناسى 

طالعه، یک فلیشى منطقه مورد م -لیستوینیت ها بیشتر در منطقه شرق کشورگزارش شده است. در مجموعه کالردملانژ

ت. این رگه هاى نسبتا بزرگ، رخنمون یافته اسکربناتى تحت عنوان لیستوینیت، بصورت  -کمپلکس عمدتا سیلیسى

به دلیل   مجموعه در بعضى از نقاط دنبا براى ذخایرى از جمله طلا، جیوه، سرب و مس مهم تشخیص داده شده است.

و در مرحله  13۷۸اهمیت مطالعه برونزدهاى لیستوینیتى به جهت اکتشاف و دستیابى به فلزگرانبهاى طلا، در اواخر سال 

نیتى پراکنده در تشاف مقدماتى طلا ى لیستوینیتى مبادرت به بازدید و نمونه بردارى سنگ از رخنمونهاى لیستویاول اک

رچاه شور، بیرجند، قاین، روم، خوسف، مختاران، سهل آباد، نهبندان، پورنگ، س 1:100000یازده نقشه زمین شناسی

ش هاى کیلومتر مربع گردید. دراین مرحله از بخ 2۵000خونیک و چهار فرسخ و در حوضه اى به گسترش بالغ بر 

وقعیت هاى منمونه سنگى از  2۵0کربناتى، زونهاى اکسیدان و برشى به تعداد بالغ بر -سیلیسى، کربناتى و سیلیسى

عناصر همراه طلا از  نمونه از این مجموعه جهت آنالیز 33نمونه براى آنالیز طلا و  91مختلف برداشت شد. از این تعداد، 

 گردید.  قبیل: نقره، آرسنیک، آنتیموان، جیوه،کبالت و نیکل آماده سازى و به شرکت توسعه ایران زمین ارسال

مختاران، سهل  اقدام به نمونه بردارى مفصل تر از رخنمون هاى لیستوینیت جنوب 13۷9در مرحله دوم، در آذرماه سال 

سیلتى رسوبات  ز سنگ همراه با نمونه بردارى از بخش رسى وآباد وگزیک شد. در این مرحله اکتشافى، نمونه بردارى ا

ین مرحله از انجام گرفت. علاوه بر این،  در ا "کانى سنگین "رودخانه اى و همچنین بخش کنگلومرایى جهت مطالعه 

یابى ى دستهدف اصل اکتشاف طلا در لیستوینیت ها، نمونه برداری از توده هاى لیستوینیتى و سنگهاى اولترامافیک مجاور،

ایی برداشت نمونه لیتوژئوشیمی ۶۴نمونه رسوب ژئوشیمیایی و  ۶2به محل هاى امیدبخش طلادار مى باشد. در مجموع 

 شد که برای آنالیز به کشور چین ارسال گردید. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

وب شرق یستوینیت هاى جناز بررسى نمونه هاى دستى، مقاطع صیقلى و آنالیز شیمیایى چنین نتیجه مى شود که ل

ى مورد توجه ورقه مختاران، مى تواند به عنوان منطقه امیدبخش با اولویت اول جهت اجراى برنامه هاى اکتشافى آت

توینیت از نوع سهل آباد، دو رخنمون عظیم و به عبارتى دو رشته کوه سیلیسى برشى لیس 1:100000قرارگیرد.  در نقشه

کیلومتر و  ۵/1متر، و شمال روستاى جنت آباد به طول  ۷۵ر یک کیلومتر و عرض حداکثر سیلیسى برشى با طولى بالغ ب

ل پده گمتر و همچنین رگه هاى لیستوینیتى پیریت و کالکوپیریت دار در جنوب شرقى روستاى  ۵۵عرضى بالغ بر 

 مشاهده مى شوند. 

ى بخش رنامه اکتشافى آتى در قسمت هابا توجه به مطالب توضیح داده شده در بخش هاى قبل، موارد زیر جهت ب

 پیشنهاد مى شود:

سیلیسى  و یا حتى بزرگتر متمرکز بر روى هاى لیستوینیتى 1:۵000انجام مرحله اکتشاف عمومى با مقیاس  •

کدیگر برشى حاوى کانى هاى سولفیدى و همچنین زونهاى اکسیدان و محل صفحات گسلى و تقاطع آنها با ی

ه هاى عظیم ى سازى( در ارتفاعات شمال روستاى هنگران )جنوب نقشه مختاران( و رگ)زونهاى با بیشترین کان

 لیستوینیتى در سهل آباد و منطقه قاین

 1:۵000با استفاده از عکس های هوایى 1:۵000معدنى  -تهیه نقشه زمین شناسى •
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ا همراه با یک از آنهحفر ترانشه و چاه بر روى زونهاى کانى سازى و امیدبخش و اتجام نمونه گیری سیستمات •

 برداشت زمین شناسى به منظور دنبالا کردن عیارهاى بالاتر طلا در عمق

هت دستیابى جحفر یک یا دوگمانه اکتشافى در مناطق پتانسیل دار فوق الذکر بر اساس اطلا عات ژئوشیمیایى  •

 به بهترین سطح حاوى طلا.

ناسایى بالاخص در عمق به صورت پروفیل هاى ش عملیات ژئوفیزیکى بر روى زونهاى با احتمال کانى سازى •

 جهت گسترش عمقى احتمالى کانسار و دستیابى اطلا عات تحت الارضى و بدست آوردن افق طلادار

 تعیین شبکه نمونه بردارى به صورت پروفیل هاى موازى عمود برگسترش طولى زون هاى کانى سازى •

 ب )مثل نقره، آرسنیک، جیوه و آنتیموان(آنالیز شیمیایى نمونه ها براى طلا و عناصر ردیا •

اى زمین شناسى ى ژئوشیمیایى، تعبیر و تفسیر نتایج و تلفیق داده هناهنجارپردازش داده ها، تهیه نقشه هاى  •

 لى.و ژئوفیزیکى، تعیین محدوده کانسار و انتشارکانى سازى در دو بعد سطحى و یک بعد عمقى احتما

  



 

1۸۴ 
 

 -جنوب نیشابور "چشمه زرد  -ناحیه معدنى ارغش 1:5000اسی معدنى گزارش نقشه هاى زمین شن -3-50

1380 

 : محمودکیوانفر، على عسکرىپدیدآورنده

ى جنوب کیلومتر ۴۵کیلومتر مربع و در بخش شمالى استان خراسان و  2۵چشمه زرد به وسعت  -ناحیه معدنى ارغش

ه زرد، چهار چشم -افات قبلى در محدوده معدنى ارغشغرب شهرستان نیشابور واقع مى باشد. به دنبال مطالعات و اکتش

ه از اکتشاف، ( معرفى شده است بعلاوه در طى این مرحلTargetى آنتیموان بعنوان هدف  )ناهنجارى طلا و یک ناهنجار

قشه هاى بعلاوه تعدادى اندیس معدنى مس گزارش شده است. بعلاوه همزمان با برداشت ن ۵ى طلاى شماره ناهنجار

ز ترانشه ها، منطقه، عملیات اکتشافى حفر ترانشه و برداشت پروفیل آن، نمونه گیرى ا 1: ۵000معدنى  -شناسیزمین 

 ۵ان ارغش در یهاى آنتیموناهنجار، برداشت نمونه تکنولوژیکى از 1:۵00و1:20000تهیه نقشه هاى توپوگرافى با مقیاس

شمه مترى جنوب غرب روستاى متروکه چ ۵00سه در ى طلاى شماره ناهنجارکیلومترى جنوب شرق روستاى ارغش و 

سیستم دگرسانى  زرد انجام پذیرفته است. در ناحیه معدنى ارغش وجود رگه هاى سیلیسى، کلسیتى، آنتیموان در اثر این

 .بوجود آمد ه اند و در حاشیه اغلب آنها زونهاى آلتراسیون با شعاع متغیر چندین متر شکل گرفته اند

بوطه انجام ى آنتیموان ارغش بهمراه نمونه گیرى مرناهنجارات اکتشافى صدها متر حفریات بر روى در راستاى عملی

س طلادار ى طلاى شماره سه بصورت عمود بر امتداد رگه سیلیناهنجارترانشه اکتشافى بر روى  39پذیرفت همچنین 

اشت دقیق پروفیل فت. بعد ازاین مرحله بردحفرگردید که این ترانشه ها زون هاى آلتراسیون حاشیه رگه را نیز در برگر

نمونه جهت آنالیز  و نمونه گیرى از آنها انجام پذیرفت که در این ارتباط قریب به یک هزار 1:100ترانشه ها با مقیاس 

زمان زمین به آزمایشگاه شرکت توسعه علوم زمین و سا XRDشیمیایى طلا و عناصر همراه و تعدادى نیز جهت آنالیز 

ى شماره سه و ناهنجارتن از رگه سیلیسى طلادار  ۵کشور ارسال شد. بعلاوه نمونه تکنولوژیکى به وزن تقریبى شناسى 

 میز بوده است.زون آلتره حاشیه آن برداشت و جهت فرآورى و استحصال طلا به تهران ارسال گردید که نتیجه موفقیت آ

شیمیایى  نمونه جهت آنالیز 3۴تعداد 1:۵000با مقیاس معدنى ناحیه ارغش  -در خصوص تهیه نقشه هاى زمین شناسى

برداشت  از رگه هاى سیلیسى، کلسیتى و زون هاى آلترهAg, Cu, Sb, Bi, I Mo, Hg, As, Pb, (Znطلا و عناصر همراه )

تهیه ود بود جهت نمونه از رگه هاى سیلیسى و سنگهاى آذرین که آثارکانه زایى فلزى در آنها مشه ۶شد. بعلاوه تعداد 

 مقاطع صیقلى و مطالعات مینرالوگرافى گرفته شد. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

ت مینرالوگرافى می به طور کلی با توجه به مشاهدات صحرایى، داده هاى آنالیز شیمیایى و تعبیر و تفسیر آنها و مطالعا

 توان نیجه گرفت: 

ازجمله  وسن در تمامى واحدهاى سنگى منطقهرگه هاى سیلیسى، کلسیتى و آنتیموان بجز درکنگلومراى الیگ •

در ارتباط با  وتوده هاى آذرین نفوذى برونزد دارند لذا به جهت سنى مربوط به سیالات گرمابى بعد از ائوسن 

 توده هاى گرانیتوئیدى منطقه هستند. 

شند. تزریق فاقد طلاى قابل ملاحظه مى با "تعدادى از رگه هاى سیلیسى وتمامى رگه هاى کلسیتى تقرببا •

سیالات گرمابى حداقل در سه مرحله صورت گرفته بطوریکه در ابتدا سیال گرمابى منشاء گرفته از توده هاى 

گرانیتوئیدى منطقه با نزدیک شدن به سطح زمین شروع به جوشیدن نموده و بدلیل کاهش سریع دما و بخار 

سیوم را بر جاى می گذارد. فعالیتهاى آب از سیلیس اشباع مى شود و اکسیدهاى کریپتوکریستالین سیلی
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تکتونیکى همزمان با رسوب سیلیس و یا کمى بعد از آن سبب خرد شدن سیلیس و تشکیل یک زون برشى 

شده است با نفوذ فاز دوم سیالات گرمابى غنى ازکربنات کلسیم، زون برشى سیلیس توسط سیمان کربناتى پر 

ه هایى نیز تظاهر نموده است. رگه هاى سیلیس شفاف  بدون مى شود که گاه این سیمان بصورت رگه و رگچ

خرد شدگى و فاقد طلا بعلاوه تشکیل کانه هاى آنتیموان داخل زون برش سیلیس نیز از یک فاز دیگر تزریق 

مربوط به محلولهاى فرو  "سیالات گرمابى حکایت دارد. وجود هیدارتهاى آهن، منگنز، سولفات کلسیم احتمالا

سیدان است بطوریکه در مطالعات مینرالوگرافى مشخص شده، سیلیس کریپتوکریستالین اولیه رو و زون اک

 مقادیرى کانى هاى فلزى از جمله پیریت و پیرولوزیت را با خود به همراه دارد. 

 نظر به مطالب فوق الذکر طلاى موجود در رگه هاى سیلیسى ناحیه معدنى ارغش مربوط به نسل اول •

بى فازهاى نطقه بوده که ژاسپیروئیدهاى پیربت دار را بوجود آورده است و سیالات گرماسیلیسیفیکاسیون م

و داراى بافت  بعدى از مقادیر طلاى ناچیزى برخوردار بوده اند. همچنین کانى سازى آنتیموان از نوع رگه اى

 پرکننده فضاى خالى بوده و مربوط به آخرین فاز عملکرد محلولهاى گرمابى هستند. 

 Bi,As, Ag, Zn ,Pbچشمه زرد طلا بیشترین ضریب همبستگى را به ترتیب با عناصر  -ناحیه معدنى ارغش در •

ى طلاى دارد. جالب توجه آنکه این مورد درکانسارها Sb, Mo, Hg, Cuوکمترین ضریب همبستگى را با عناصر 

 -دنى ارغششده در ناحیه معیهاى گزارش ناهنجاراپى ترمال نوع غنى از سولفید امکانپذیر است. علاوه بر 

کیلومترى  ى در فاصله یکناهنجارمعرفى مى شود این  ۵ى طلاى شماره ناهنجارچشمه زرد در این مرحله نیز 

فته شده جنوب غرب روستاى متروکه چشمه زرد قرار دارد و عیار طلا دردو نمونه سطحى که از این رگه گر

0.۴  .0.۷2 ppm  همیت ى طلاى شماره سه نزدیک است اناهنجارابنکه به ى از جهت ناهنجارمى باشد.این

ک ذخیره یى شماره سه، بعنوان ناهنجارخاصى پیدا مى کند چرا که مى تواند در برنامه ریزیهاى استخراج 

 کمکى قابل توجه بحساب آید. 

یروزه نیز ف منطقه اندیسهایى ازکانى زایى مس، تیتان و 1:۵000در پیمایشهاى صحرایى در راستاى تهیه نقشه •

 مشاهده گردید.
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 –گزارش نقشه زمین شناسی و اکتشافات معدنی کانسار طلای چشمه زرد ارغش جنوب نیشابور  -3-51

1381 

 پدیدآورنده: شرکت توسعه علوم زمین

قع شده وااستان خراسان  درجنوب شهرستان نیشابور  کیلومتری ۴0 واقع در( 3ارغش چشمه زرد )کانسار طلای 

تیره تا  خاکستری واحدهای سنگی این محدوده از قدیم به جدید عبارتند از: سنگهای تراکی آندزیت، آندزیت. است

در  توف لاپیلی، سنگهای دیوریتی در بخش شمالیکانسار طلا گسترش دارند؛  خاکستری سبز در بخش جنوب شرقی

کی از عمده انتشار دارند. این واحدها ی در جنوب و شرقتی و دیوری رفیریوبخش غربی و همچنین سنگهای ریولیتی پ

ن های کانی ترین واحد سنگی خواستگاه زو. عمدههستند ترین واحدهای محتوی زون کانی ساز طلا در منطقه اکتشافی

ی طلا در این واحد بطوریکه غنی ترین زون کانی ساز همراه با عیار بالا ؛ساز طلادار واحد گرانیتی متوسط دانه میباشد

ای کانی ساز ولی عمده ترین شاخه هائی از رگه ه ،ده است. اطلاعات بیشتری از این واحد در دست نمی باشدتشکیل ش

ی آلتراسیونها .گرم در تن طلا مشاهده میشود ۵/2۷با عیار  No19 در بخش لاپیلی واقع در ترانشه شماره

سنگهای  در ی شدنتیزاسیون و هورنفلس، سریسیتیزاسیون، سیلیسیشدن پروپیلیتیزاسیون، کائولینیزاسیون، کلسیتی

 . اند های کانی ساز توسعه یافتهزون دیواره

ی و زمین شناسی عملیات اکتشافی انجام شده در این فاز در منطقه چشمه زرد عبارتند از: تهیه نقشه های توپوگراف

چنین برداشت نمونه جهت آنالیز طلا و عناصر ارزشمند همراه و هم ۶3کیلومتر مربع، برداشت  0۴/1به مساحت  1:۵00

 1۴طلا؛ حفر  نمونه جهت انالیز ۶92متر مکعب و برداشت  ۴۸0متر ترانشه به حجم  ۶۵/۶۸2نمونه پتروگرافی؛ حفر  39

امی نمونه ها در نمونه برای آنالیز طلا و عناصر همراه. آماده سازی تم 31۸متر و برداشت  133۸گمانه به طول مجموع 

آزمایشگاه  ین وآزمایشگاه سازمان زمین شناسی کشور و آنالیز آنها به طور مشترک در آزمایشگاه شرکت توسعه علوم زم

 چین انجام شد.  JGGECشرکت 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

  کیلوگرم با درجه  13۷۸بر اساس مطالعات تخمین ذخیره، مقدارD + C  .مشخص شد 

  درجه  ۵بیش از( تن ذخیره زمین شناسیEپیش بینی شده در دو سوم باقیمانده کانسار موجود ا ) .ست 

  رصد بازیافت د ۸0تن ماده معدنی با استفاده از روش لیچینگ سیانید با  1110گرم طلا از فرآوری  3211حدود

 استحصال شده است. 

  زون کانی سازی کشف شده است.  ۷تاکنون 

  منشاء کانی سازی از نوع هیدروترمال مربوط به ولکانیک های نیمه عمیق واقع در حاشیه قاره ای و یا جزابر

  است. فرسی 
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 1381 -اکتشاف نیمه تفصیلی جیوه شوراب کاشمر  -3-52

 شرکت مهندسی کاوش کانسار: پدیدآورنده

شوراب کاشمر در استان  یآبراهه و کانال انتقال آب در شمال روستا کی ریدر مس وهیبا مشاهده ج 13۶۷در سال 

به منظور  ییتهایواقعه و انتشار خبر آن، فعال نی. پس از ادیدر منطقه مذکور مطرح گرد وهیخراسان، بحث وجود ج

، گروه نیشرکت توسعه علوم زم یقاتیتحق یتهایتوان به فعال یدر منطقه صورت گرفت که از آن جمله م هویج اکتشاف

 ،، کانادایچکسلواک یاز کشورها یچند از کارشناسان خارج ی، تنیآهن ریفلزات غ یکارشناسان طرح اکتشاف سراسر

 یها یمشاور کاوش کانسار نمونه بردار نیاشاره نمود. سپس شرکت مهندس یاز کارشناسان داخل یو تعداد جانیآذربا

انجام  13۷9در سال  1:1000 اسیو سپس در مق 1:۵000 یاسهایسنج در مق وهیرا به کمک دستگاه ج ییایمیژئوش

. دیشوراب کاشمر اجرا گرد وهیج یلیو متعاقبا مرحله دوم طرح اکتشاف نیمه تفص افتیدست  یها یناهنجارداده و به 

 ۶سنج تعداد  وهیبا استفاده از اطلاعات دستگاه ج یبدست آمده از مرحله قبل یهایناهنجارمحل  یمرحله بر مبنا نیدر ا

حفر شد تا مکمل  زیچاهک ن ی، تعدادیحفار اتیصورت گرفت. به موازات عمل یمتر حفار 3۵0حلقه چاه، در مجموع 

اعمال  یارائه شده قبل اتیدر نظر یصورت گرفت و اصلاحات ییصحرا یهایباشد. در ضمن مجددا بررس یمطالعات یکارها

، قرمز و اهیو ماسه سنگ دگرگون شده به رنگ س یماسه ا - یتیاسل ینیاسل یسنگ ها یسر کی. در مجموع، دیگرد

باشد. در اثر  یسبز م ستیآنها در حد رخساره ش یبه سبز در منطقه رخنمون دارند که درجه دگرگون لیمتما یخاکستر

 یادیبه وجود آمده، تعداد ز یدر درزه ها و فضاها سیلیس ینیو ته نش ییآبزدا یوارده و انجام واکنشها یعملکرد تنشها

 یآهن و منگنز و در موارد دیاکس یریند که با مقادسنگها به وجود آمده ا نیدر ا یبا منشاء دگرگون یسیلیس یرگه ها

 یبررس .باشند یم یدر خور توجه یمعدن لیرگه ها فاقد پتانس نیباشند و در مجموع ا یهمراه م تیریپ یینادر با کانه زا

از کانه  یآنند که شواهد روشن دیمؤ یهمگ یقلیمقاطع نازک و ص XRD و XRF ییایمیش زیآنال جیو مطالعه مغزه ها، نتا

 رغمیاذعان داشت که عل دیاست، با هاشاره شد زین یقبل یموضوع در گزارشها نیدر منطقه وجود ندارد. ا وهیج ییزا

توسط دستگاه  وهیج یها یناهنجاربه  یابیدست نیدور در منطقه و همچن یدر گذشته ها وهیمشاهده و روان شدن ج

در منطقه  وهیدال بر وجود ج یشناس نیشواهد و مدارک زم چگونهیصورت گرفته تاکنون ه یتلاشها یسنج، تمام وهیج

 زیکارشناسان معتبر را ن یو برخ یآن توسط افراد محل یو جمع آور یفلز وهیمشاهده ج گریشود. از طرف د ینم دهید

 کیچیه یول ،تدر منطقه ارائه شده اس وهینبود ج ایدرباره بود  یادیز ضیتوان انکار کرد. هر چند اظهارات ضد و نق ینم

اند. آنچه  دهیبنا شده و ارائه گرد ییتشابهات و فرضها یو صرفا بر مبنا ستندین یعلم لاصو یمستند و مستدل و بر مبنا

فرض کرد  دیلذا با ،سازند یم یمورد نظر را منتف هیدر ناح وهی، احتمال وجود جیشناس نیمسلم است شواهد موجود زم

 ی. براندینما یرا در منطقه کنترل م وهیج ییکانه زا داز موضوعات مطرح شده تاکنون ناشناخته هستن ریغ یکه عوامل

 نیدر منطقه و همچن یتوسط افراد یفلز وهیهدف با توجه به مستندات موجود از جمله مشاهده ج نیبه ا لیو ن یابیدست

 نتاکنو افتهیانجام  ییایمیو ژئوش یشناس نیممطالعات ز ریمس ،سنج وهیتوسط دستگاه ج وهیج یها یناهنجاروجود 

 ردیمورد مطالعه قرار گ هیهمسا یدر مناطق همجوار و کشورها وهیج یبه موازات آن کانسارها نی. همچنابدی رییتغ دیبا

از  یکیسنج توسط شرکت مشاور و توسط  وهیکه چندان قابل ملاحظه نخواهد بود دستگاه ج یاعتبار صیو با تخص

و اطلاعات واصله از  ردیو مورد آموزش کامل قرار گ برهیالکارشناسان کارفرما به کشور سازنده آن حمل و مجددا ک

 شیهمجوار آزما یدر کشور سازنده با کشورها وهیمختلف و در چند معدن ج یطهایدستگاه در مح تیپارامترها و حساس

مورد  رانیمجددا در حوضه منطقه کاشمر و سپس در سراسر ا هویاکتشاف ج یقاتیشوند و با اطلاعات موجود طرح تحق

باز گزارش شده از  ریاز د وهیکه وجود ج رانیاز ا یاطلاعات موجود و پارامترها در مناطق تیو در نها ردیقرار گ یبررس

  .ردیقرار گ یلیتکم یقاتیو تحق یشگاهیمورد مطالعه آزما یغرب جانیجمله منطقه کاشمر و آذربا
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 1382 -ناحیه امیدبخش معدنی طلای هیرد  1:20.000معدنی  –گزارش نقشه زمین شناسی  -3-53

 محمد صفری –پدیدآورنده: علی عسکری 

وب کیلومتری جن 1۴0کیلومترمربع در استان خراسان جنوبی و فاصله  9۷مورد مطالعه به مساحت محدوده 

ی ژوراسیک دوده مورد مطالعه با شیل و ماسه سنگهاشهرستان بیرجند قرار دارد. از نظر واحدهای زمین شناسی، مح

س ماگمایی ائوسن به سکان -شروع شده و با گذر از تشکیلات رسوبی کرتاسه توسط یک کنگلومرای قاعده ای پالئوسن

مطالعاتی  الیگوسن متصل می شود. آخرین ولکانیسم منطقه که بصورت محدود در بخشهای شمال و غرب محدوده -ائوسن

در بر گرفته  را الیگوسن بخش عمده منطقه -بازالتهای میوسن هستند. ولکانیسم ائوسن -شود بازالت و آندزییمشاهده م

ای پلوتونیک با هکه در پاره ای از نقاط این ولکانیسم توسط توده های نفوذی بعد از ائوسن قطع شده است. نفوذ توده 

کل گیری سنگهای حاشیه منجر به ش دگرگونی مجاورتی درترکیب اسیدی تا حد واسط علاوه بر ایجاد آلتراسیون و 

ها ریق شکستگیشده که این محلولها از ط  Au, Cu, Zn جمله محلولهای گرمابی غنی از مواد فرار و عناصر کانه ساز از

 .کانی سازی را در فضاهای خالی فراهم آورده اند یبالا آمده و ضمن دگرسان نمودن سنگهای مسیر گاه

ن شناسی هیرد، برداشتهای زمین شناسی و بررسی های زمی 1:20000معدنی  -تهیه نقشه زمین شناسی در راستای

های آلتره و مکعب در منطقه برروی زون متر 302اقتصادی با دقت انجام گرفت. بعلاوه پنج ترانشه اکتشافی به حجم 

ت مینرالوگرافی، نمونه جهت مطالعا 11۶عداد و ت ،هـمراه نمونه جهت آنالیز طلا و عناصر 2۸2 و مینرالیزه حفر گردید

  پتروگرافی و فسیل شناسی برداشت شد.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ست که انتایج مطالعات و عملیات اکتشافی انجام گرفته، معرفی چهارتارگت معدنی طلا درمحدوده مطالعاتی 

بوده که در  لیمونیتی-مل یک زون آلتره سیلیسی( می باشد. این هدف معدنی شا1بزرگترین آنها تارگت معدنی شماره )

متر تغییر می  90الی 10کیلومتر وضخامت آن از  2امتداد گسلی با روند متغیر شکل گرفته است. طول زون آلتره حدود 

زون ین ابخشهایی از  های برداشت شده از انها،کند. با توجه به حفر چهار ترانشه اکتشافی بر روی این زون و نتایج نمونه

گرم در  0۶/۵به مقدار ( و3آلتره عیار نسبتآ خوبی از طلا را نشان داده اند بطوریکه حداکثر عیار طلا از ترانشه شماره )

ر تن پیش گرم د 1 -۵/1تن بوده است. با وجود این، میانگین عیار سطحی طلا در بخشهای غنی از کانی سازی حدود 

 بینی می شود.

عدنی م –(: تهیه نقشه های توپوگرافی و زمین شناسی 1تارگت معدنی شماره ) عملیات اکتشافی پیشنهادی در

؛ برداشت دو متری ۵0هکتار؛ حفر ترانشه های اکتشافی عمود بر امتداد کانی سازی با فاصله  200به مساحت  1:1000

ه وزن بولوژیکی تن جهت فرآوری طلا در مقیاس صنعتی؛ برداشت نمونه تکن 100نمونه تکنولوژیکی به وزن مجموع 

طالعات فنی متر؛ تخمین ذخیره و م 200متر با فاصله  ۷0کیلوگرم جهت فرآوری طلا؛ حفر گمانه به عمق متوسط  ۵00

 و اقتصادی. 

جهت  ناهنجاری متری؛ در صورت تایید نتایج، محدوده ها 100(: حفر ترانشه با فاصله ۴( و )3(، )2در تارگتهای )

 قرار گیرند. اکتشاف تفصیلی مورد بررسی 
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 1382 -اکتشاف طلا در لیستونیتهای مناطق مختاران و سهل آباد )مرحله اکتشاف نیمه تفصیلی(  -3-54

  )مجری(: رضا منظمى باقرزاده پدیدآورنده

ف طلا در سنگ این ناحیه در شرق ایران در جنوب استان خراسان )جنوب بیرجند( واقع مى باشد. در راستاى طرح اکتشا

ى در ناهنجارمورد  نهبندان و با توجه به نتایج حاصل از فاز مطالعاتى اول و دوم، چهار -هاى لیستوینیتى محور بیرجند

و تهیه نقشه  "اکتشاف نیمه تفصیلی "نت اباد مشخص گردید تا مرحله مناطق مختاران )هنگران( و سهل آباد، گزدز و ج

سان و همچنین برونزدهاى لیستوینیتى این مناطق انجام گیرد. مناطق مورد نظر در جنوب استان خرا1: ۵000با مقیاس 

ى نمونه نجاراهندر جنوب بیرجند واقع شده اند. در این مرحله از اکتشاف، از بخش هاى مختلف لیستوینیت هاى چهار 

نیتى و همچنین بردارى صورت گرفت تا با انجام آنالیز شیمیایى، پی به چگونگى انتشار طلا در زون هاى مختلف لیسوی

وزیع در بخش هاى دستیابى به نحوه ارتباط طلا و عناصر همراه )آرسنیک، نقره، جیوه، آنتیموان، مس و باریم( بلحاظ ت

ى و نیمه حاصل از بررسى هاى صحرایى و آزمایشگاهى در مراحل اکتشاف مقدمات مختلف صورت گیرد. بر اساس نتایج

امتداد وشیب  تفصیلى و بررسى دقیق تر رگه هاى لیستوینیتى سیلیسى سولفیدان به عنوان زون هاى طلادار در عمق، و

تعاقب آن بر اساس گردید و م از منطقه اکتشافى هنگران ناهنجارآنها، مبادرت به انجام عملیات ژئوفیزیک در دو محدوده 

صورت گرفت.  نقطه عملیات حفارى 3نقشه هاى شدت شارژابیلیته و مقاومت طاهرى ویژه بدست آمده از این مناطق، در 

یایى عنصرى چاه حفارى اکتشافى و همچنین آنالیز شیم 3با توجه به مطالعه سنگ شناسى و مینرالوگرافى مغزه هاى 

ى دیگر بمراتب بخش هاى سیلیسى سولفیددار )زون طلادار( نسبت به چاه هاى حفارى اکتشاف از نظر 1آنها، چاه شماره 

ى بامقیاس معدنى محدوده هاى اکتشافى طلاى لیستوپنیت -غنى تر مى باشد. در راستاى تهیه نقشه هاى زمین شناسى

عم از رگه امختلف لیستوینیتى نمونه دستى جهت آنالیز شیمیایى طلا و عناصر همراه از بخشهاى  90تعداد  1:۵000

ربناتى، هاى سیلیسى برشى شده حاوى سولفید و اکسیدهای آهن، بخشهاى سیلیسى بدون سولفید و اکسیدهاى آهن، ک

 لیمونیتى گوتیتى وآرژیلیک برداشت شد. -سیلیسى کربناتى و زون هاى دگرسانى هماتیتى

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

شافى هنگران هاى صحرایى، عملیات ژئوفیزیک و حفارى هاى انجام گرفته درمحدوده اکتبر طبق نتایج حاصل از بررسى 

طلاعات نسبت به ا 1ژئوفیزیک در حوضه اطراف چاه شماره 1ى شماره ناهنجارچنین بدست آمده است که محدوده  1

ى اهنجارناسب ترین حاصل از دیگر چاه هاى حفارى و همچنین عملیات ژئوفیزیکى مى تواند به عنوان بهترین و من

دگى بلحاظ اکتشاف تفصیلى طلاى لیستوینیتى مهم انگاشته شود. شکل کانى سازى سولفیدى غالب به صورت پرش

 شکستگى ها و فضاهاى خالى است.

ى شماره نجارناهدر محدوده  1در نهایت با تفسیر داده ها و بیان توضیحاتى که گذشت حوضه اطراف چاه حفارى شماره 

اکتشافى  هت بررسى هاى ژثوفیزیکى تکمیلى )روش دایپل( و همچنین حفر تعداد بیشترى چاه هاى حفارىهنگران ج 1

سبه قطعى آرسنیک دار و محا -و نمونه گیرى هاى لازم با تعیین عیار میانگین از بخش هاى سیلیسى برشى سولفید

 ذخیره در این حوضه پیشنهاد مى شود.

 

 

  



 

190 
 

 1382 -خلیلان )ناحیه امیدبخش مس(  1:20000معدنی  –گزارش نقشه زمین شناسی  -3-55

  )مجری(: محمد صفری پدیدآورنده

ى بالشى در کیلومترى جنوب غربى بیرجند قرار دارد. سنگهاى اسپیلیتى و گدازه ها 3۵محدوده مطالعاتى در فاصله 

، کلکوپیریت، ى پیریت، مالاکیتمنطقه شمالى زینوک میزبان رگه هاى سیلیسى شده اند. رگه ها نیزشواهدى از کانیها

ک ورکى ذخیره بورنیت، کالکوزین، کوولیت، هماتیت و لیمونیت را نشان مى دهند.  رگه هاى مذکور در واقع بخش استو

عنوان محصول ماسیوسولفایدى هستند که عدسى اصلى آن در اثر گسله یا فرسایش از بین رفته است و مى توان از آن ب

 طلا استفاده نمود.   اصلى مس و محصول فرعى

ین برروی ورقه زم 1:100000مطالعات اکتشاف ناحیه اى بصورت اکتشاف ژئوشیمیایى واکتشاف چکشى درمقیاس 

شاف موادمعدنى آغازگردیده بود. در این مطالعات که در قالب طرح پى جویى و اکت 13۷۸شناسى بیرجند از مهرماه سال 

ه مینرالیزه، از نمون ۵0نمونه کانى سنگین و  11۵نمونه آبراهه اى،  ۵۵۵داد جنوب خراسان انجام پذیرفت، بطورکلى تع

ررسى و پردازش برسوبات آبراهه اى و زو نهاى مینرالیزه همچنین بخشهاى آلتراسیونى برداشت شد. پس از اخذ نتایج و 

دید. بر این بخش معرفى گرآمارى آنها، ناهنجاریهاى معدنى در محدودهء ورقه بیرجند شناسایى و بصورت مناطق امید

 فت. مورد توجه قرارگر 1:20000اساس منطقه امیدبخش معدنى خلیلان بعنوان تنها اولویت اکتشافى در مقیاس

نمونه آنالیز  ۷9نمونه مقطع نازک،  ۸2مطالعه حاضر متکى بر یکسری برداشتهای صحرایى و نتایج آزمایشگاهى حاصل از 

نرالوگرافى نمونه مقطع صیقلى بوده است. این نمونه ها هم جهت مطالعات می 19 نمونه فسیل شناسى و 20شیمیایى، 

سازمان زمین  به معاونت امور آزمایشگاهها در سازمان مرکزی، و هم جهت آنالیز شیمیایى به آزمایشگاه طرح سراسری

 شناسى و اکتشافات معدنى کشور) در تهران( ارسال شدند. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

را نشان نداد. در  نمونه آنالیز شیمیایى از زونهاى آلتراسیونى سنگهاى ولکانیکى نکته خاصى 10ه بردارى قریب به نمون

یلیسى( حاکى از س -لیمونیتى -نمونه آنالیز شیمیایى از سنگهاى لیستونیتى )آلتراسیونهاى هماتیتى 22حالیکه برداشت 

نودر  .% و شواهد کانى سازى سولفید وکربنات مس در منطقه/3۵با عیار  Target Cu5وجود منطقه امیدبخش مس ))

نمو  3۷شت بوده است. مناطق امیدبخش چهارگانه دیگر، براى عناصر مس یا مس و طلا، حاصلى بوده است که طى بردا

ى معدنى نه کانى ساز از رگه هاى سیلیسى در شمال و شمال شرق زینوک، بدست آمده است. در این منطقه تارگتها

 بارتند از: ع

مس  1مس. تارگت معدنى شمار ۴مس و تارگت شماره  3مس، تارگت شماره  2مس و طلا، تارگت شماره1تارگت شماره 

( بوده است. این تارگت در محدوده نقشه بعنوان اولین اولویت ppm 93(و طلا )%3/2و طلا داراى بالاترین مقدارعیار مس )

مترمربعى  ۵۴0 /000مس باگسترش  2اخته مى شود. تارگت معدنى شماره متر مربع (شن  12۸0000معدنى )با وسعت.

مس از  3است. تارگت شماره  %2/3محدوده معدنى معرفى شده در بخش شمالى نقشه بوده و بالاترین عیار مس در آن 

مس  ۴مترمربع مشخص شده است و بالاخره شماره  200 /000.%[ مس است که در وسعت /92نظر عیار حداکثر داراى 

منحصر مى شود. ppb 22درصد و طلاى   2/9مترمربع( به تنها رگه سیلیسى با حداکثر عیار مس  200)با حداقل وسعت 

منطقه با در نظرگرفتن مطالعات ژئوفیزیک  ۵000/1معدنى  -برای ادامه اکتشاف در منطقه لازم است نقشه زمین شناسى

  مورد توجه قرارگیرد.  RSو IPبروش 
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  1382 -  (1:1000معدنی  –نقشه زمین شناسی )گزارش اکتشاف تفصیلی کانسار مس شورک  -3-56

 : علیرضا منظمی میر علیپور، تورج مجیدی فیض آبادیپدیدآورندگان

متری کیلو 30محدوده اکتشافی شورک در شرق ایران، جنوب خراسان و جنوب شرقی شهرستان بیرجند و حدود  

بازیک،  واحدهای زمین شناسی در محدوده کانسار تشکیل شده از واحدهای آتشفشانی شرق شهر سربیشه قرار دارد.

ک که مجموعاً گابرو، واحدهای رسوبی )آهک پلاژیک و ماسه سنگ( و رخنمون های بسیار محدودی از سنگهای اولترابازی

 -ی سیلیسیشیل و رگه هادر یک ساختمان طاقدیس مانند قرار گرفته اند. واحدهای سنگی شامل دیوریت، ماسه سنگ، 

 کربناته )لیستونیتی( و افق های سیلیسی حاوی ماده معدنی است.

مل عملیات اکتشاف در محدودده کانسار شورک در دو بخش سطحی و زیر سطحی انجام شد. عملیات سطحی، شا

غییرات عیار تعدنی و فعالیتهای اکتشافی می باشد که جهت مشخص شدن پارامترهای اکتشافی از نظر نحوه توزیع ماده م

زمین شناسی  انجام شد و نقشه 1:۵00در سطح زمین صورت می گیرد. به این منظور نقشه برداری توپوگرافی در مقیاس 

نین همزمان و نیز پس از نقشه برداری توپوگرافی به کمک نقاط شاخص نقشه برداری صورت گرفت. همچ 1:1000

ش ل جایگیری واحدهای مختلف در عمق بررسی گردید. در این بخچندین رخنمون زمین شناسی و چگونگی احتما

هوه ای و قرمز ق -متر مکعب حفر شد. در این ترانشه ها افق سیلیسی زرد 390ترانشه در حدود  1۸اکتشافی جمعاً تعداد 

هده شد. شامدر بین آهک پلاژیک و بازالتهای دولریتی )سبز رنگ( دگرسان شده، واحدهای بازالتی اسپیلیتی و ... 

 ۴03 /۵ا متراژ ایستگاه ب ۴۸۸پروفیل که جمعاً  ۴دوقطبی در مرحله اول در  -برداشتهای ژئوفیزیکی با آرایش دوقطبی

 گمانه در این محدوده حفاری شد. ۴متر اندازه گیری شد. همچنین 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ی سولفیدی ق نیز، عمدتاً مربوط به بخش هایهای ژئوفیزیکی بدست آمده در پروفیل های مختلف در اعماناهنجار

ظر می رسد. نهایتاً دانه پراکنده و رگچه ای بوده و احتمال وجود ذخیره ای قابل توجه با بافت و ساخت توده ای بعید بن

ه طرف بو ضعیت تکتونیکی خاص منطقه و وجود برش های و راندگی های متعدد احتمال وجود افق ماده معدنی نیز 

ماده  ضخامت یافته و بتدریج بصورت عدسی بسته می شود. صرفه نظر از کم بودن گسترش جانبی و عمقعمق کاهش 

معدنی در ای ماده % را بر ۵/1معدنی، نمونه های برداشت شده از بخش های کانی سازی شده نیز به ندرت عیار بالاتر از 

 ای بسیار پایین می باشد.نظر گرفت و تیپ کانسار سولفید توده
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 1382 -داورزن( -فرومد )زون میامی 1:100000گزارش بررسی مناطق امید بخش معدنی در ورقه  -3-57

 پدیدآورنده: فریبرز بنی آدم

 -اوریخورقه یکصــد هزار فرومد در شــمال خاوری اســتان ســمنان، در زون افیولیتی شــمال ســبزوار با روند کلی 

ـــت. از نظر لیتولوژی از واحدهای مربوط داورزن  -باختری و نیز در زون متالوژنیک میامی ـــده اس ه مجموعه بواقع ش

ه شمال ایران افیولیت تشکیل شده است. افیولیت های شمال سبزوار وابسته به افیولیت های مزوزوئیک حاشیه خرد قار

ای شـت هاند. این ریفت ها متشـکل از مجموعه ای از انبامرکزی بوده که در ریفت های کوچک کرتاسـه تشـکیل شـده

می یابد. مرز  پائوســن پایان –رســوبی الترامافیک و مافیک اســت که از کرتاســه زیرین آغاز شــده  و در کرتاســه پایانی 

ه و در دهد که مهم ترین گســل منطقه بودشــمالی واحدهای افیولیتی را گســل راندگی دســتوران )میامی( تشــکیل می

می در شــکیل لیســتونیت ها می توانند با گســل های میابرخی موارد عناصــر معدنی همچون  کانی ســازی منیزیت و ت

ش سازی در زون افیولیتی رخ داده و مربوط به کانی کرومیت می با شترین کانی  شند. بی د. کرومیت در ارتباط نزدیک با

ن شده و اشکال عدسی و در بستر دونیت در برگرفته شده است. همچنین بخش زیادی از سنگ های الترامافیک دگرگو

 ای داده اند. انتینیت تبدیل شده است. سرپانتینیت ها تعداد زیادی معادن و اندیس های کرومیت را در خود جبه سرپ

ستفاده در این پروژه عبارتند از:  شه  -1اطلاعات مورد ا شیمیایی ورقه فناهنجارگزارش و نق رومد بعنوان لایه ی ژئو

شیمی  ستف -2ژئو سنجی ورقه با ا سی های دور شه برر سنجی داده از داده های ماهواره ای بعنوان لایه گزارش نق  -3ور

شه  سی ورق -۴ی ژئوفیزیک هوایی ورقه بعنوان لایه ژئوفیزیک هوایی ناهنجارنق شنا شه زمین  ه بعنوان لایه گزارش و نق

 قتصادی. پسداده های مربوط به اندیس ها و معادن شناخته شده ورقه به عنوان لایه زمین شناسی ا -۵زمین شناسی 

شه مناطق امید بخ سی و متالوژنی منطقه، نق شنا ش معدنی ورقه از تلفیق لایه های اطلاعاتی فوق و با نگرش بر زمین 

ــاختفرومد تهیه گردید که پی جویی در این منطقه پایه ــت. با توجه  به س ــر اس ــحرایی گزارش حاض ار زمین ی کار ص

سازی در زون افیولیتی رخ داده  شتر کانی  سی ورقه، بی ست. طی عملیشنا ست و مربوط به کانی کرومیت ا ات انجام ا

ه دوک و شــده جهت تهیه گزارش حاضــر مناطق معرفی شــده مورد بازدید قرار گرفتند که از میان آنها اندیس مس کو

 32فرومد  اندیس مس راه چمن جهت آنالیز مس و طلا آنالیز شــدند. طی بازدیدهای مکرر از مناطق امید بخش معدنی

ــه مناطق امید بخش نمونه از ــدند. این گزارش بر مبنای نقش ــیمیایی ش معدنی ورقه  موارد اولویت دار تهیه و تجزیه ش

 فرومد که برای تهیه آن از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده شده تهیه شده است.

 دستاوردها و پیشنهادها:

صد هزارم فرومد بر خلاف مناطق مجاور دارای رخنمون های قاب ستونیتی می ورقه یک  سنگ های لی ل توجهی از 

سل  شته که رخنمون این واحدها در ارتباط با این گ سترش دا سل میامی گ ستونیت های فرومد به موازات گ شد. لی با

عداد  ند و ت یدبخش مورد پی جویی قرار گرفت ناطق ام قه بویژه م کل ور ها در  هت  9اســـت. این رخنمون  نه ج نمو

گرم در تن اندازه گیری شد. در مورد میلی ۴0ها شد که بیشترین مقدار طلا در این نمونهگیری طلا از آنها گرفته اندازه

اندیس طلای کوه دوک با توجه به کانی ســازی ســولفیدی و اســتخراج مس از این اندیس در گذشــته و کاهش ذخیره 

کیلومتر مربع انجام  در محدوده به مساحت یک IP-RSسطحی پیشنهاد می شود عملیات اکتشاف ژئوفیزیکی به روش 

شود تا بتوان از وضعیت زیر سطحی کانی سازی مس آگاه شد. در سطح زمین اندیس مس راه چمن واقع در شرق ورقه 

میلی  ۷00مس کانی های ثانویه نظیر مالاکیت دیده می شــود. میزان طلای اندازه گیری شــده در برخی از نمونه ها تا 

سد. با توجه به اینک سار احتمالی مس گرم در تن می ر صلی کان شافی در این اندیس یافتن محل ا صلی کار اکت ه هدف ا

شود ابتدا در محدوده شد، پیشنهاد می  شبکه بندی  ۵ای به مساحت می با کیلومتر مربع نمونه گیری سطحی به روش 

سپس عملیات ژئوفیزیکی به روش  صل IP-RSجهت تعیین عیار مس و طلا انجام گیرد و  سازی ی کانیمی تواند محل ا

  احتمالی را مشخص کند.
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 1382 -گزارش اکتشاف قلع در شمال شاهکوه )مرحله نیمه تفصیلی(  -3-58

 پدیدآورنده: رضا منظمی باقرزاده  

لعه قکیلومتری جنوب شرقی معدن مس  3۵کیلومتری جنوب غربی بیرجند، در  210منطقه اکتشافی شاهکوه در 

شیه شرقی زری در استان خراسان جنوبی قرار گرفته است. از نظر تقسیم بندی زمین شناسی ساختاری در ایران، حا

بلوک لوت و  یش قرار دارد که در محل اتصالکویر بزرگ لوت قرار گرفته است. در حاشیه شرقی این بلوک، منطقه فیل

تصال تظاهر امنطقه فیلیش بهم خوردگی های نسبتا شدیدتری پدیدار می گردد و تکه هایی از پوسته اقیانوسی در حد 

که  دارد. در محدوده شاهکوه، قدیمی ترین واحدهای سنگی شامل رسوبات شیلی و ماسه سنگی سازند شمشک است

یل در امتداد بزرگ شاهکوه بردیده و دگرگون شده اند. توده گرانیتی شاهکوه به صورت نواری طوتوسط توده گرانیتی 

ی تر جنوب شرق کشیده شده است. ردیف سنگهای کرتاسه به صورت پیش رونده بر روی تشکیلات قدیم –شمال غرب 

یه های ماسه . روی این واحد لااز جمله سنگهای ژوراسیک و توده گرانیتی شاهکوه با دگرشیبی آشکاری قرار میگیرد

ای سیلیسی هسنگی متوسط و ریزدانه با سیمان آهکی و بین لایه های کنگلومرایی، آهک و شیل سبز می پوشاند. رگه

تورمالین  –ین تیره رنگی درون این توده حضور دارد که به دو دسته تقسیم می شوند: رگه های کوارتز کریپتوکریستال

 –مال شرق شقلع دار و رگه های ماسه سنگی سیلیسی شده مالاکیت دار با مقدار قلع پایین. روند کلی این رگه ها 

را قطع کرده  جنوب غرب توده گرانیتی –جنوب غرب است. دایکهای دیابازی در امتداد شکستگیهایی با روند شمال شرق 

 است. 

تهیه نقشه  طقه شامل موارد ذیل می شود: برداشتهای زمین شناسی به جهتعملیات اکتشافی انجام شده در این من

 ۶/203مجموع  ترانشه به متراژ ۵به وسعت یک کیلومتر مربع؛ حفر  1:1000زمین شناسی معدنی با مقیاس  –توپوگرافی 

ین شناسی کشور و ان زمنمونه در آزمایشگاه سازم ۷0نمونه مینرالیزه از کف و دیواره های ترانشه ها ) ۷۸متر؛ برداشت 

روگرافی و نمونه جهت مطالعه پت ۵گیری قرار گرفت(؛ برداشت کشور ایرلند مورد اندازه OMACنمونه توسط شرکت  ۸

لوژی دگرگونی نمونه کانی سنگین از پایین دست رشته کوههای با لیتو ۴نمونه جهت مطالعه مینرالوگرافی؛ برداشت  ۸

مش  20اندازه  کیلوگرمی از سنگها به عنوان نمونه کانی سنگین )که تا ۵/۵و  ۵/3ه نمون 2همبری، به همراه برداشت 

 خردایش شد(. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

رانشه های حفر تگرم در تن بوده که مربوط به نمونه های برداشت شده از  ۴00بیشترین عیار قلع اندازه گیری شده 

کریپتوکریستالین،  ت. کانیهای تشکیل دهنده این رگه ها عبارتند از: کوارتزتورمالین اس –شده بر روی رگه های کوارتز 

توجه به  هیدروکسیدهای آهن حاصل دگرسانی سولفیدهای موجود. با-پیریت، کالکوپیریت، ایلمنیت، روتیل و اکسید

 شود:نتایج بدست آمده، نکات زیر پیشنهاد می

  نگی ماسه س –ب تا غرب گرانیت شاهکوه و بخش شیلی در شمال غر 1:۵000تهیه نقشه زمین شناسی معدنی

 دگرگون شده در کنتاکت با گرانیت. 

 هاها و آنالیز نمونهحفر ترانشه بر روی رگه های فوق الذکر، نمونه برداری از ترانشه 

 نمونه برداری کانی سنگین و مطالعات ژئوفیزیکی به جهت متمرکز شدن بر نقاط با استعدادتر 

 ،متری.  100ها حداقل تا عمق حفاری بر روی سه نقطه از رگه در صورت نیاز 
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 1382 -فاز دوم  - 3گزارش عملیات اکتشافی در کانسار طلای ارغش شماره  -3-59

 شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده: 

ر استان دکیلومتری جنوب غرب شهرستان نیشابور  ۴۵در  هکتار 122چشمه زرد به وسعت  - 3 ناحیه معدنی ارغش

همچنین  وی جایگاه منطقه مذکور در تقسیم بندی زمین شناسی ایران، زون ایران مرکز واقع شده است. رضویخراسان 

ا عملکرد چپ این منطقه در شمال گسل امتداد لغز درونه بتربت حیدریه است.  -متالوژنیکی سمنان  -زون تکتونیکی 

وار آتشفشانی بعد از رد و گسل تکنار قرار دارد. بخشی از زون سبزوار را افیولیتهای نابرجای کرتاسه و بخشی دیگر را نگ

وار آتشفشانی نکرتاسه تشکیل می دهد که به موازات مجموعۀ افیولیتی کشیده شده اند. منطقه ارغش نیز جزیی از این 

میوسن،  ،سندر محدوده کانسار و مناطق مجاور آن شامل واحدهای ائوبه شمار می رود. واحدهای زمین شناسی موجود 

رقی شپلیوسن و کوارترنری است. مهمترین سنگهای رخنمون یافته، سنگهای ائوسن است که در بخشهای مرکزی و 

توفهای  ارایت،پکرواسکانسار دیده می شود که شامل آگلومرا، تراکی آندزیت، آندزیت، ریوداسیت، بایومیکرایت، بایومی

جنوبی  سنگهای میوسن در بخش. کریستالین، ماسه سنگ، آندزیت پورفیری، پیروکسن آندزیت و کوارتز آندزیت است

. سنگهای ستامتوسط تا ضخیم لایه  کانسار بیرون زدگی دارند و شامل کنگلومرای پلی میکتیک و بایومیکرواسپارایت

رشدگی ضعیف کنگلومرای پلی میکتیک با دانه های گرد شده و جوپلیوسن نیز در بخشهای جنوبی رخنمون دارد و شامل 

ئوسن ( شامل ) باسن پس از ااست که واجد بین لایهای هایی از لیت ارنایت متوسط لایه است. سنگهای آذرین نفوذی 

یگوسن به درون یل الاوا -، گابرودیوریت، گرانودیوریت، گرانیت و دایکهای بازیک تا اسیدی است که در اواخر ائوسن گابرو

 . افته اندفشانی ائوسن تزریق شده و به صورت توده ها و آپوفیزهای پراکنده در سطح منطقه رخنمون یآتش سنگهای

به  1:۵00و زمین شناسی تهیه نقشه های توپوگرافی عملیات اکتشافی انجام شده در این کانسار عبارتست از: 

رای آنالیز عناصر نمونه ب 19برداشت طلا و عناصر پاراژنز؛  ای آنالیزبرنمونه تکه ای  ۴۴هکتار و برداشت  122مساحت 

؛ برداشت متر مکعب ۴۸0متر و حجم  ۶۸3ترانشه بطول  ۴0؛ حفر وگرافیپتر نمونه جهت مطالعات 39اب؛ برداشت کمی

 ۶؛ حفر اهنمونه از مغزه  31۸و برداشت  متر در بخش اول رگه 133۷ گمانه به عمق کلیحلقه  1۴ ؛ حفرنمونه ۶92

مونه از مغزه ن 39تعداد ؛ ها در فاز دوم زهنمونه از مغ 2۸2و برداشت  A متر در بخش دوم رگه ۶00گمانه به عمق کلی 

ده معدنی از بخش تن ما 200استخراج  ؛ی برداشت شدگرافنمونه برای مطالعات پترو 10ها برای مطالعات مینرالوگرافی و 

گه و راز بخش دوم  تن ماده معدنی 100استخراج حدود خالص در فاز اول؛  گرم طلای 3211ال صاول رگه و استح

 . ومدتن آن در فاز  3۷۸ از صگرم طلای خال 1۷۵استحصال 

 

 و پیشنهادها:  ستاوردهاد

  تن و برای بخش ۴۷۶۸9۵ذخیره ماده معدنی محاسبه شده برای بخش اکسیده )بخش دوم رگه( کانسار 

 گرم در تن.  ۷1/0عیار میانگین بخش دوم رگه  – استتن  ۶0919۷ (Cسولفید )درجه 

  خیره ذتن و  ۸۶۴۴۶فاز یک( کانسار  -ذخیره ماده معدنی محاسبه شده برای بخش اکسیده )بخش اول رگه

 .گرم بر تن 01/۴عیار میانگین  -تن است  1۴2912 (C رجهآن )د بخش سولفید

 رداری مناسب و اقتصادی استبخش اول رگه جهت بهره ب ،با توجه به داده های موجود . 
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 1382 -فاز دوم  - 4گزارش عملیات اکتشافی در کانسار طلای ارغش شماره  -3-60

 پدیدآورنده: شرکت توسعه علوم زمین

یلومتری ک ۴۵هکتار، یکی از پنج محدوده طلادار کانسار ارغش است که در  ۷0به وسعت  ۴ناحیه معدنی ارغش 

ی زمین جنوب غرب شهرستان نیشابور در استان خراسان رضوی واقع شده است. جایگاه منطقه مذکور در تقسیم بند

ن منطقه در تربت حیدریه است. ای -متالوژنیکی سمنان  -شناسی ایران، زون ایران مرکزی و همچنین زون تکتونیکی 

ولیتهای نابرجای شمال گسل امتداد لغز درونه با عملکرد چپ گرد و گسل تکنار قرار دارد. بخشی از زون سبزوار را افی

کشیده شده اند.  کرتاسه و بخشی دیگر را نوار آتشفشانی بعد از کرتاسه تشکیل می دهد که به موازات مجموعۀ افیولیتی

کانسار و  آتشفشانی به شمار می رود. واحدهای زمین شناسی موجود در محدوده منطقه ارغش نیز جزیی از این نوار

ته، سنگهای مناطق مجاور آن شامل واحدهای ائوسن، میوسن، پلیوسن و کوارترنری است. مهمترین سنگهای رخنمون یاف

، ریوداسیت، ، آندزیتائوسن است که در بخشهای مرکزی و شرقی کانسار دیده می شود که شامل آگلومرا، تراکی آندزیت

کوارتز آندزیت  وبایومیکرایت، بایومیکرواسپارایت، توفهای کریستالین، ماسه سنگ، آندزیت پورفیری، پیروکسن آندزیت 

رواسپارایت سنگهای میوسن در بخش جنوبی کانسار بیرون زدگی دارند و شامل کنگلومرای پلی میکتیک و بایومیک. است

یکتیک با مگهای پلیوسن نیز در بخشهای جنوبی رخنمون دارد و شامل کنگلومرای پلی متوسط تا ضخیم لایه است. سن

نگهای آذرین دانه های گرد شده و جورشدگی ضعیف است که واجد بین لایهای هایی از لیت ارنایت متوسط لایه است. س

سیدی است که در ای بازیک تا انفوذی )با سن پس از ائوسن( شامل گابرو، گابرودیوریت، گرانودیوریت، گرانیت و دایکه

فیزهای پراکنده اوایل الیگوسن به درون سنگهای آتشفشانی ائوسن تزریق شده و به صورت توده ها و آپو -اواخر ائوسن 

 . در سطح منطقه رخنمون یافته اند

زمین شناسی  و در فاز دوم عبارتست از: تهیه نقشه های توپوگرافی ۴عملیات اکتشافی انجام شده در کانسار ارغش 

مونه جهت مطالعات ن 2نمونه تکه ای برای آنالیز طلا و عناصر پاراژنز؛ برداشت  10هکتار و برداشت  ۷0به مساحت  1:۵00

 1۵9رداشت متر و ب ۶۴۴حلقه گمانه به عمق کلی  ۷نمونه جهت مطالعات پتروگرافی؛ حفر  2۶برداشت مینرالوگرافی؛ 

رافی و پتروگرافی؛ نمونه از مغزه ها برای مطالعات مینرالوگ 19یی؛ برداشت تعداد نمونه از مغزه ها جهت آنالیز شیمیا

 خالص. ناگرم طلای  ۵09تن ماده معدنی و استحصال  ۶00استخراج بیش از 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

محدود بودن  لتگرم در تن است. به ع ۷2/1متر و عیار میانگین کانسار  ۵/2ها در این کانسار ضخامت متوسط رگه

این کانسار با استفاده  مقدار ذخیرهبا این وجود، باشد. ذخیره مقدور نمی دقیق ، ارزیابی(به ویژه داده های عمقی)ها داده

( possibleمکن )جویی به صورت ذخیره مپیهای حین ها و سایر نمونهگمانهها، برداشت شده از ترانشه از نمونه های

 فیدیبرای بخش سولکیلوگرم طلا و  3۸۶تن کانسنگ و  223۸۸۴در بخش اکسیده محاسبه شده است. ذخیره کانسار 

 . تخمین زده شدکیلوگرم طلا  ۵01تن کانسنگ و تقریبا  301۶30
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 1382 -فاز دوم  - 2گزارش عملیات اکتشافی در کانسار طلای ارغش شماره  -3-61

 وم زمینپدیدآورنده: شرکت توسعه عل

یلومتری ک ۴۵هکتار، یکی از پنج محدوده طلادار کانسار ارغش است که در  ۶2به وسعت  2ناحیه معدنی ارغش 

ی زمین جنوب غرب شهرستان نیشابور در استان خراسان رضوی واقع شده است. جایگاه منطقه مذکور در تقسیم بند

ن منطقه در تربت حیدریه است. ای -تالوژنیکی سمنان م -شناسی ایران، زون ایران مرکزی و همچنین زون تکتونیکی 

ولیتهای نابرجای شمال گسل امتداد لغز درونه با عملکرد چپ گرد و گسل تکنار قرار دارد. بخشی از زون سبزوار را افی

اند.  کشیده شده کرتاسه و بخشی دیگر را نوار آتشفشانی بعد از کرتاسه تشکیل می دهد که به موازات مجموعۀ افیولیتی

کانسار و  منطقه ارغش نیز جزیی از این نوار آتشفشانی به شمار می رود. واحدهای زمین شناسی موجود در محدوده

ته، سنگهای مناطق مجاور آن شامل واحدهای ائوسن، میوسن، پلیوسن و کوارترنری است. مهمترین سنگهای رخنمون یاف

ت، ریوداسیت، می شود که شامل آگلومرا، تراکی آندزیت، آندزی ائوسن است که در بخشهای مرکزی و شرقی کانسار دیده

کوارتز آندزیت  وبایومیکرایت، بایومیکرواسپارایت، توفهای کریستالین، ماسه سنگ، آندزیت پورفیری، پیروکسن آندزیت 

رواسپارایت سنگهای میوسن در بخش جنوبی کانسار بیرون زدگی دارند و شامل کنگلومرای پلی میکتیک و بایومیک. است

یکتیک با ممتوسط تا ضخیم لایه است. سنگهای پلیوسن نیز در بخشهای جنوبی رخنمون دارد و شامل کنگلومرای پلی 

نگهای آذرین دانه های گرد شده و جورشدگی ضعیف است که واجد بین لایهای هایی از لیت ارنایت متوسط لایه است. س

سیدی است که در رودیوریت، گرانودیوریت، گرانیت و دایکهای بازیک تا انفوذی )با سن پس از ائوسن( شامل گابرو، گاب

فیزهای پراکنده اوایل الیگوسن به درون سنگهای آتشفشانی ائوسن تزریق شده و به صورت توده ها و آپو -اواخر ائوسن 

 . در سطح منطقه رخنمون یافته اند

و زمین شناسی  عبارتست از: تهیه نقشه های توپوگرافیدر فاز دوم  2عملیات اکتشافی انجام شده در کانسار ارغش 

مونه برای آنالیز ن ۸نمونه تکه ای برای آنالیز طلا و عناصر پاراژنز؛ برداشت  3۴هکتار و برداشت  ۴۶به مساحت  1:۵00

 1۶۷ برداشت متر و ۶/3۸۷حلقه گمانه به عمق کلی  ۴نمونه جهت مطالعات پتروگرافی؛ حفر  20عناصر کمیاب؛ برداشت 

نمونه برای مطالعات  10نمونه از مغزه ها برای مطالعات مینرالوگرافی و  1۸نمونه از مغزه ها جهت آنالیز شیمیایی؛ تعداد 

 خالص.  گرم طلای 123تن ماده معدنی از بخش اول رگه و استحصال  300پتروگرافی برداشت شد؛ استخراج بیش از 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

داکثر عیار حگرم در تن است.  19/1متر و عیار میانگین کانسار سانتی ۶0ها در این کانسار هضخامت متوسط رگ

. به علت کمی ستا ppm ۶3/2 ها نیزگرم در تن و حداکثر عیار گزارش شده از گمانه 3/1۷گیری شده از ترانشه ها اندازه

این کانسار با استفاده  مقدار ذخیرهبا این وجود، باشد. ذخیره مقدور نمی دقیق ، ارزیابی(به ویژه داده های عمقی)داده ها 

( possibleمکن )جویی به صورت ذخیره مپیهای حین ها و سایر نمونهگمانهها، برداشت شده از ترانشه از نمونه های

م در تن گر 1 های با عیار بیش ازرگهکیلوگرم طلا برای  ۶10تن کانسنگ و  2۸9303محاسبه شده است. ذخیره کانسار 

 باشد. ن میگرم در ت 0/1الی  1/0های با عیار بین رگه کیلوگرم طلا برای 29تن کانسنگ و تقریبا  ۷0۵2۵و نیز 
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 1382 -کپه داغ  –پیگردی فسفات در بخش جنوب خاوری زون ساختاری هزار مسجد  -3-62

 : سید حمیدرضا رضایی؛ نرجس علیخانیپدیدآورنده

سمت، محدوده مورد مطالعه در جنوب شرقی سرخس و غرب کلات نادری در شمال شرق ایران واقع شده است. این ق

شنهاد طرح بخش شرقی زون کپه داغ را تشکیل می دهد. با توجه به بررسیهای پراکنده انجام شده در این زون و پی

گرفت.  وی لیتولوژی سازندهای مختلف انجاماکتشاف فصیلی فسفات طی دهه های گذشته، بررسی دفتری وسیعی بر ر

شته تا نمونه آغ 1۵۸در این مطالعه در چهار گوش زمین شناسی سرخس و بهش شمال شرقی چهارگوش دره گز تعداد 

ت مطالعات نمونه جه ۵، تعداد P2O5عدد از این نمونه ها جهت تعیین  32دارای فسفات کم عیار برداشت شد. تعداد 

XRD  جهت مقطع نازک سنگ شناسی به آزمایشگاه ارسال شده است.  عدد ۵و تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ررسی قرار بدر این مطالعه سازندهای کشف رود، چمن بید، سرچشمه، سنگانه، آیتامیر، چهل کمان و خانگیران مورد 

خانگیران  وزندهای آیتامیر گرفت. اغلب سازندها فاقد کانی سازی فسفات بوده ولی بیشترین حد عیار فسفات در سا

رم های پلت و مشاهده شد. تظاهر فسفات در این سازندها عمدتا به صورت ذرات شکسته و زاویه دار آپاتیتی بوده و ف

نند دارای ذخیره ندرتا کوپرولیت در اولویت بعدی قرار دارند. شواهد کلی نشان از این دارد که این سازندها نمی توا

ی توان بیان مین مسئله را به طور قطع پس از بررسی تمام مقاطع سازند و در کل زون کپه داغ اقتصادی باشند ولی ا

عالیتهای اکتشافی نمود. با این وجود، با توجه به اینکه وضعیت کانی سازی در سازند خانگیران چشمگیرتر است، ادامه ف

 در این سازند در سراسر کپه داغ پیشنهاد می شود. 
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 1383 -فاز دوم  - 1عملیات اکتشافی در کانسار طلای ارغش شماره گزارش  -3-63

 پدیدآورنده: شرکت توسعه علوم زمین

راسان کیلومتری جنوب غرب شهرستان نیشابور در استان خ ۴۵هکتار در  ۶۸( به وسعت 1ناحیه معدنی ارغش )

نین زون زون ایران مرکزی و همچ رضوی واقع شده است. جایگاه منطقه مذکور در تقسیم بندی زمین شناسی ایران،

منطقه نیز در  تربت حیدریه است. مشابه سایر تارگتهای معدنی در منطقه ارغش، این -متالوژنیکی سمنان  -تکتونیکی 

ولیتهای نابرجای شمال گسل امتداد لغز درونه با عملکرد چپ گرد و گسل تکنار قرار دارد. بخشی از زون سبزوار را افی

کشیده شده اند.  دیگر را نوار آتشفشانی بعد از کرتاسه تشکیل می دهد که به موازات مجموعۀ افیولیتیکرتاسه و بخشی 

کانسار و  منطقه ارغش نیز جزیی از این نوار آتشفشانی به شمار می رود. واحدهای زمین شناسی موجود در محدوده

ته، سنگهای ست. مهمترین سنگهای رخنمون یافمناطق مجاور آن شامل واحدهای ائوسن، میوسن، پلیوسن و کوارترنری ا

ت، ریوداسیت، ائوسن است که در بخشهای مرکزی و شرقی کانسار دیده می شود که شامل آگلومرا، تراکی آندزیت، آندزی

کوارتز آندزیت  وبایومیکرایت، بایومیکرواسپارایت، توفهای کریستالین، ماسه سنگ، آندزیت پورفیری، پیروکسن آندزیت 

رواسپارایت سنگهای میوسن در بخش جنوبی کانسار بیرون زدگی دارند و شامل کنگلومرای پلی میکتیک و بایومیک. است

یکتیک با ممتوسط تا ضخیم لایه است. سنگهای پلیوسن نیز در بخشهای جنوبی رخنمون دارد و شامل کنگلومرای پلی 

نگهای آذرین یی از لیت ارنایت متوسط لایه است. سدانه های گرد شده و جورشدگی ضعیف است که واجد بین لایهای ها

سیدی است که در نفوذی )با سن پس از ائوسن( شامل گابرو، گابرودیوریت، گرانودیوریت، گرانیت و دایکهای بازیک تا ا

ه فیزهای پراکنداوایل الیگوسن به درون سنگهای آتشفشانی ائوسن تزریق شده و به صورت توده ها و آپو -اواخر ائوسن 

 . در سطح منطقه رخنمون یافته اند

 2۵/2۷0راژ کلی گمانه به مت 3( در فاز دوم عبارتست از: حفر 1عملیات اکتشافی انجام شده بر روی کانسار ارغش )

ز مغزه ها انمونه  131متر؛ ترسیم ستون چینه شناسی هر سه گمانه و مقطع زمین شناسی پروفیل گمانه ها؛ برداشت 

تن کانسنگ از  2۵ا ت 20نمونه پتروگرافی؛ برداشت  3نمونه مینرالوگرافی و  ۵عناصر همراه؛ برداشت  برای آنالیز طلا و

 گرم طلای خالص شد.  21زون اصلی کانی سازی جهت انجام عملیات لیچینگ که منجر به استحصال 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

ر ضمن، عیار باشد. دگرم در تن می ۴۸/۶گمانه ها گرم و در  3/1۸حداکثر عیار اندازه گیری شده در ترانشه ها 

اصل از ترانشه ها گرم در تن است. ذخیره کانسار بر اساس داده های ح 1۷/2گرم در تن(  1میانگین کانسار )با عیار حد 

ذخیره  وتن  ۶3۸۴0متر محاسبه شده است. طبق این محاسبات، ذخیره ماده معدنی کانسار  ۶0و گمانه ها تا عمق 

نسارهای تر از کااست که شدت اکسیداسیون در این محدوده بسیار ضعیف ذکرکیلوگرم است. لازم به  13۸ی آن طلا

ده از محل تن کانسنگ استخراج ش 20همچنین از  .باشد. بطوریکه کانسنگ اولیه در سطح قابل مشاهده استدیگر می

هر تن  ه ازایلای تقریبا خالص استحصال گردید که بگرم ط 21گرم در تن(  3با عیار میانگین )T1 و   LT1ترانشه های

 شود. گرم می 0۵/1
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 1383 –گزارش اکتشاف مقدماتی مواد اولیه سیمان سفید تربت حیدریه  -3-64

 پدیدآورنده: رضا منظمی باقرزاده

در استان خراسان  هدف از انجام این پروژه، شناسایی منابع اولیه تولید سیمان سفید در شهرستان تربت حیدریه واقع

، تربت دولت آباد 1:100.000رضوی است. به همین منظور، پتانسیلهای معدنی سنگ آهک در سه برگه زمین شناسی 

ن کرتاسه سمطالعه، سنگ آهک های اوربیتولین دار با حیدریه و فیض آباد بررسی شد. در بخشهایی از منطقه مورد 

خنمون دارند. جنوب شرق، ستبر لایه، توده ای، خاکستری رنگ تا خاکستری مایل به سبز ر –پایین با روند شمال غرب 

ل غرب مهمترین رخنمونهای این سنگ آهکها در جنوب روستای عمدار، جنوب روستای صفی آباد، شمال شرق تا شما

نوبر اد، شمال شرق روستای کاریزک، شمال روستای اسفیوخ، شمال روستای بایگ، سنج و غرب روستای صدولت آب

 مشاهده می شوند. بر اساس مطالعات فسیل شناسی، سن این آهکها کرتاسه زیرین مشخص شده است. 

 32ن سه پاییبه منظور تحت پوشش دادن حداکثری منطقه، از رخنمونهای آهکی خاکستری رنگ و توده ای کرتا

نه سیمان نیز برداریها به نزدیکی ماده معدنی به زیرساختهای موجود جهت احداث کارخانمونه برداشت شد. در نمونه

ورت تراشه ای صبرداری به توجه شد و از نقاطی که دسترسی به آنها بسیار دشوار بود نمونه گیری صورت نگرفت. نمونه

ها به کارگاه متری حول نقطه مرکزی محل نمونه برداری انجام گرفت. نمونه 20کیلوگرم در شعاع  ۵و به وزن حداکثر 

ایش و نمونه کوبی اداره کل زمین شناسی و زمین شناسی منطقه شمال شرق کشور منتقل شد و در طی فرایند خرد

ه کل و به منظور ادارمیکرون( رسید. آنالیز شیمیایی تمامی نمونه ها در آزمایشگاه این  ۷۵مش ) 200نرمایش به ابعاد 

 انجام شد.  3SOو  3O2Fe ،MnO ،2TiO ،MgOتعیین درصد عناصر مزاحم از قبیل 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

نه های بر پایه بررسیهای صحرایی و نتایج حاصل از آزمایشهای شیمیایی، چنین نتیجه گیری می شود که نمو

وه سفید که از ناحیه دولت آباد از قبیل کوه سفید بزرگ، برداشت شده از سنگ آهک توده ای خاکستری رنگ کرتاس

این  کوچک، جنوب غرب روستای شهوار و جنوب غرب روستای صفی آباد جهت کاربری در سیمان سفید مناسب است و

م و رنگی در این ها بدست امده است. میزان ترکیبات مزاحتشخیص بر پایه نتایج قابل قبول آنالیز شیمیایی این نمونه

م وجود مشکلات تربت حیدریه و عد –ها بسیار ناچیز است. وجود ذخایری بزرگ در نزدیکی جاده اصلی دولت آباد نمونه

 فنی جهت استخراج و بهره برداری از دیگر دلایل توجیهی این طرح اکتشافی است. 

ولیه مهم( با ر از مواد الازم به ذکر است که تولید سیمان سفید نیازمند وجود معدن کائولن )به عنوان یکی دیگ

سب در منطقه باشد. تنها یک معدن کائولن به نام شتر خذخیره و درصد خلوص بالا و عاری از عناصر مزاحم رنگی می

ن اکسید آهن و تربت حیدریه وجود دارد که نسبت به معادن رخ سفید و باغ سیاه گناباد )در جنوب تربت حیدریه( میزا

راه اندازی کارخانه  در صورت توجیه اقتصادی حمل کائولن از گناباد به تربت حیدریه، احداث و مواد قلیایی بیشتری دارد.

وان گزینه جایگزین بلامانع است. در غیر این صورت، اکتشاف منابع کائولن با کیفیت مناسب در منطقه تربت حیدریه به عن

نطقه تربت ، احداث کارخانه سیمان سفید در مبایستی در نظر گرفته شود. در صورتی که منابع مورد نظر کشف نشود

 حیدریه توجیه اقتصادی نداشته و نمیتوان اقدام دیگری انجام داد. 
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 1383 -مختاران(  9ی شماره ناهنجاری دهک )ناهنجار 1:20.000معدنی  –گزارش نقشه زمین شناسی  -3-65

 پدیدآورنده: ناصر نعیمی قصابیان 

می باشد.  مختاران 1:100.000ی با اهمیت حاصل از مرحله شناسایی در برگه ناهنجار 1۸ی دهک یکی از ناهنجار

یرجند در بکیلومتری جنوب شرقی شهرستان  120کیلومتر مربع بوده و در حدود  ۵0این محدوده دارای وسعت تقریبی 

می ترین ران است. قدیمنطقه مورد مطالعه بخشی از کمربند کوهزایی شرق ایاستان خراسان جنوبی واقع شده است. 

یک توالی  ای هستند که بخشی اززمین شناسی موجود در منطقه مورد مطالعه را دیابازهای اسپیلیتی شدههای واحد

نیت(، سنگهای مجموعه افیولیتی دربرگیرنده سنگهای اولترامافیک )هازبورژیت و سرپانتیافیولیتی کرتاسه است. این 

مارن و میان  است. نهشته های ائوسن شامل ماسه سنگ وهای فیلیش یا توربیدایتی مافیک )دیوریت و گابرو( و نهشته 

قابل مشاهده  لایه های آهکی است. سنگهای دگرسان شده و تکتونیزه تحت عنوان لیستونیت به صورت پراکنده در منطقه

پلیتی )با آشامل سنگهای هستند. علاوه بر واحدهای آذرین موجود در سکانس افیولیتی، سایر سنگهای آذرین منطقه 

 دد. گسترش بالا( بوده که واحدهای فوق الذکر را قطع نموده و سن آنها به بعد از ائوسن میانی باز میگر

ینرالیزه که نمونه م ۵0عملیات اکتشافی انجام شده در این پروژه شامل پیمایشهای زمین شناسی، نمونه برداری )

(، سیل شناسینمونه ف 1۵؛ و نمونه پتروگرافی 32ارسال شدند؛  شناسی کشورآزمایشگاه سازمان زمین جهت آنالیز به 

 ها و تدوین گزارش است.  تجزیه و تحلیل داده

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ناطق دگرسانی در مجموع، با توجه به پیمایشهای صحرایی انجام شده، تجزیه و تحلیل نمونه های برداشت شده از م

 کانی سازی، نتایج ذیل قابل ذکر است:و رخنمونهای مشکوک به 

  عیار قابل  ولیستونیتهای منطقه عمدتا کربناته )و به صورت محدود سیلیسی( بوده و فاقد کانیهای سولفیدی

 ملاحظه طلا هستند.

  ابل ملاحظه قعلیرغم وسعت بالای آپلیتهای اسیدی دگرسان شده در منطقه، نمونه های برداشت شده فاقد عیار

 ای از فلزات ارزشمند بود. 

  ی طلا و نقره کیلومتر مربع در حوالی روستای اناران وجود دارد که از نظر کانی ساز 10محدوده ای به وسعت

 210و  ۶/1ب شده از این منطقه، بیشترین عیار طلا و نقره به ترتی نمونه برداشت ۸با اهمیت است. در بین 

 گرم در تن اندازه گیری شد.  3۷و  1۵/0گرم در تن و کمترین عیار طلا و نقره به ترتیب 

  مونه برداری نجهت انجام مطالعات دقیق اکتشافی، پیشنهاد می شود در منطقه فوق الذکر حفر چاهم، ترانشه و

 شود.  سیستماتیک انجام
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چهار فرسخ(  9ی شماره ناهنجاری دهن رود )ناهنجار 1:20.000معدنی  –گزارش نقشه زمین شناسی  -3-66

- 1383 

 پدیدآورنده: ناصر نعیمی قصابیان 

فرسخ می  چهار 1:100.000ی با اهمیت حاصل از مرحله شناسایی در برگه ناهنجار 9ی دهن رود یکی از ناهنجار

رستان کیلومتری جنوب شرقی شه 1۶0کیلومتر مربع بوده و در حدود  90باشد. این محدوده دارای وسعت تقریبی 

ست. قدیمی ان امنطقه مورد مطالعه بخشی از کمربند کوهزایی شرق ایربیرجند در استان خراسان جنوبی واقع شده است. 

مرا است که ترین نهشته های موجود در منطقه مورد مطالعه، رسوبات ژوراسیک شامل شیل، اسلیت، ماسه سنگ و کنگلو

از میگردد و شامل دگرگونی ناچیزی را متحمل شده اند. کهن ترین فعالیتهای ماگمایی در منطقه نیز به ژوراسیک میانی ب

د. این توده ها ب منطقه بوده که به شدت فرسایش یافته و آرژیلیتی شده هستنتوده های نفوذی گرانیتی در مرکز و جنو

سوبات کرتاسه رتشابه زیادی با گرانیتهای شاهکوه داشته و در بین فیلیت و شیلهای ژوراسیک زیرین تزریق شده اند. 

بات، مجموعه بر این رسو عمدتا از نوع ماسه های آهکی اوربیتولین دار و بعضا پبلهای آتشفشانی مافیک است. علاوه

رو( و نهشته های افیولیتی دربرگیرنده سنگهای اولترامافیک )هازبورژیت و سرپانتینیت(، سنگهای مافیک )دیوریت و گاب

وده ای درون تکربناته به صورت رگه ای یا  –فیلیش یا توربیدایتی در این منطقه وجود دارد. لیستونیتهای سیلیسی 

ستند. گسلهای راستالغز ا گرانیتها دیده می شوند و از گسترش قابل ملاحظه ای در منطقه برخوردار هافیولیتها و مرز آنها ب

 بیشترین گسترش در ناحیه را دارند. 

ینرالیزه که منمونه  ۴0عملیات اکتشافی انجام شده در این پروژه شامل پیمایشهای زمین شناسی، نمونه برداری )

تدوین گزارش  وها نمونه پتروگرافی(، تجزیه و تحلیل داده 3۴زمین ارسال شدند؛ و جهت آنالیز به شرکت توسعه علوم 

 است.  

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 اندیسهای معدنی شناسایی شده در این گزارش شامل موارد ذیل می شود:

  :چندین اندیس معدنی سیلیسی در منطقه مشاهده شد که همگی از نوع جانسینی بوده و درونسیلیس 

 سنگهای اولترامافیک جای گرفته اند.

 :د شد که دو اندیس تالک درون سنگهای اولترامافیک خرد شده حوالی چشمه سیاه و کلاته نوری مشاه تالک

 از نوع سرپانتینی هستند. 

 :ه شد. یک رگه منیزیتی در شمال روستای چشمه سیاه درون سنگهای اولترامافیک خرد شده مشاهد منیزیت 

 :لیستونیتی،  کیلومتر مربع در حوالی کلاته نوری و درون سنگهای گرانیتی و 2/2ه ای به وسعت در منطق طلا

نالیز آای )آرژیلیتی و هماتیتی( حضور دارد که حاوی پیریت هستند. دایکهای فلسیک اسیدی آلتره شده

در تن  گرم 1۸1میلی گرم در تن طلا و  1۴0شیمیایی دو نمونه برداشت شده از این دایک نشان  از وجود 

 آرسنیک است. مطالعات دقیقتر بر روی این دایکها ضروری است. 
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 1383 -گزارش پی جویی کانسارهای سولفید توده ای در شرق ایران )محدوده جنوب خراسان(  -3-67

 پدیدآورندگان: علیرضا منظمی میر علیپور، غلامحسین بلوریان، تورج مجیدی فیض آبادی

وب شرق مطالعه در شرق ایران و جنوب شرقی استان خراسان، از جنوب شرق شهرستان قائن تا جنمحدوده مورد 

 -ا زون نهبندانیشهرستان نهبندان قرار دارد. از لحاظ تقسیم بندی زون های ساختاری ایران این نحدوده در زون فلیش 

هدخت، گزیک، قائن، شا 1:2۵0000ی خاش قرار می گیرد و بخش عمده محدوده مذکور در چهار گوش های زمین شناس

ا بلوک لوت در ببیرجند، زابل و چاه وک واقع می باشد. وسعت این محدوده تقریباً به اندازه بلوک لوت است و مشابه 

ناسی برگه زمین ش 12کیلومتری است. در این پروژه  200کیلومتر و با عرض حدود  ۸00جنوب حدود  -جهت شمال

ل بندان، قائن، آهنگران، گزیک، ماهیرود، بیرجند، مختاران، پورنگ، سهل آباد، شما شامل نقشه های 1:100.000

ری کلیه اطلاعات جمع آوروش مطالعه بدین شرح است:  نهبندان، بندان و خونیک به عنوان مبنا مورد بررسی قرار گرفتند.

؛ از داده های فوق ی پی جویی با استفادهعملیات صحرایهواره ای، معدنی و تلفیق داده ها؛ زمین شناسی، ژئوشیمیایی، ما

ناسی )طی شحفر ترانشه و چاهک بر روی زون های کانی سازی در صورت نیاز، هماره با نمونه گیری و برداشت زمین 

مس و  قدارنمونه گیری از حفریات در رخنمون های کانی سازی جهت آنالیز شیمیایی تعیین م؛ مدت عملیات صحرایی(

تعبیر و ز؛ نیابه تعداد مورد  XRDنمونه گیری جهت مطالعات پتروگرافی مقطع صیقل و لا و نقره؛ بطور موردی روی ط

 تفسیر نتایج، نقشه موقعیت محدوده های امید بخش اکتشافی و ارائه گزارش نهایی.

 

 قائن: 1:100.000رقه و

همراه با  ووع ولکانوسدیمنت اندیس های مس فراوان و نسبتاً امید بخش در این برگه وجود دارد که همگی از ن

ستای الانج ائوسن می باشند. این آثار در دو بخش شمال شرق برگه )شمال رو -سنگ های آتشفشانی و رسوبی پالئوسن

Alang ( و جنوب شرق )شرق روستای ورزقVarzag .سی و تهیه نقشه زمین شناعملیات اکتشافی شامل: ( قرار دارد

 گمانه.   متر ۵00کیلومتر مربع و حفر حدود  20به وسعت  ایژئوشیمیایی در محدودهری بردانمونهو  1:1000توپوگرافی 

 

 آهنگران: 1:100.000ورقه 

فیولیتی اان، بخش مرکزی و زون واحد ساختاری بلوک کوه آهنگر 3شرق تا جنوب غرب به  در این ورقه از شمال

یکی از نوع اسکارن غالباً از نوع ژنت ای مشاهده می شود. تقسیم شده است و در بخش جنوب غربی افیولیت با جریان گدازه

 20ر حدود ای می باشد و محدوده اندیس مس زیدان و اندیس مس چلونگ داست. کانی سازی از نوع تیپ سولفید توده

 طلا( است. ppb  120% مس و ۶/1کیلومتری جنوب غربی زیدان است. نتایج آنالیز حداکثر 

 

 گزیک: 1:100.000ورقه 

آثار معدنی بررسی شده در این برگه با توجه به تمرکز و تراکم واحدهای با احتمال پتانسیل و مجموعه واحدهای 

آثار معدنی همراه با واحد فلیش غرب گزیک ) غالباً فاقد  نقطه در نظر گرفته شد. 3مرتبط با افیولیت ملانژ ها عمدتاً در 

)با آثار کانی سازی  "واتوک پایین"ب نقشه محدوده ای به نام ارزش اقتصادی(، قسمت های مرکزی و به سمت جنو

بازالتی آثار کانی سازی مس و اندیس مس سولابست  -محدود( و در بخش های جنوبی همراه با واحدهای رادیولاریتی

یس سیاه % مس و و مقادیر ناچیز طلا را نشان می دهند. همچنین اند ۵/1مشاهده شد و نتایج آنالیز نمونه ها حداکثر 

پورنگ  1:100000کیلومتر( در نقشه زمین شناسی  20متری شرق سربیشه با طول حدود کیلو ۵0دژ )با موقعیت حدود 
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% برای مس، بدست آمد و تیپ کانی  ۵/3نقطه حداکثر عیار  3در نتایج آنالیز از کانی سازی در  مورد بررسی قرار گرفت.

 ه ای( در نظر گرفته شد.سازی با توجه به گسترش محدوده )سولفید تود

 

 بیرجند: 1:100.000ورقه 

اهده است و آثار متعدد ولی بسیار محدود و خفیف از کانی سازی مس در مجموعه افیولیتی ورقه بیرجند قابل مش

در جنوب بیرجند،  از جمله این آثار می توان اشاره کرد به خلیلان، آثار مس گیوک و گل خار، آثار کانی سازی پراکنده

لات سلیمان. این ار معدنی در مجموعه افیولیت ملانژ جنوب نهبندان و آثار کانی سازی در افیولیت ملانژهای شمال کآث

 آثار غالباً در ارتباط با افیولیت ملانژ هستند.

 

 مختاران: 1:100.000ورقه 

ی موجود در این لیستونیت آثار معدنی در برگه مختاران بسیار زیاد بوده که عمدتاً در ارتباط با مجموعه سنگ های

کیلومتری  120برگه است. مهمترین اندیس معدنی با تیپ کانی سازی مطابق پروژه مذکور اثر معدنی برک )دوک( در 

انی مشاهده می آثار کانی سازی ثانویه )مالاکیت، به میزان کمتر آزوریت( در سنگ های آتشفش جنوب بیرجند می باشد.

عیف( در ض% مس را نشان می دهد. وجود آثار متعدد معدنی )هر چند سطحی  ۶/2اکثر شود. نتایج آنالیز عناصر حد

 محدوده ای نسبتاً وسیع می تواند حاکی از وجود پتانسیل معدنی در این محدوده باشد.

 

 ماهیرود:  1:100.000ورقه 

ای افیولیتی تنها و مجموعه ه اندیس های موجود در این برگه غالباً در ارتباط با توده های نفوذی الیگومیوسن بوده

ی در محدوده در بخش های جنوب شرقی ورقه در محلی به نام چشمه استاد رخنمون دارند. وهمترین واحدهای لیتولوژیک

ن پالئوسن، با سن ائوسن، آهک های بیواسپاریتی از نوع ریفی توده ای به س آتشفشانیمورد مطالعه شامل سنگ های 

 رنگ فلیش مانند که به کرتاسه تعلق دارند.ماسه سنگ و شیل های سبز 

 

 :شمال نهبندان 1:100.000ورقه 

تر در مجموعه آثار معدنی بسیار جزئی و خفیف به صورت آغشتگی ها و رگچه های ظریف مالاکیتی در ابعاد سانتی م

ده از مجموعه سرپانتینی شملانژی شمال غرب برگه مذکور دیده می شود. این آثار که غالباً در مجموعه اولترامافیک 

ال شرق چاه شند نقطه بررسی شد و کالروملانژ شم 3کالروملانژهای موجود در منطقه قرار می گیرد. واحدهای مذکور در 

حاجات  در بخش جنوب شرق نقشه مذکور رخنمون دارد. واحد های کالروملانژ جنوب غربی برگه در محل آزبست چاه

ه مار رخنمون ی سیاه ملانژ در بخش های شرقی برگه مذکور و در غرب محلی به نام چارخنمون دارد و مجموعه افیولیت

 دارد.

 

 بندان: 1:100.000ورقه 

نقطه متمرکز است که شامل کالروملانژ شمال غرب  3مجموعه واحدهای مورد بررسی و پیمایش درد این برگه در 

 ۸اثر معدنی مس در این ورقه است. این اثر معدنی در  بندان، کالروملانژ جنوب بندان و اندیس مس پاترگی مهمترین
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کیلومتری شرق روستای بندان و در شمال برگه مذکور قرار دارد. واحدهای زمین شناسی آن آهک پالئوسن )سازند 

 پلنگ( است و از نظر تیپ کانی سازی با مجموعه افیولیتی و کانسارهای سولفید توده ای مربوطه مطابقت دارد.

 

 نهبندان: 1:100.000ورقه 

وبات پلاژیک منطقه، افیولیتی در جنوب شرق برگه، مرکز برگه )واحدهای رس ۴عملیات پی جویی در این برگه در  

شبیه واحدهای )و واحدهای آتشفشانی مربوط به سکانس افیولیتی(، شمال برگه )در شرق برگه زاهو( و قسمت غربی برگه 

 رگه بسیار محدود است. فیلیشی( انجام شد. آثار مس در این ب

 

 خونیک: 1:100.000ورقه 

رکزی ( اندیس مس در کوه جنجا د رقسمت م1ناحیه مورد بررسی قرار گرفت.  3ورقه زمین شناسی خونیک در 

شرق )کیلومتری جنوب روستای استین  1۵( اثر معدنی مس در 2کیلومتری جنوب شرق خونیک.  ۶۵نقشه در فاصله 

تیپ کانی  در )جنوب برگه( و مهمترین اثر کانی سازی دراین ورقه زمین شناسی مرتبط با( اندیس مس تیغ3برگه(. 

ارد. کانی دقرار  ۶0 0۴ 20و  31 0۷ 00کیلومتری جنوب نهبندان با مختصات  ۷0سازی اثر معدنی تیغدر است که در 

ا شیرد شده به هامتداد سرپانتین سازی در این اثر معدنی شامل آثار مالاکیت بوده که به صورت عدسی ها یا رگچه در 

 ان می دهد.% مس را برا یاین محدوده نش ۵/1تا  1میزان محدود و جزئی دیده می شود. نتایج آنالیز ژئوشیمیایی 
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 1383 -گزارش پیشرفت فیزیکی اکتشاف لیتوژئوشیمیایی طلا در منطقه شوراب  -3-68

   : حسن عزمیپدیدآورنده

تای کیلومتری جنوب غربی روس ۴0کیلومتری جنوب تا جنوب غربی شهرستان فردوس و حدود  ۷۷کانسار شوراب در

ر منطقه می دبغداده از توابع سرایان واقع میشود. توده ساب ولکانیکی داسیتی که مسبب اصلی کانی سازی رخ داده 

ه و سنگهای در ه ای در خود تودباشد،  علاوه بر کانی سازی های رخداده در منطقه ، سبب دگرسانی هیدروترمال گسترد

وان به دو نوع تبرگیرنده آن شده است . با توجه به شواهد صحرایی و آزمایشگاهی ، دگرسانی رخداده در منطقه را می 

تراسیون فیلیک نیز محدودتری از آل "آرژیلیک و آرژیلیک واجد آلونیت تقسیم بندی نمود. علاوه بر این برونزدهای نسبتا

نی سازی رخ د دارد. با توجه به دگرسانی های مشاهده شده و استیل کانی سازی ، بنظر می رسد که کادر منطقه وجو

گه های متعدد در داده در منطقه ازنوع  اپی ترمال باشد . کانی سازی رخداده درمنطقه بیشتر از نوع رگه ای بوده و ر

نشه مورد با حفر چاهک و ترا "گردد که بعضا متر مشاهده می 1۵0متر و بطول حداکثر  1منطقه به ضخامت  حداکثر

(  disseminated)بررسی بیشتر قرار گرفته اند . علاوه بر این در مناطق محدودی ، کانی های سولفیدی بصورت پراکنده 

کانی سازی منطقه  در ارتباط با شرایط محلی سیالات هیدروترمال باشند. با توجه به نوع "نیز دیده می شود که احتمالا

این منطقه  کیلو متر مربع انتخاب شده است که در 10و آلتراسیون ها ونتایج کارهای اکتشافی قبلی مساحتی حدود 

بکه شمتری طراحی ونمونه گیری صورت گرفته است . در محیط های غیر سنگی  100*100شبکه نمونه گیری منظم  

انی سازی نمونه مربع نیز به طور مشخص از محلهای ک کیلومتر 30نمونه برداری متغیر بوده است . در وسعتی به مساحت 

ه طریق  برداری صورت گرفته است . در این منطقه سه نوع نمونه برداشت گردیده است که شامل نمونه های سنگ ب

chip sampling    برداری در  مش و نمونه های مینرالیزه از یک نقطه خاص می باشد. نمونه ۸0، نمونه های خاک الک

لا  در آزمایشگاه طنطقه در دو مرحله انجام گرفته است.درمرحله اول، پس از آماده سازی نمونه ها ، آنالیز عنصر این م

 ,Mo, Mn, Mgعنصر: ۵0طرح اکتشافات سراسری و آنالیز سایر عناصر در شرکت کان پژوه انجام گرفته است که برای 

Li, La, K, Ir, Hg, Hf, Ge, Ga, Fe, Cu, Cs, Cr, Co, Ce, Cd, Ca, Bi, Be, Ba, B, As, Al, Ag, Zr, Zn, Y, W, V, 

U, Ti, Th, Te, Ta, Sr, Sn, Se, Sc, Sb, S, Re, Rb, Pb, P, Na  ده اند یا بوده است . داده ها دارای سه کد متفاوت بو

ردیده است گشت به عبارت دیگر از سه محیط متفاوت سنگ ، خاک وسنگهای حاوی کانی سازی ) نمونه مینرالیزه ( بردا

نمونه  122نمونه سنگ .  390نمونه شامل  ۵۸۵که هرکدام به طریقه خاص خود پردازش گردیده است. در این مرحله 

 ناهنجارمناطق  نمونه مینرالیزه برداشت گردیده است که  پس از پردازش های اولیه و رسم نقشه های مربوطه ۷3خاک و 

عنصر آنالیز  10نمونه مینرالیزه برداشت گردید و برای  9۶مرحله اول  هنجارنامشخص گردید. در مرحله دوم از مناطق 

 شده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

نطقه برای عنصر طلا با توجه به پردازش های انجام گرفته ونتایج آنالیز نمونه ها، به طور کلی پتانسیل کانی سازی در م

ده است شبرای محاسبه شاخص های دگرسانی استفاده  Mg ,Ca ,Al ,Na ,Fe ,  Kبالا می باشد. تعدادی از عناصرشامل 

مبستگی داشته و نقشه های مربوطه ترسیم گردیده است.دربین سایر عناصر برای عناصر کانساری و عناصری که با طلا ه

 اند .نقشه های مربوطه ترسیم گردید که شرح آن درزیر می آید. 

ی ناهنجاربه عنوان    21۷ppmی طلا، مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان    ۵0ppbی بر اساس نمونه های سنگ: مقادیر بالا-

ی آنتیموان، مقادیر ناهنجاربه عنوان    1۸ppmی نقره ، مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان    2ppmآرسنیک ، مقادیر بالای 

   21۷ppmی سرب ، مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان    2۸9ppmی مس ، مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان    ۵۵ppmبالای 

ی منگنز، ناهنجاربه عنوان    21۷ppmی آهن و مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان   %۵ی روی، مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان 

 بالایی(  %2۵معرفی شده است.)
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ی ناهنجاران به عنو   32ppmی طلا، مقادیر بالای ناهنجاربه عنوان    ۶ppbبر اساس نمونه های خاک: مقادیر بالای 

 بالایی(. %2۵ی نقره، معرفی شده است.)ناهنجاربه عنوان    ppm 3/0آرسنیک و مقادیر بالای 

صورت ب( و ۴و3و2و1کانی سازی بصورت رگه های نقره.سرب.روی.طلا.آرسنیک ومنگنز درمنطقه شوراب )تارگت های 

م سولفید کچاه می باشد.تیپ کانی سازی رگه ای اپی ترمال ( درمنطقه گله ۸رگه های نقره.سرب.روی.طلا  )تارگت 

عرفی مدر تارگت های  1000/1معدنی -)جون انجلس( که با توجه به تیپ کانی سازی تهیه نقشه زمین شناسی است

 شده  با مشخصات کامل رگه ها . حفاری .ارزیابی ذخیره و بررسی های فنی .اقتصادی پیشنهاد می شود.
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 1383 - طلا در منطقه طرقبهعمومی اکتشاف  -3-69

 توسعه علوم زمینشرکت : پدیدآورنده

عروف به مو توسط توده گرانیتی  طرقبه قرار دارد هیغرب مشهد و در ناح یلومتریک ۸در  کانسار طلای طرقبه

ی توان به سه گرانیت مشهد و سنگهای دگرگونه دربرگیرنده آن میزبانی می شود. سنگهای دگرگونی ناحیه کانسار را م

ه گرانیت یا در بخش دگرگونی های باقیمانده در توده گرانیتی )واحد طلادار(، دگرگونیهای اسلیتی و فیلیتی در حاشی

گارنت دار  – ین سنگهای دگرگونی و توده گرانیتی و سنگهای دگرگونی شیستی و کواتزیت آندالوزیتواقع در کنتاکت ب

نده در توده دربرگیرنده گرانیت تقسیم می شود. کانی سازی طلا در کانسار طرقبه در داخل سنگهای دگرگونی باقیما

وب خاور در جن –( در امتداد شمال باختر متر ۷۵0و  ۴۵0گرانیتی است که به صورت دو نوار باریک و طویل )به طول 

 داخل توده گرانتیتی رخنمون دارند. 

رار گرفت که ق یاز کانسار مورد اکتشاف و بررس یگرید ی، بخش هاطرقبه یمرحله از اکتشافات کانسار طلا نیدر ا

 دیامل گردشنشده بود  یشرح خدمات بررس تیمحدود لیکانه دار عمده را که قبلا به دل یاز زون ها ییعمدتا بخش ها

گمانه به عمق  ۷متر و  1030از  شیجمعا ب زانیترانشه به م 103از  شیاز اکتشاف با حفر ب حلهمر نیا بیترت نی. به ا

 233به تعداد جمعا  از گمانه ها ینمونه و نمونه بردار 922از ترانشه ها به تعداد جمعا  یمتر و نمونه بردار ۵09جمعا 

نه از ترانشه ها و نمو 110جمعا  زیطلا و ن یریگ اندازه شینمونه برداشت و تحت آزما ۸۶۵. در کل دینمونه به انجام رس

مانه ها تحت مطالعه نمونه از ترانشه ها و گ ۷1جمعا تعداد  نیعناصر پاراژنز و همچن یریاندازه گ شیگمانه ها تحت آزما

 قرار گرفت.  یقلیمقطع نازک و مقطع ص ییکروسکیم

 

 و پیشنهادها: دستاوردها

، تیریپ یدهایشامل سولف یدیسولف یساز یاست که کان نیا یایگو دهیکنون به انجام رسکه تا یقلیمقاطع ص

 یها تیعالدر ارتباط با ف دگرگونه و یسنگها یبصورت همزمان با رسوبگذار تیریلکوپو کا تیروتیو پ تیریآرسنوپ

سپس  یتیوریدگرانو - تیکوارتز مونزون یها کیو نفوذ دا یدگرگون یندهایفرآ یبصورت چینه کران تشکیل و ط یبروندم

کم  یه هانمون یقلیمطالعات مقاطع ص جیاست. با توجه به نتا هتمرکز یافت یتیلونیم یشدن در زون ها یرشبکرویم

 نیدر آخر تیریارسنوپ یها یطلا در کانسار طرقبه بصورت پرکننده کان یساز یکه طلا در آنها مشاهده شده کان یتعداد

در نقاط  دهش دی. عمق زون اکسباشدیم کرونیم 10آن کوچک تر از  یشده و ابعاد دانه ها نیگزیجا یساز یمراحل کان

 .باشدیم رییر تغمتر د ۴۴تا  30از  دیبه سولف دیمتر و عمق زون گذار اکس 30تا  20طرقبه از  یمختلف در کانسار طلا

خارج  یگریون دزو  یقبل یعلاوه بر زون ها گریمرحله از اکتشافات، اکتشاف دو زون کانه دار د نیج عمده ایاز نتا

مال ترانشه بزرگ متر واقع در ش 1۵0سه زون، زون اول به طول  نیدر باختر کانسار بوده است. از ا یاز محدوده اکتشاف

از زون  یش، بخنیاز ا شیدارند. در اعصار پمحدوده قرار  یمتر در بخش جنوب باختر ۴۴0به طول  گری، زون دیمیقد

تن طلا  ۵۷/1کانسار  یطلا رهیذخ و هموار شده است. دهیپوش زهیشده استخراج و محل استخراج مجددا با وار ادی یها

 کانسار رهیذخ و نیانگیم اریکه ع رسدی. هر چند به نظر ممحاسبه شد ppm ۸1/۴کانسار  نیانگیم اریمتر و ع ۵0تا عمق 

 . دینگرد سریم استه نقاط کانسار که زون کانه دار استخراج شد یاز برخ یری، چرا که نمونه گشده باشد ادیاز ارقام  شیب
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 1384 -پی جوئی و اکتشاف در ناحیه امید بخش معدنی کلاته تیمور )شمال کاشمر(  -3-70

 : علی عسکریپدیدآورنده

قع شده کیلومتری شمال شهرستان کاشمروا 20ناحیه مورد مطالعه درشمال شرق ایران، دراستان خراسان رضوی ودر

اکتشافات  13۷1-۷۴ژئوفیزیکی جیانگ چی کشور چین درطی سالهای  -است. شرکت اکتشافات ژئوشیمیایی 

ام رسانید. تربت حیدریه به انج -انکیلومترمربع درزون سمن ۶۵000با وسعت حدودا  1:100000ژئوشیمیایی درمقیاس 

ت آمده در ورقه ی ژئوشیمیایی به دسناهنجارکیلومترمربع بزرگترین  ۶0ناحیه معدنی امید بخش کلاته تیمور با مساحت 

سرب، روی،  ( در طی اکتشافات فوق الذکرشرکت می باشد، که به جهت عناصر طلا، نقره،1:100000ژئوشیمیایی کاشمر)

نام چشمه ولیبدن ناهنجاری نشان داده است. بخش اصلی محدوده، منطبق بر حفریات قدیمی محلی بآرسنیک، جیوه وم

د فوق الذکر ناحیه قرار دارد. با توجه به موار Aنقره است. این منطقه در رده بندی کارشناسان شرکت جیانگ چی در رده 

دنی قرار ار طرح اکتشاف سراسری ذخایر معامید بخش معدنی کلاته تیمور جهت ادامه عملیات اکتشافی در دستور ک

 گرفت.

شخص نمودن و نهایتا م 1:۵000و 1:20000معدنی با مقیاس   -هدف ازاجرای این پروژه تهیه نقشه های زمین شناسی 

م ( و انجا1:۵000( و) 1:20000تارگتهای معدنی در منطقه اکتشافی است. در این راستا با استفاده ازعکسهای هوایی )

گه های سیلیسی های متعدد با دیدگاه اکتشافی، نمونه گیری از واحدهای مختلف لیتولوژیکی، زونهای آلتره، ر پیمایش

انجام  XRDی و و کانه دارموجود درمنطقه جهت آنالیز شیمیایی طلا و عناصرهمراه، مطالعات پتروگرافی ومینرالوگراف

 ۴0تعداد وو مطالعات پتروگرافی از لیتوژیهای مختلف نمونه جهت تهیه مقطع نازک  39گرفت. در این خصوص تعداد 

 Ag,Cu,Pb,Zn,Ba,As,Sb,Bi,Hg,Mo  ،۵نمونه ازمحدوده معدنی مورد اکتشاف، جهت آنالیز شیمیایی طلا و عناصر 

 برداشت گردید. XRDنمونه نیزجهت آنالیز ۵نمونه جهت مطالعات مینرالوگرافی و

ی حفروازآنها نیز برروی زونهای آلتره و رگه های معدن 1:۵000حله تهیه نقشه ترانشه اکتشافی درمر1۷به علاوه تعداد  

نه از ترانشه های نمو ۴نمونه برداشت شده است. همچنین تعداد  102نمونه گیری به عمل آمد. ازاین ترانشه ها مجموعا  

های مورد نظر  دید. نهایتا نقشه( بمنظور تهیه مقاطع صیقلی و مطالعات مینرالوگرافی برداشت گرT6,T13,T14اکتشافی )

نی رگه های معد ،که بر روی آنها واحدهای مختلف لیتولوژیکی تفکیک شده به علاوه علائم ساختاری ،زونهای آلتراسیون 

ش مربوطه، کانی و محل های نمونه گیری برروی آنها نشان داده شده است، تهیه گردید. سرانجام با تهیه و تدوین گزار

 کر شده است. ذه در منطقه تشریح و پیشنهادات جهت ادامه فعالیتهای اکتشافی در منطقه کلاته تیمور سازی انجام شد

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

حدوده کانی مبا توجه به بررسیهای زمین شناسی اقتصادی انجام گرفته در محدوده معدنی کلاته تیمور در مجموع سه 

: در این  تارگت معدنی چشمه نقره-1سازی یا به عبارتی سه تارگت معدنی در منطقه مطالعاتی شناسایی شده است: 

می از های برداشت شده بخصوص در محل حفریات قدی محدوده کانی سازی طلا، سرب ، روی ، مس و نقره در نمونه

یانگین توزیع طلا  نمونه ای که از این تارگت برداشت شده م 123خوبی برخوردار است . در مجموع از تعداد  "عیار نسبتا

ppb 439  و مقدار میانگین توزیع عناصرAg,Pb,Cu,Zn,As   ۵1،۷۴9۸،3۸2۷،۵1۴۶،13۷به ترتیب برابرppmشد. می با

ریکه شکل گرفته بطو Au,Ag,Pb,Zn,Cuتارگت معدنی سر تخت معدن : در این محدوده کانی سازی خوبی از عناصر -2

 ppm 6454 ،2۵93 ،۶13۷ ،2/10نمونه بر داشت شده از این محدوده ، مقدار میانگین توزیع عناصر به ترتیب برابر  2۷از 

س است ه : مهمترین عنصر کانه ساز در این رگه ها متارگت معدنی کال خوش در-3محاسبه شده است .  ppb 390و 

 درصد می رسد.  ۶/1بطوریکه میانگین آن در سه رگه مجاور هم به 
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یسموت در تارگت معدنی سرتخت معدن بیشترین همبستگی بین عناصر نقره جیوه و مس است . طلا با مولیبدن و ب

 دارد.  بیشترین همبستگی و با دیگر عناصر همبستگی پائین یا منفی

جم بسیار حگسترش وسیع زونهای آلتره و پراکندگی زونهای کانی سازی در محدوده مطالعاتی و اطراف آن حکایت از 

ود ذخیره ای از نوع زیاد سیالات کانه ساز می کند و این نشانی بر بارور بودن توده نفوذی مولد این سیالات است لذا وج

لایی توده های وه اینکه تشکیل رگه های پر عیار از عناصر فلزی در بخش باپراکنده در منطقه دور از ذهن نیست بعلا

عیفی از آنها مشاهده ضمولد امکان پذیر است و گمان بر این است که این رگه ها یا در سطح تظاهر نداشته و یا اینکه آثار 

مثمر ثمر  ه نقره می توانددر محدوده تارگت معدنی چشم "می شود که در این ارتباط انجام کاوشهای عمقی مخصوصا

 باشد.

 پیشنهادات این پروژه به این شرح می باشد: 

 اکتشاف عمومی تارگت معدنی چشمه نقره  -

 کیلومتر توسط بلدوزر 2احداث جاده دسترسی به طول  -

 حفر ترانشه اکتشافی توسط بلدوزر در موقعیت حفریات قدیمی چشمه نقره  -

تر )یکصد م ۵00و عرض  کیلومتر 2در طول  1:1000عدنی با مقیاس م –تهیه نقشه توپوگرافی و زمین شناسی  -

اف ژئوفیزیکی یات اکتشتهیه نقشه توپوگرافی در این مرحله بیشتر به منظور استفاده در تصحیحات عمل. هکتار(

 . مد نظر است

 معدنی  –در محدوده نقشه زمین شناسی  IP , RSاکتشافات ژئوفیزیکی  -

 200تراژ مژئوفیزیکی و بررسیهای صحرایی )کل  اکتشافی با توجه به نتایج اکتشافاتحفر حداقل دو گمانه  -

 ( متر

 نمونه گیری از ترانشه ها و گمانه های اکتشافی ، برداشت پروفیل زمین شناسی -

 XRDی و مینرالوگراف –ترانشه ها و لاگ زمین شناسی گمانه ها ، آنالیز شیمیایی و مطالعات پتروگرافی  -
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 1384 -طلای چاه زاغو )شمال غرب نهبندان( -اکتشاف عمومی کانسار مس -3-71

 محمد علی اکرمی  -)مجری(: علی عسکری  پدیدآورنده

هبندان و نکیلومتری شمال غرب  9۵محدوده معدنی چاه زاغو در استان خراسان جنوبی، حد واصل شهرستان بیرجند و 

رگه های  وفریات قدیمه، آثار کانی سازی مس و طلا، سرباره  در زون افیولیتی شرق کشور واقع شده است. وجود ح

گرفته در این  کربناتی سولفیددار اجرای پروژه اکتشافی را در این منطقه رقم زد. عملیات اکتشافی انجام –سیلیسی 

 پروژه عبارتند از : 

  کیلومتر مربع  2در سطح  1:2000معدنی با مقیاس  –تهیه نقشه توپوگرافی و زمین شناسی 

  متر مکعب خاک برداری و سنگبری  1۷3ترانشه اکتشافی به حجم  12حفر 

  ربع کیلومتر م 1انجام عملیات اکتشافات ژئو فیزیکی به روش شارژابیلیته و مقاومت ظاهری در سطح 

  متر 293گمانه اکتشافی با متراژ کلی  3حفر 

 نالیز شیمیایی انشه ها، لاگینگ مغزه های حفاری، نمونه گیری از سطح و حفریات به منظور آبرداشت پروفیل تر

 نمونه 1۸۶و مطالعات پتروگرافی و مینرالوگرافی به تعداد 

 ۶شور در توسط گروه نقشه برداری سازمان زمین شناسی ک 1:1000نقشه های توپوگرافی محدوده اکتشافی در مقیاس 

بر روی  معدنی منطقه مورد استفاده قرار گرفت. –ن نقشه ها جهت تهیه نقشه زمین شناسی شیت برداشت شد که ای

دیمه، قکربناتی، محدوده حفریات  –معدنی، مرزهای زمین شناسی، گسل ها، رگه های سیلیسی  -نقشه زمین شناسی

یج آنالیز شیمیایی ا توجه به نتانقاط نمونه گیری، محل حفر ترانشه و گمانه های اکتشافی و ... نشان داده شده است. ب

ثر عیار آن نمونه ها و مطالعات آزمایشگاهی کانی سازی مس در بخش ماسیوسولفیدی بصورت کالکوپیریت بوده و حداک

ر طلا در رگه سانتی متر می باشد همچنین بیشترین عیا ۶0درصد مس در ضخامت  3/۵( برابر 2مربوط به گمانه شماره )

  ppm 1.۶2برابر و ۵ی سولفید دار )پیریت و کالکوپیریت همراه با اکسید آهن( مربوط به ترانشه کربنات –های سیلیسی 

 اندازه گیری شده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

انشه اکتشافی حفر عدد تر 12با دقت نظر در نتایج آنالیز شیمیایی و مطالعات مینرالوگرافی نمونه های برداشت شده از 

 ۵0ود که در کربناتی واقع در شمال و شمال غرب محدوده اکتشافی می توان اظهار نم –های سیلیسی شده بر روی رگه 

می باشد. PPm  1.62طلا دارد و بیشترین عیار طلا نیز  PPb 500درصد از ترانشه های اکتشافی حداقل یک نمونه بالای 

ا و هیدروکسیدهای زان سیلیسی شدن، مقادیر اکسیدهعیار طلا در طول رگه ها و زون های لیستونیتی شدیدا متغیر و با می

ت ترانشه شماره آهن و سولفید موجود در نمونه نسبت مستقیم دارد. بیشترین ضخامت رگه های کانه دار مربوط به موقعی

دن و غیرممتد بو متر اندازه گیری شده است. عیار پایین طلا و مس در رگه های مذکور، پراکنده بودن 2/1( و برابر 3)

 آنها و ضخامت کم رگه ها چشم انداز مناسبی از کانی سازی را در این رگه ها نوید نمی دهد. 

ناصر پاراژنز آن عنظر به اینکه در زون افیولیتی مجاور با منطقه اکتشافی چاه زاغو آثار متعددی از کانی سازی مس و 

یی گرفته نشده ژئوشیمیا 1:100000یایی ورقه های مشاهده شده و این کانی سازیها به دلایلی در ناهنجاریهای ژئوشیم

ی مس و عناصر اند )مثال واضح آن منطقه معدنی چاه زاغو و چاه کلپ( لذا پیشنهاد می شود عملیات پیجوئی کانسارها

 پاراژنز، در زون افیولیتی مجاور با محدوده اکتشافی چاه زاغو انجام شود. 
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ندین چهکتار انتخاب شده و بر روی  30چاه زاغو منطقه ای بوسعت  پیشنهاد می شود در محدوده حفریات قدیمی

در اعماق  متر جهت بررسی کانی سازی 300دایپل تا عمق  -با آرایش دایپل  RSو  IPپروفیل، اکتشافات ژئوفیزیکی 

افی با عمق کتشیهای ژئوفیزیکی قابل توجه در عمق، حفر گمانه های اناهنجارپایین ترانجام پذیرد، بدیهی است وجود 

 متر را بدنبال خواهد داشت. 2۵0- 300
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  1384 -اکتشاف عمومی کانسار پلی متال چاه کلپ )شمال غرب نهبندان(  -3-72

 )مجری(: علی عسکری پدیدآورنده

ده سلم و شمال غرب نقشه زمین شناسی  1:2۵0000محدوده اکتشافی چاه کلپ در شمال نقشه زمین شناسی 

ی شمال کیلومتر ۷0کیلومتری جنوب ـ جنوب شرق بیرجند و فاصله  110فرسخ، تقریباً در فاصله چهار  1:100000

آغاز و  13۸0(  از سال W, Cu, Zn, Sn, Auغرب نهبندان واقع شده است. پروژه اکتشاف کانسار پلی متال چاه کلپ )

کانی سازی  دن متروکه شدادی است کهادامه یافت. این کانسار در واقع یک مع 13۸3فعالیتهای اکتشافی آن تا سال 

الص دگرگون متر در قاعده  یک لایه آهک ناخ 1/0 -۵متر وضخامت متغیر  2000بصورت یک افق تقریباً ممتد به طول 

 شده قرار دارد. 

 عملیات اکتشافی انجام شده برروی کانسار چاه کلپ شامل موارد ذیل است:

 در وسعت دو کیلومتر مربع  1:1000کانسار با مقیاس  معدنی از محدوده  -تهیه نقشه زمین شناسی  •

ن حفر آتونل قدیمی که در امتداد افق معدنی و در جهت شیب  1۴عدد ترانشه اکتشافی و پاک سازی   ۶حفر  •

 لوگرافی نمونه جهت آنالیز شیمیایی، مطالعات پتروگرافی، مینرا 9۶شده و نمونه گیری از آنها به تعداد 

 کیلومتر مربع  2در وسعت  IP-RSانجام عملیات اکتشافی ژئوفیزیک به روش  •

 201عداد تمتر و لاگینگ مغزه های حفاری و نمونه گیری از آنها به  210۵گمانه اکتشافی به متراژ  20حفر  •

 نمونه جهت مطالعات آزمایشگاهی 

 معدنی  –تهیه و تدوین گزارش مربوطه همراه با نقشه زمین شناسی  •

دهای ( به منظور تفکیک واح1:1000معدنی منطقه اکتشافی چاه کلپ )مقیاس  –شه توپوگرافی و زمین شناسی نق

روه نقشه برداری گلیتولوژیکی، نحوه گسترش افق کانه دار، تعیین ساختار تکتونیکی منطقه و ... با همکاری کارشناسان 

گهای قهوه مین، بصورت یک افق کالک سیلیکاته به رنسازمان زمین شناسی تهیه شد. زون اصلی کانی سازی در سطح ز

راسولار، گای، زرد و خاکستری مایل به سبز دیده می شود که از اکسیدها و هیدروکسیدهای آهن، کلسیت، کوارتز، 

روتیت، دیوپسید، هدنبرژیت، اکتینولیت، ترمولیت، کلینوزئوسیت، زئوسیت، شئلیت، سولفیدهای فلزات پایه )پی

 یرسد.  مترم ۵، اسفالریت( تشکیل شده است. ضخامت این زون متغیر و از چند سانتیمتر تا حداکثر کالکوپیریت

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ن و منگنز بررسی ها نشان می دهد که زون اصلی کانی سازی بصورت یک افق کالک سیلیکاته  همراه با اکسیدهای آه

ده مشاهده شبز در سطح زمین و در قاعده لایه سنگ ناخالص دگرگون به رنگهای قهوه ای، زرد و خاکستری مایل به س

ای برداشت همی شود. وفور اکسیدهای آهن در این زون یک شبه گوسان را در ذهن تداعی می کند. با توجه به نمونه 

افی شماره کتششده از سطح و عمق تونل های قدیمی و همچنین با توجه به نتایج حفاریها و مخصوصاً حفر گمانه های ا

 مترمی باشد.   20-2۵میتوان استنتاج نمود که حداکثر عمق زون اکسیده دراین کانسار  10و  ۶

د پیشنهاد می شچنانچه در آینده تصمیم به ادامه عملیات اکتشافی در محدودة معدنی چاه کلپ و نواحی همجوار گرفته 

 شود موارد ذیل مد نظر قرار گیرد:

در منطقه اکتشافی چاه کلپ بدلایلی از جمله وجود شیستها موفقیت آمیز  IP-RSیزیکی نظر باینکه اکتشافات ژئوف •

نبوده و با توجه به اینکه پیروتیت یکی از کانیهای اصلی زون سولفیده می باشد که دارای خاصیت مغناطیسی است 
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واند در امر اکتشاف اکتشافات ژئوفیزیک هوایی در مقیاس ناحیه ای و ژئوفیزیک زمینی بروش مگنتومتری می ت

 افقهای معدنی از این تیپ ، کارساز باشد.

لهای عرضی افق معدنی کانسار چاه کلپ  در بخش غربی محدودة اکتشافی بدلیل پائین افتادگی توسط یکسری از گس •

یادتر شده متر مورد کاوش قرار گیرد. عمق افق معدنی بطرف غرب ز 130مورب لغز، می بایست در عمقهای بیش از 

 متر می باشد. 200حداقل عمق جهت دسترسی به ماده معدنی  3۵0Wبطوریکه در امتداد پروفیل 

د واقع کیلومتری آن اندیس لاخ سفی 1۸در بخش جنوب شرقی محدودة اکتشافی کانسار پلی متال چاه کلپ و در  •

قوع پیوسته گون شده به وشده است در این منطقه کانه سازی مشابهی با کانسار چاه کلپ در طرفین لایه آهکی دگر

فات است. این لایه آهکی در واقع ادامه سنگ آهک دگرگون شده محدوده اکتشافی چاه کلپ می باشد. اکتشا

از پیشنهادات  گمانه اکتشافی دراین منطقه 3الی  2ژئوفیزیکی به روش مگنتومتری و در صورت اخذ نتیجه مثبت حفر 

 این گزارش است. 

ه بمنظور تعیین ژنز و شناخت هر چه بیشتر کانسار پلی متال چاه کلپ انجام میگیرد ، در مطالعات علمی آتی ک •

پیشنهاد میشود نمونه برداری سیستماتیک از حداقل یک یا دو گمانه حفر شده انجام پذیرد و در این خصوص کانه 

توده ای مد نظر قرار  زایی تنگستن با میزان سیلیس واحدهای آهکی و همچنین ارتباط آن با کانی زایی سولفید

گیرد. همچنین کانه زایی در افقهای مختلف محدودة کانسار و ارتباط آنها با یکدیگر و با افق اصلی  از موضوعات 

جالب جهت بحث و بررسی می باشد که دراین ارتباط مطالعه سیالات درگیر و مطالعات ایزوتوپی می تواند بخشی از 

  این ابهامات را مرتفع نماید. 
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 1384 -تربت حیدریه    -پی جویی طلای پلاسری در منطقه زرمهر  -3-73

  : حسن عزمیپدیدآورنده

وق العاده ای اکتشاف طلای پلاسری با توجه به حجم زیاد آبرفت در کشور و پتانسیل این نوع کانی سازی از اهمیت ف

( درصد ۵0) گذاری معدنی جهان حدود سرمایهبرخوردار است . از طرفی در نیمه دوم قرن بیستم بخش قابل توجهی از 

. پلاسر روی دو فلز مس و طلا صورت گرفته است بنابراین ضرورت این گونه مطالعات بیش از پیش احساس می گردد

د . این های منطقه زرمهر در جنوب گسل درونه واقع شده است که منشاء کانی سازی ارتفاعات شمالی گسل می باش

اشیه قاره ای حیمات زمین شناسی ناحیه ای در زون سبزوار قرار می گیرد . این زون بیانگر یک ارتفاعات از نظر تقس

ل کیلومتر فعال در ترشیری می باشد و از لحاظ کانی سازی طلا حائز اهمیت است . پس از انتخاب مساحتی حدود چه

های اکتشافی  شبکه نمونه برداری چاهکمربع. طراحی شبکه نمونه برداری در این محدوده صورت گرفت و بعد از طراحی 

( فاز پی جویی های سنگین )بخصوص درحفر شد. از آنجا که بخش مهمی از هر برنامه اکتشافی در پلاسرها مطالعه کانی 

. نمونه ها  می باشد. اقدام به برداشت نمونه های کانی سنگین بطور سیستماتیک از هر متر به روش شیاری شده است

تن  ۴ین حدود آماده سازی در آزمایشگاه طرح اکتشافات سراسری و... مطالعه گشته اند . علاوه بر ا پس از شستشو و

ه است که نمونه جهت مطالعات نیمه صنعتی برداشت گردیده است . پس از دریافت نتایج، پردازش داده انجام گرفت

ه لیتولوژی و عمق . تغییرات ذرات نسبت ب پردازش ها براساس قطر ذرات . تعداد ذرات . تغییرات ذرات طلا نسبت به

رای مطالعات بکیلومتر مربع  ۴بوده و نقشه های مربوط ترسیم گردیده است .بر اساس این پردازش ها مساحتی حدود  …

ه از کمتر مکعب حفر گردیده است  2000چاهک اکتشافی با حجم  2۴0بعدی انتخاب گردید. لازم به ذکر است که 

ت شده( کانی درصد نمونه های برداش ۷۵نمونه             )  1313مورد پردازش قرارگرفته است  نمونه ای که 1۷۶۵

 اشد . ذره طلا می ب ۶32۵ذره طلا بوده است .کل ذرات مشاهده شده  121سنگین حاوی ذرات طلا از یک ذره تا 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

 2۴0کر است که ربع برای مطالعات بعدی انتخاب گردید. لازم به ذکیلومتر م ۴بر اساس پردازش داده ها مساحتی حدود 

ته است نمونه ای که مورد پردازش قرارگرف 1۷۶۵متر مکعب حفر گردیده است که از  2000چاهک اکتشافی با حجم 

 .تبوده اس ذره طلا 121یک ذره تا  درصد نمونه های برداشت شده( کانی سنگین حاوی ذرات طلا از ۷۵نمونه)  1313

 ذره طلا می باشد. ۶32۵کل ذرات مشاهده شده 

د ولی از مجموعه آزمایشات فرآوری مشخص شد که طلای موجود در این کانسنگ را می توان به روش ثقلی جدا کر

نابر این پیشنهاد نتایج نشان داد که احتمالا طلا در بخش های ابعادی مختلف کانسنگ و با ابعاد مختلف وجود دارد . ب

 1۸0زرگتر از ببا توجه به نتایج بدست آمده و بازیابی مناسب روش های ثقلی نمونه به چندین بخش ابعادی ) می شود 

 میکرون ( تقسیم و هر بخش جداگانه به روش ثقلی فرآوری شود. ۴۵میکرون و کوچکتر از 

دریه ( ق  ) تربت حیاز آنجاکه گسل درونه یک گسل فعال و چپگرد است یعنی رسوبات جنوب گسل درونه به سمت شر

ز به طور کلی در حرکت هستند آبرفتهای شرقی رودخانه اصلی باید دارای پتانسیل بیشتری باشد که نتیجه مطالعات نی

 این موضوع را ثابت می کند.

ن خوش دره می تواند به عنوا -با توجه به نتایج نمونه ها، نقشه های رسم شده و پردازش های انجام گرفته  منطقه زرمهر

کیلومتر مربع جهت اکتشاف  ۴یک منطقه پلاسری مورد اکتشافات دقیق تر قرار گیرد . لازم به ذکر است که مساحت 

مرحله عمومی  انتخاب شده است . در این محدوده انتخابی پیشنهاد می شود که چاهکهایی با عمقهای بیشتر و فواصل 

  .ن ، تجزیه شیمیایی و مطالعات فرآوری برداشت گرددکمتر طراحی شود و نمونه هایی جهت مطالعات  کانی سنگی
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 1384 -گزارش زمین شناسی معدنی کانسار طلای خونیک استان خراسان جنوبی  -3-74

 پدیدآورنده: مهندسین مشاور کندوکاو کویر 

 شدهاقع برزاج و روستای یکیلومتر 3کیلومتری جنوب بیرجند و در حدود  1۶0محدوده اکتشافی طلای خونیک در 

بصورت  محدوده اکتشافی بخشی از پهنه ساختاری شرق ایران است که در مجاورت حاشیه شمال شرق بلوک لوت است.

هت یافته است. زبانه ای به درون زون مذکور نفوذ کرده و اختصاصات رخساره سنگی آن تا اندازه ای به بلوک لوت شبا

یرون زده در ائوسن تا ائوسن پسین می باشد و رخساره های بمحدوده معدنی خونیک شامل برونزدهایی از ولکانیکهای 

ستری روشن های دارای عناصر کواترنری و توفهای دارای لایه بندی برنگ خاکاطق جنوب غرب محدوده شامل آندزیتمن

و سنگی میکر فاقد هر گونه آثار آلتراسیون حتی از نوع خفیف آن هستند. بخش اعظم محدوده مورد مطالعه را رخساره

هکتار(  300د طور کلی محدوده اکتشافی خونیک یک محدوده آلتراسیون نسبتاً گسترده )حدوه ب دیوریتی پوشانده است.

، آندزیت، برمبنای مطالعات پتروگرافی واحدهای سنگی به چهار نوع دیوریتدر جنوب شرق روستای برزاج می باشد. 

 واحدهای لیت تا ریوداسیت است( تقسیم می شوند.ریوداسیت و توف )به شدت تجزیه شده و ترکیب آنها ریو

، آرژیلیکی، آپاتیتی، دار دارای دگرسانی سوسوریتی، اورالیتیمیکرودیوریتی عموماً کوارتز مونزودیوریت پورفیری آمفیبول

و  رمالی استدر کانسار طلای خونیک کانی زایی طلا در ارتباط با رخساره های برشی هیدروت کلریتی و سرسیتی است.

 میزان عیار طلا تابع مستقیم شدت پدیده برشی شدن در سنگهای آلتره آرژیلیکی پیشرفته است.

بررسی اطلاعات  انجام پیمایش های شناسایی و است: ذیلفعالیت های اکتشافی انجام شده در این پروژه شامل موارد 

شه در چهار حفر تراناه کارشناس خارجی؛ اکتشافی به همر موجود و تجزیه و تحلیل داده های و برنامه ریزی عملیات

رافی به تهیه نقشه توپوگمتر مکعب؛  ۵00ی و با حجم عملیاتی متر طول ۵00متر جمعاً  12۵مسیر به طول متوسط 

حرایی، انجام برداشت های صحرایی شامل مشاهدات صهکتار؛  300ن از محدوده آلتراسیون به میزا 1:1000مقیاس 

 XRFز شیمیایی و نمونه آنالی 32هکتار و تهیه  300اری جهت تهیه نقشه آلتراسیون در محدوده نمونه برداری و پیکه گذ

ک دقیق زون عملیات برداشت توسط نقشه بردای جهت تفکیک، به منظور تهیه نقشه آلتراسیون؛ نمونه مقاطع ناز 3۴و 

نمونه،  ۴3ر روی بو مطالعات کانی شناسی  نمونه برداریآلتراسیون انجام گرفته است؛  1:1000های مختلف و ارائه نقشه 

ر تفکیک سازمان زمین شناسی کشور انجام شد و از این اطلاعات مینرالوژیکی د XRDکانی شناسی توسط آزمایشگاه 

کیک واحدهای نمونه سنگی جهت تف 3۴مطالعات پتروگرافی بر روی آلتراسیون بهره گیری به عمل آمد؛  زون های مختلف

نمونه سنگی  32نمونه برداری رندوم و آنالیز شیمیایی ؛ 1:1000ه زمین شناسی و آلتراسیون تهیه نقشسنگی مختلف در 

ماتیک یستسهکتاری عملیات اکتشافی  300در نقاط مختلف محدوده اکتشافی ه دار )آزمایشگاه شرکت کان پژوه(؛ کان

مرحله مطالعات ه لیتوژئوشیمیایی که قبلاً )برداشتهای نمونه های سنگی و خاک از شبکبه روش لپری انجام شده است؛ 

 300ه اکتشافی طور ناقص برای مساحت یک کیلومتر مربع انجام شده بود. و در این مرحله برای کل محدودبه مقدماتی( 

 هکتار پوشش داده شده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

یانگین عیار مو  ppm ۶۴00بیشترین مقدار عنصر طلانتایج آنالیز ژئوشیمیایی ترانشه های حفاری شده )مرحله اول( 

ppm ۵۷۵  مربوط به ترانشه شمارهT9 می باشد. همچنین در مرحله دوم بیشترین مقدار عنصر طلا ppm ۵۶۶0  و 

  است. T20در ارتباط با ترانشه شماره  ppm 21۴میانگین عیار 
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 : مهندسین مشاور زرناب اکتشافپدیدآورنده

رار قکیلومتری شرق و جنوب شرق شهرستان قاین  2۵کیلومتر مربع در  ۸2محدوده اکتشافی ورزگ با مساحت 

و بر  قاین 1:100000دارد. به لحاظ زمین شناسی محدوده اکتشافی ورزگ در شرق و جنوب شرق نقشه زمین شناسی 

. واحدهای از لحاظ ساختاری در زون فیلیش شرق ایران قرار دارد و کوه پاوک قرار گرفته-روی سیستم گسل رودشور

اسه پایینیتا سوم و چهارم زمین شناسی )کرت -سنگی رخنمون یافته در این محدوده از نظر زمان مربوط به دوران دوم

کرتاسه ) کواترنر( می باشد. واحدهای اصلی که در این محدوده رخنمون دارند شامل سنگهای رسوبی آهکی و آواری

گهای رسوبی ائوسن زیرین(، سن -پایینی تا بالایی(، رسوبات فیلیش و توربیدایتی، سنگهای آذرین خروجی )پالئوسن

ی و آندزیتی بازالتی ائوسن بالایی( است. دگرسانی ها عمدتاً در ارتباط با سنگ های آندزیت -کنگلومرایی )پالئوسن میانی

سیدهای آهن می توان به دگرسانی سرسیتی، کلریتی، سیلیسی، کربناته و اکهستند. از زون های دگرسانی در محدوده 

 شانیآتشفاشاره کرد. مهمترین کانی سازی در سطح محدوده مربوط به کانی سازی مس است که مرتبط با سنگهای 

ت و در برخی ریآندزیتی و آندزیتی بازالتی است و معمولاً به صورت رگه و رگچه های سیلیسی شده حاوی مالاکیت، آزو

رق محدوده شموارد بورنیت، کوولین، کالکوپیریت و به ندرت مس طبیعی می باشد. مهمترین کانی سازی مس منطقه در 

 )حدود یک کیلومتری شرق رودخانه شور( قرار گرفته است.

 1:10000ون سیآلترا -تهیه نقشه زمین شناسی فعالیت های اکتشافی انجام شده در این پروژه شامل موارد ذیل است:

نمونه  2۷ نمونه رسوب آبراهه و 1۵۶برداشت ؛ کیلومتر مربع به همراه گزارش ۸2محدوده اکتشافی ورزگ با مساحت 

ئوشیمیایی؛ ژمنظور مطالعات اکتشاف به  Fire assayعنصر و روش  ۴3برای  ICP-MSکانی سنگین و آنالیز نمونه به روش 

تحلیل هیستوگرام  ویم و تجزیه با استفاده از جداول پارامترهای آماری و ترس تک متغیره و چند متغیره هایداده شپرداز

قشه کنتوری ر بصورت ننقشه های مناطق هم ارز با روش مجذور فاصله و با استفاده از داده های لگاریتمی عناصها؛ 

ازک و هیه مقاطع ننمونه جهت ت 11) شناسی و کانی سازی برداشت شدجهت مطالعات سنگنمونه  1۴ترسیم گردید؛ 

حدوده های عنصر و در نهایت م 12ترسیم ناهنجاری (؛ ICPنمونه جهت آنالیز  2نمونه مقطع صیقلی و  1 ؛پتروگرافی

 ناهنجار در قالب یک نقشه و بصورت حوضه ای جدا شدند.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ه است. عمده ترین کانی سنگین ثبت شدنمونه  20کانیهای کرومیت، پیریت، اکسیدپیریت و باریت در بیش از 

 گرم در تن( و سینابر ۵۷/21۶و  ۸۵/2۶9وجود مگنتیت و هماتیت با عیار نسبتاً مناسب )های کانی سنگین، ویژگی نمونه

نتایج آنالیز ژئوشیمیایی عناصر گویای کانی  شواهدی از کانی های مس، سرب و روی در مقادیر جزئی می باشد. و نیز

نقره از نمونه های مینرالیزه می باشد. چند اندیس  ppm ۷3مس و درصد  ۵/10 شرق محدوده با عیارسازی مس در 

درصد نشان می دهند. در ارتباط با این نمونه های مینرالیزه عیار  ۵۵/3 معدنی دیگر در محدوده عیار عنصر مس را تا

در نوسان است این  ppm 1/3۷تا  9/1این نمونه ها نمونه مینرالیزه ثبت شد و عیار نقره در  ۷درصد برای  ۶تا  ۵/2 مس

عیار میانگین ، ppm ۵/1۶آرسنیک با میانگین  نمونه ها در بخش جنوب و جنوب شرق محدوده حائز اهمیت هستند.

  ppm میانگین روی و ppm 0۶/1 ، میانگین مولیبدنppm 30/۸، عیار میانگین عنصر مس ppm 1/1 موان حدودآنتی

  می باشد.  02/۶1
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 1385 -معدنی مطرآباد )جنوب غربی بجستان(  –شناسی زمین 1:25.000گزارش نقشه  -3-76

 محمد صفری –: حسن عزمی پدیدآورنده

ز نظر تقسیمات کیلومتری جنوب غربی بجستان قرار دارد. این منطقه ا 30منطقه مطرآباد در استان خراسان رضوی و در 

ن شناسی بخش شمالی بلوک لوت و قلمرو مرکزی ایران واقع شده است. از نظر زمی ساختاری زمین شناسی ایران در

ه بوده که تحت ساختاری، این منطقه دارای ماهیت ماگماتیسم و متامورفیسم حاکم بر منطقه کالک آلکالن و حاشیه قار

د آمده است. ی شمالی بوجوتاثیر همگرایی بلوکهای لوت و افغان در سوی شرقی و همگرایی بلوکهای لوت و طبس در سو

ی از منطقه قدیمی ترین سنگهای گسترش یافته در منطقه مورد مطالعه، سنگهای آهکی کرتاسه بوده و در بخش عمده ا

ه های بازالتی، ولکانیسم یا ماگماتیسم ترشیر به صورت مجموعه ای از سنگهای پیروکلاسیت و اپی کلاست، همچنین گداز

 آلتره شده در خنمون یافته است. علاوه بر این، آندزیت های سبز و سنگهای حدواسط شدیداٌتراکیتی، تراکی آندزیتی ر

دیوریتی، قسمتهایی رخنمون دارند. از جمله سنگهای نفوذی گسترده در منطقه نیز میتوان به سنگهای میکروگرانو

ای اسیدی شدیدا آلتره اشاره نمود. سنگه میکرومونزودیوریتی )کوارتزدار(، کوارتز دیوریتی و گرانیتی آلتره در کلاته زرگ

 نیز در منطقه آدینه گاو گسترش قابل ملاحظه ای دارند.  –معادل ساب ولکان داسیت و ریوداسیت  –

سایی و جهت بررسی وضعیت زمین شناسی اقتصادی منطقه، کلیه زونهای آلتراسیون و رگه های کانی سازی شده شنا

نمونه  1۵ر پاراژنز، نمونه مینرالیزه جهت تعیین عیار طلا و عناص 29ین منظور، تعداد مورد نمونه برداری قرار گرفت. بد

برداشت  XRDش نمونه جهت مطالعه کانی شناسی به رو ۶نمونه جهت مطالعه مینرالوگرافی،  3جهت آنالیز عناصر اصلی، 

مشخص شده در  یهای از پیشناهنجارنمونه کانی سنگین در آبراهه های اصلی واقع در  1۶گردید. علاوه بر این، تعداد 

 برداشت شد.  13۸۵مطالعات سال 

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

  م بر تن گر ۵/0نمونه برداریهای صورت گرفته در منطقه منجر به اثبات وجود کانی سازی طلا با عیار متوسط

 متر تا چند متر گردید.  ۵/0در رگه های سیلیسی طلادار به طول یک کیلومتر و ضخامت 

 ثیر محلوهای نتایج نمونه های خاک صنعتی بیانگر دگرسانی کائولینیتی در منطقه آدینه گاو بوده که تحت تا

 گرمابی ایجاد شده است. 

  دال بر  متروکه چاه سرب در گستره مورد مطالعهوجود اندیسهای باریت و مس بالاتر از چاه سرب و معدن

 قابلیت کانی سازی در این منطقه است. 

  .پی جویی های اکتشافی دقیقتر به منظور شناسایی مناطق ارزشمند اکیداً توصیه می شود 
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 - آنتیموان شوراب )جنوب فردوس( -گزارش عملیات زمین شناسی و اکتشاف عمومی کانسار طلا -3-77
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 غلامحسین بلوریان -علیرضا منظمی میر باقرییدآورندگان: پد

 ۴0دود کیلومتری جنوب تا جنوب غربی شهرستان فردوس و ح ۷۷به لحاظ موقعیت جغرافیایی کانسار شوراب در 

ه معدن . منطقشده استاستان خراسان رضوی واقع  در جنوبکیلومتری جنوب غربی روستای بغداد از توابع سرایان 

طالعه شامل مگله چاه در زون ساختاری بلوک لوت قرار می گیرد. عمده واحدهای سنگی موجود در گستره مورد  -شوراب

شامل  بخش های قدیمی تر نظیر واحدهای شیل و ماسه سنگی )سازند شمشک( است. سایر واحدهای سنگی در محدوده

دازه آندزیتی، ، گدازه بالشی، گآتشفشانیای آذرین و واحدهای برشی آهک کرتاسه غالباً در شمال شرق منطقه و سنگ ه

و رسوبات  تراکیتی، توده های نیمه عمیق داسیتی و ریوداسیتی، آتشفشانی و سنگهای نفوذی دیگر -گدازه آندزیتی

ی آن رقچوپان از بخش های شمالی معدن متروکه شوراب تا منطقه جنوب ش -کواترنر می باشند. زون معدنی شوراب

یرد. رگه و کیلومتر را در بر می گ 2×3)منطقه چوپان( و بخش های جنوب غربی )منطقه شند محمود( با ابعاد حدود 

ع بوده ولی این رگه ها در سطح منقط .سانتی متر دیده می شوند ۴0رگچه های کانه دار با ضخامت متغیر و حداکثر 

نها سیلیس آرکیب رگه ها بسیار متغیر بوده ولی ترکیب اصلی متر قابل تعقیب می باشد. ت ۶00تا  ۵00ترکیب اصلی 

یت و نیز کانی های )بلورین و غیربلورین( به همراه مقادیر متغیری از کانه های استیبنیت، گالن، تتراهدریت، کالکوپیر

 ژیپس، ژاروسیت، اکسیدها و هیدرواکسیدهای آهن و منگنز و کلسیت دیده می شود. 

 3۵ه وسعت در محدوده ای ب 1:۵000در این پروژه اکتشافی شامل تهیه نقشه زمین شناسی  فعالیتهای انجام شده

یموان دار در سی و آنتترانشه از رگه های سیلی 33؛ حفر 1:۵000کیلومتر مربع؛ اکتشافات لیتوژئوشیمیایی در مقیاس 

 مرحله است.  3طی 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

سانی آرژیلیک سنگهای دگرسان شده به دو واحد دگر XRDوسکوپی و نتایج آنالیز دگرسانی با توجه به مطالعات میکر

یمه عمیق سرسیت تقسیم می شوند. واحدهای دگرسان شده به دلیل نفوذ توده ن -متوسط و واحدهای دگرسانی کوارتز

یوسته است. په وقوع داسیتی و چرخش سیالات هیدروترمال منشعب شده از توده در منطقه دگرسانی نسبتاً گسترده ای ب

ی گله حداکثر شدت و گستردگی این دگرسانی در بخش جنوب معدن شوراب و جنوب غرب آن بوده و در محدوده معدن

 چاه فقط محدوده به برونزدهای کوچکی در داخل سازند شمشک می باشد.

سازی مورد  ه چاه( کانیدر این منطقه علاوه بر طلا برای عناصر دیگر نظیر آنتی موان و سرب و روی )منطقه گل

ی اپی ترمال کانی ساز (Distal)توجه است که از این نظر رگه های آنتیموانت می تواند مشخصه بخش های دور از منشاء 

ه ترانشه شماره بمربوط  ppm 13/3بوده است. نتایج ژئوشیمی حاصل از ترانشه بیانگر بیشترین میزان عنصر طلا به مقدار 

رسی های انجام کانی سازی در مناطق مورد نظر با توجه به مطالعات و بر ونیتی )عمق( می باشد.و از رگچه های لیم 3

ن برای کانسار اسیون پاییدشده غالباً از نوع کانی سازی اپی ترمال است. شواهد موجود عمدتاً حکایت از درجه سولفی

مین امر می رژیلیک در حد متوسط بوده و هدارد. با توجه به سوپرژن بودن بخش اعظم آلونیت ایجاد شده دگرسانی آ

 تواند دلیل به عقیم بودن کانی سازی باشد.
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 1386 -گناباد  1:100000د معدنی در برگه شناسایی و پی جویی موا -3-78

  محمد صفری: پدیدآورنده

نظور بررسی مکیلومتری جنوب مشهد مقدس قرار دارد. به  2۷۴برگه مورد مطالعه در استان خراسان رضوی و در فاصله 

 3۶ر کمیاب(، نمونه مینرالیزه )جهت تعیین مقادیر هجده گانه عناص 9۸وضعیت زمین شناسی معدنی این منطقه، تعداد 

قطع صیقلی نمونه م 20و  XRDنمونه  1۸انه عناصر اصلی( ، نمونه صنعتی و غیر فلزی )جهت تعیین مقادیر دوازده گ

شرق و  برداشت گردید. نمونه ها پس از آماده سازی )خردایش و نرمایش( در آزمایشگاههای مدیریت منطقه شمال

صل فتند. نتایج حاسازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور )تهران(، مورد آنالیز و یا مطالعه میکروسکوپی قرار گر

 بکار گرفته شد.  نیز پس از پردازش و تلفیق با سایر داده ها اعم از صحرایی و کارهای انجام شده قبلی در این گزارش

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

کندگی نمونه کانی سازی و دگرسانی در این گستره به دو صورت فلزی و غیرفلزی رخ داده است، بطوریکه توزیع و پرا

ونهای دگرسانی با نحوه توزیع و پراکندگی ز XRDونه های آنالیز عناصر اصلی همچنین  نمونه های های مینرالیزه و نم

اصر اصلی یا  و کانی سازی شده، همچنین سنگها و کانیهای صنعتی مطابقت دارد. نتایج آنالیز شیمیایی و مقادیر عن

XRDسنگ ونیت، کلسیت و باریت، دولومیتبیانگر کانی سازی های فلدسپات، موسکویت، کائولن، خاک صنعتی، بنت ،

انهیدریت( در ت، لاشه، سنگ ساختمانی، پرلیت، گچ، فلورین و باریت، سیلیس، تورمالین و بالاخره خاک نسور )پیروفیلی

 برگه مورد اشاره بوده است. 

 ی گردید.ناسایتارگت معدنی بشرح زیر ش  ۶از تلفیق و اولویت بندی زونهای کانی سازی در برگه گناباد، تعداد 

ده و از نظر  کیلومتر مربع مساحت مشتمل بر دو زون کلاته آهنی و کلاته رودگز بو 1۶تارگت معدنی شماره یک با  •

 غنی شدگی نشان میدهد. Biو  Au    ،Fe ،Mn ،Zn ،Mo ،As ،Cu  ،Pb ،Sn ،Hg ،W  ،Sb ،Agعناصر

 Feتر جهت و به مقدار کم Ag  ،Zn  ،Cu  ،Pb  ،Biعناصر کیلومتر مربع مساحت جهت  19با  2تارگت معدنی شماره   •

 ،Au  ،Mn  ،As    وSb .این تارگت شامل زونهای کبوتر کوه و کلاته چیلار می باشد . 

و به  Bi   ،As   ،Sb  ،Cu  ،Fe  ،Zn  ،Mn  ،Pb  ،Feکیلومتر مربع مساحت جهت عناصر  ۵2با  3تارگت معدنی شماره  •

اه مس ، تک چمعرفی می گردد. تارگت مذکور زونهای کانی سازی و دگرسانی برجوک ، نجم آباد ،  Auمقدار کمتر برای 

 لک لک و زون گرایزن را در بر می گیرد.  

جستان قرار بکیلومتر مربع مساحت در غرب، شمال غرب شیت و در مسیر جاده گناباد ـ  ۵با  ۴تارگت معدنی شماره  •

 ,Biظر عناصر گرسانی و کانی سازی بیس متال )کلاته چاهوک( را شامل می شود و از نگرفته است. این تارگت ، زون د

Au, Ag, Cu, Pb .غنی شدگی نشان می دهد 

ر دارد و  دگرسانی کیلومتر مربع مساحت در  شمال غرب شیت و در غرب کلاته نو بالا قرا  ۶با   ۵تارگت معدنی شماره  •

جهت روند  نی ـ لیمونیتی و هماتیتی می باشد که گاه درجه سیلیسی شدن دردر این منطقه بصورت سیلیسی ـ کائولی

 ناهنجار   Au, Mo, Cu, Ag, Biعمومی شکستگیها بسیار شدیدتر از سایر نقاط رخ داده است. این تارگت از نظر عناصر 

 است.

گناباد ـ مشهد قرار گرفته کیلومتر مربع مساحت در  شمال نقشه و سمت غرب جاده   1۶با   ۶تارگت معدنی شماره  •

است.  این تارگت زون دگرسانی و کانی سازی کوه زرد و کوه اسو را در بر می گیرد. نمونه های برداشتی از این گستره 

  و آغشتگیهای ارسنیکی بوده است.  Moی از عناصر ناهنجارحاکی از وجود 
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 1386 - گزارش نقشه زمین شناسی معدنی خونیک -3-79

 )مجری(: سازمان زمین شناسی کشور پدیدآورنده

بیرجند  1:2۵0000کیلومتری جنوب غربی بیرجند در نقشه های زمین شناسی  10۶محدوده اکتشافی خونیک در فاصله 

مل برداشت شا 1:20000مختاران واقع شده است. بررسی های اکتشاف منطقه ای در مرحله اول در مقیاس  1:100000و 

ام )یک نمونه  پی یپ 2مونه آنالیز شیمیایی و کشف مقادیر قابل توجهی طلا با عیارهای بالای ن ۵2نمونه پتروگرافی،  ۴۷

یمیایی و برداشتهای ام( می باشد. در مرحله دوم، بر اساس اطلاعات حاصل از نمونه های آنالیز ش پی پی ۷۸خارج از رده: 

یسی اصلی ونهای آلتراسیون به خصوص رگه سیلترانشه اکتشافی در مناطق کانی سازی شده و ز ۶زمین شناسی تعداد 

 3۵/3طلای آن  نمونه جهت آنالیز شیمیایی برداشت شد که حداکثر مقدار 9۴از کوه خونیک حفر شد. از این ترانشه ها 

 ام بوده است.  پی پی

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های کم عمق ت گرمابی حاصل از آتشفشانشواهد زمین شناسی نشان از این دارد که کانی سازی مذکور در نتیجه فعالی

العات سیالات کیلومتر( شکل گرفته اند و درجه حرارت تشکیل آنها در حد کانسارهای نوع اپی ترمال می باشد. مط 1)

لیمونیتی  -ولینیتی درگیر می تواند در این رابطه کمک شایانی نماید. دگرسانی های غالب منطقه از نوع کائولینیتی، کائ

ر تن )و یک دگرم  2ی است. فرایند تشکیل کانی سازی عمدتا از شکستگیها پیروی می کند. حداکثر عیار طلا و سیلیس

یلیسی و سگرم در تن( بوده است. با توجه به ماهیت کانی سازی و گسترش آلتراسیونهای  ۷۸نمونه خارج از رده: 

مطالعه بیشتر  ین شناسی ساختمانی به نظر می آیدکائولینیتی در منطقه خونیک، همچنین ارتباط آن با پترولوژی و زم

 . در این رابطه با استفاده از روشهای علمی نوین بتواند در جهت رفع هر چه بیشتر ابهامات موثر باشد

 

  



 

221 
 

 1386 -اکتشاف عناصر پلی متال در منطقه سرخ کوه خراسان جنوبی  -3-80

  )مجری(: ایتوک ایران پدیدآورنده

نوبی و در کیلومتری جنوب غربی شهر خوسف از توابع بیرجند در استان خراسان ج ۷0رخ کوه در محدوده پلی متال س

اسایی و زمین شناسی جنوب سه چنگی واقع شده است. در طی بازدیدهای صورت گرفته، اقدام به شن 1:100000نقشه 

اریهای گردید و نمونه برد اکتشاف چکشی، تفکیک واحدهای زمین شناسی از یکدیگر و شناسایی زخنمونهای گوسنی

نقشه توپوگرافی  پترولوژی و مینرالوژی بر روی این واحدها برای تشخیص بهتر سنگهای تشکیل دهنده انجام شد و نهایتا

ناسی شتهیه شد. پس از تهیه نقشه زمین  1:۵000تصحیح و به کمک عکسهای هوایی، نقشه زمین شناسی در مقیاس 

ترانشه اکتشافی به  رشته ۵1منطقه اصلی کانی سازی، با استفاده از بیل مکانیکی، تعداد  ۶و بازدیدهای میدانی، بر روی 

ه ترانشه نمونه برداشت گردید. پس از بررسی نتایج حاصله از مطالع 300مترمکعب حفر شد که پس از آن  ۵00حجم 

طالعات مدر نهایت بر اساس  ایستگاه ژئومغناطیسی برداشت شد. 3۷0ایستگاه ژئوالکتریکی و  ۷۵0ها، در مجموع 

 حلقه گمانه اکتشافی در منطقه ارائه گردید.  ۸ژئوفیزیکی، پیشنهاد حفر 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

مطالعات ژئوفیزیکی،  شواهد اکتشافی نشان از پتانسیل بهتر عنصر آهن در مقابل مس دارد. با توجه به نتایج بدست آمده از

انسار اظهار کعات عمقی می توان به مقوله استخراج و بهره برداری سنگ آهن از این با در دست داشتن و تکمیل اطلا

 نظر قطعی نمود. ادامه فعالیتهای اکتشافی در دو فاز پیشنهاد می شود:

اسی معدنی، شامل: تهیه نقشه توپوگرافی، نقشه زمین شن 1:1000فاز اول: مطالعات اکتشافی سطح الارضی در مقیاس 

یر داده های و نهایتا تعبیر و تفس ICPنمونه، آنالیز نمونه ها به روش  ۶00مکعب ترانشه و برداشت متر  1200حفر 

 سطحی.

؛ نمونه متر گمانه اکتشافی 300شامل: طراحی و حفر  1:1000فاز دوم: مطالعات اکتشافی تحت الارضی در مقیاس 

اقتصادی، ارزیابی -ینمونه معرف؛ مطالعات فن 1و تهیه  ؛ مطالعات تست تکنولوژیICPنمونه و آنالیز  1۵0برداری به تعداد 

 ذخیره و تهیه گزارش نهایی.
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 -بهاباد -پی جویی و اکتشافات پتاس در سازندهای تبخیری، گنبدهای نمکی و پلایاهای محور راور -3-81

  1386 -اردکان و خراسان رضوی 

 : مهندسین مشاور کان ایرانپدیدآورنده

بررسی  ومطالعات شناسایی ذخایر پتاس سنگی در خراسان رضوی و حوضه راور، انجام مطالعات هدف از اجرای طرح 

ه است. رسوبات تبخیری و گنبدهای نمکی با هدف شناخت و دسترسی به ذخایر پتاس سنگی در نواحی مورد سخن بود

لعات صحرایی ت کارشناسی، مطالذا بر همین اساس بعد از جمع آوری اطلاعات و گردآوری دانسته ها و جمع آوری نظرا

زیمت نمودند. عدر طی یک  برنامه ریزی مدون آغاز و گروه های صحرایی با دریافت برنامه های کاری به مناطق مختلف 

ن و در منطقه بهاباد، گنبدهای نمکی کلوت اردکا -در منطقه راور، گنبد نمکی علی آباد، رسوبات تبخیری محور راور

ستور کار گروهها سبزوار از جمله نواحی مورد بررسی در این مطالعات بودند که در د -ر نیشابورخراسان معادن نمک محو

ری معاونت قرار داشت. از آنجا که شناخت دقیق پتانسیل های معدنی از جمله اهداف مشاور محسوب می شد، با همکا

ه سنتیلومتر ن مشاور با دریافت دستگامعدنی سازمان زمین شناسی و مساعدت مشاور اکتشافی سازمان انرژی اتمی، ای

سنتیلومتری  بمدت یکماه در کلیه معادن نمک با هدف شناخت هر چه بهتر پتاس سنگی همراه با نمک اقدام به برداشت

 و نمونه برداری با هدف آنالیز شیمیایی نمودند. عملیات اکتشافی طی دو مرحله صورت پذیرفت:

که در این  مربع، کیلومتر 10آباد نمکی به وسعت  محدوده نمک دار علی 1:۵000شناسی  مرحله اول: تهیه نقشه زمین

 GPSفی و شناسی در مقیاس فوق الذکر، با استفاده از عکس هوایی، توپوگرا نقشه علاوه بر تفکیک واحدهای زمین

نمک  دارای موقعیت هر واحد مشخص گردید و برداشت های لازم زمین شناسی صورت پذیرفت. در ادامه مناطقی که

 ت.بودند مشخص و پس از آن با استفاده از معرف شیمیایی )دی پیکریل آمین( تست های صحرایی صورت پذیرف

العه آنها اقدام شناسی و معدنی منطقه، نسبت به بررسی و مط مرحله دوم : در این مرحله پس از گردآوری اطلاعات زمین

 حرائی، گزارشصقه، عکس های ماهواره ای، اطلاعات معدنی، اطلاعات شناسی منط گردید. با استفاده از نقشه های زمین

اظر محترم های محلی، در نظر گرفتن مناطق مستعد تشکیل کانی های تبخیری، با مشورت و بررسی تیم کارشناسی و ن

 پروژه مناطق مستعد برای وجود پتاس مشخص گردید.

 دستاوردها و پیشنهادها:

 یک معدن متروکه پتاسیم در استان خراسان رضوی، نتایج ذیل بدست آمد:معدن فعال و  ۷پس از بررسی 

 کی از در محور خراسان رضوی، در محلی که قبلًا در معدن نمک عمارلو، پتاس سنگی گزارش شده بود و ی

جهت برنامه  مناطق مستعد پتاس می باشد هم اکنون متروکه شده و کار در آن نیاز به لقه گیری کارگاه معدن

 کاملتر برای اکتشاف در مرحله بعدی دارد.  ریزی

 ل، کارگاه متروکه در بررسیهای اکتشافی اخیر پتاس برای اولین بار در معدن سلطان آباد و بویژه در کارگاه فعا

 گزارش می گردد.  IIو کارگاه متروکه شماره  Iشماره 

 دقیق تر قرار گیرند: تربت حیدریه مورد مطالعه  -بهتر است کارگاههای زیر در محور نیشابور 

 الف( پس از لق گیری کارگاه متروکه عمارلو؛ 

 ؛ Iب( کارگاه متروکه سلطان آباد 

 ؛ IIج( کارگاه متروکه سلطان آباد 

  د( انجام عملیات پی جویی در این محور
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 1387 -طرح اکتشاف و پیجویی قلع و تنگستن در منطقه شاهکوه )شمال غرب نهبندان(  -3-82

 غلامحسین بلوریان –پدیدآورنده: علی عسکری 

 یرجندکیلومتری جنوب شهرستان ب 120-1۵0محدوده اکتشافی قلع شاهکوه در استان خراسان جنوبی و فاصله  

لوت و  )فاصله هوایی( واقع شده است. محدوده مطالعاتی از لحاظ زمین شناسی ساختمانی در حاشیه خاوری بلوک

-دهعه دگرگونی ده بطور کلی شامل مجمورق ایران قرار دارد. واحدهای لیتولوژیکی این محدوهمجوار با زون افیولیت ش

دی از محققین باشد. تعدامی  سلم، رسوبات سازند شمشک، باتولیت گرانیتوئیدی شاهکوه و سنگهای رسوبی کرتاسه زیرین

نگهای گرافیت سگیری، احتمالًا بخشی از بوده که هنگام جای I-Type  معتقدند که باتولیت شاهکوه جزء گرانیتوئیدهای

بعضی  دار سازند شمشک را هضم نموده است و شاید به همین دلیل دار مجموعه دگرگونی ده سلم و سنگهای کربن

وه نیز مقادیر قلع  پایینی را  از خود بروز میدهد. نتایج آنالیز نمونه های گرفته شده از گرانیتوئید شاهک S ازویژگیهای نوع

  .ان می دهد که با گرانیت های قلع دار همخوانی نداردرا نش

برداشت  کیلومتر مربع تحت پوشش بررسیهای صحرایی قرار گرفت و با ۶00ای بالغ بر  در این پروژه، محدوده

طالعات منمونه جهت  90نمونه جهت آنالیز شیمیایی و  21۸تورمالین، تعداد  -رگه کوارتز  1۵0مشخصات بیش از 

)مقیاس  هشناسی منطقه شاهکواز رگه ها و سنگهای در برگیرنده آنها گرفته شد. بعلاوه نقشه زمین میکروسکوپی

 .ای تصحیحات، رقومی شده و محل نمونه ها بر روی آن مشخص گردید ( با اعمال پاره1:۵0000

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ند. این باش-می های کوارتز تورمالین رگهمحل اصلی تجمع و تشکیل کانیهای قلع در محدوده اکتشافی شاهکوه 

فی آثار این رگه رگه ها گرانیتوئید شاهکوه و سنگهای رسوبی سازند شمشک را قطع نموده و در اکثر نقاط محدوده اکتشا

می باشد.  ها بطور پراکنده مشاهده می شود ولی تمرکز آنها عمدتاً در بخش شمال و شمال غرب توده گرانیتوئیدی

 30۵۵و  ۴۴00قدار قلع ، تنگستن و مس در نمونه های برداشت شده از محدوده اکتشافی شاهکوه به ترتیب ماکزیمیم م

قلع با عناصر  می باشد. با توجه به نتایج آنالیز نمونه ها می توان گفت که ضریب همبستگیدرصد  2۷/3و  گرم در تن

مقیاس وسیع  ی اگرچه کانی سازی قلع و تنگستن درمس، تنگستن، نقره، طلا و مولبیدن نزدیک به صفر است و بطور کل

 .ه می باشدتوزیع شده ولی عیار آن پائین است لیکن کانی سازی مس در رگه های کوارتز تورمالین منطقه قابل توج

تباط این کانی نظر به کانه زائی قلع و تنگستن در مناطق چاه کلپ، هیرد ، شاهکوه و کوه عبداللهی و احتمال ار

تنگستن در محدوده  با ماگماتیسم واحد و بارور )احتمالاً اواخر کرتاسه تا ترشیاری(، منشاء کانی سازی قلع و زائی ها

ر شاهکوه و دشاهکوه را باید با یک دید فرا منطقه ای مرور کرد و در این خصوص شاید بتوان برای کانی سازی قلع 

ئیدی شاهکوه ت این فرضیه منشاء قلع نه با توده گرانیتومناطق اطراف یک فرآیند واحد را قائل شد که در صورت صح

را باور نمائیم  مرتبط می شود و نه با سنگهای رسوبی سازند شمشک بلکه می بایست باتولیت گرانیتوئیدی بارور از قلع

 .که در اعماق نهفته است و استوکهایی از آن در مناطق یاد شده تا نزدیک سطح زمین نفوذ کرده اند

دهسلم  –ملیات اکتشافی در بخشهای شمال و شمال غرب شاهکوه، پیجوئی کانی سازی قلع در زون خوسف ادامه ع

 این گزارش می باشد.پیشنهادهای از 
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 1387 -مشهد و طرقبه  1:100000شناسایی مواد فلزی و غیر فلزی در برگه های  -3-83

  محمد جعفری -: حسن عزمی پدیدآورنده

اورى می باشند که در شمال خ1:100000برگه های زمین شناسی مشهد و طرقبه، در مقیاس محدوده مورد مطالعه 

ترتیب از شمال  ایران زمین قرار دارند. گستره ورقه مشهد و طرقبه به سه محدوده متفاوت از هم تقسیم می شود که به

سانی در است. کانی سازی و دگر( و محدوده بینالود Suture Zoneبه جنوب شامل محدوده کپه داغ، محدوده مفصلى )

 گستره مورد مطالعه به دو صورت فلزی و غیرفلزی رخ داده است. 

ی، نقشه های شناسائی مواد معدنی در محدوده مورد مطالعه با جمع آوری اطلاعات اولیه در حد نقشه های زمین شناس

ای صحرایی گردید هت اولیه اقدام به برداشت توپوگرافی و اطلاعات ماهواره ای آغاز شد. پس از مرحله جمع آوری اطلاعا

 ونه برداری شد. نمونه برداشت شد. همچنین با توجه به اطلاعات موجود از معادن و اندیسها بازدید و نم ۶0که تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

کصدهزار یرگه های مطالعات صورت گرفته در این پروژه منجر به شناسایی پتانسیلهای فلزی و غیرفلزی موجود در ب

 مشهد و طرقبه شد. بر طبق شواهد، پتانسیل ذخایر غیرفلزی دراین منطقه بر ذخایر فلزی فزونی دارد.

 پتانسیلهای فلزی برگه های یکصدهزار مشهد و طرقبه 

محل بیشتر در  از کانسارهای فلزی میتوان به کانسار آهن ، مس ، منگنز ، طلا و احتمالا سرب و روی اشاره نمود که

 گسلهای رورانده )در جنوب روستای ده سرخ و انتهای دره پیوه ژن( دیده میشوند.

 پتانسیلهای غیرفلزی برگه های یکصدهزار مشهد و طرقبه 

لاشه،  از ذخایر غیر فلزی می توان به وجود تالک، سیلیس، فلدسپات ها، معادن سنگ های ساختمانی و -

اتیتی ذغال سنگ، سنگ های قیمتی و نیمه قیمتی در واحد پگمخاک های صنعتی، گچ، باریت، استارولیت، 

یل مصرف در ( به صورت مجموعه سنگی، به نوعی پتانسPsمشهد و ... اشاره نمود. سنگهای اولترابازیک واحد )

ه توده بصنایع مختلف را از خود نشان می دهند. به عنوان مثال تالک به صورت رگه ای و سنگ صابون که 

نیزیم مه می شود در سرپنتینیت ها دیده می شوند و حاصل دگرسانی سنگهای غنی از آهن و تالک سنگ گفت

نگ صابون می سدر مراحل بعد از تبلور و انجماد می باشند. از سنگهای هرکاره مشهد که از گونه های ناخالص 

ی مرغوبتر نمونه هاباشند. برای تهیه دیگ سنگی، میز آزمایشگاه، قاب و ادوات دیگر استفاده میشود و از 

 ( انواع چوب، سیگار و تسبیح ساخته می شود.)سرپانتین ها
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 1387 -اکتشاف آنتیموان در شوراب استان خراسان جنوبی  -3-84

  : شرکت توسعه علوم زمینپدیدآورنده

تان خراسان کیلومتری جنوب شهرستان سرایان اس ۶۸منطقه مورد بررسی بخشی از شمال بلوک لوت بشمار میرود که در 

و مورد کاوش جنوبی جای دارد. در منطقه مورد مطالعه چهار محدوده اکتشافی شوراب ، چوپان، شند محمود و گوک شور

وراسیک ژقه را شیل و ماسه سنگ سبز تا خاکستری رنگ اکتشافی قرار گرفت. کهن ترین واحدهای سنگ چینه ای منط

نطقه برونزد متشکیل میدهد. در منطقه مورد مطالعه، بطور گسترده ای سنگهای نیمه نفوذی داسیت پورفیر دگرسان در 

ت پورفیری یا یافته است. در اثر نفوذ محلولهای گرمابی در امتداد شکستگی های سنگ میزبان موجود که معمولا داسی

نجام اشیل و ماسه سنگ ژوراسیک است، رگه های معدنی تشکیل شده است.   در این محدوده های اکتشافی پس از 

 رفت.صورت گ 1:1000معدنی  –عملیات پی جویی و بازدید مقدماتی، تهیه نقشه های توپوگرافی و زمین شناسی 

اکسیدهای آهن  ت که دارای استیبنیت و گالن ورگه سیلیسی کانه دار به نقشه درآمده اس 11در محدوده شوراب، تعداد 

نی سازی است. وجود آثار معدنکاری قدیمی در محدوده یاد شده و تاسیسات معدنی اهمیت این محدوده از لحاظ کا

ارد، تعداد دکیلومتری جنوب خاور محدوده شوراب جای  ۵/1آنتیموان را نشان میدهد. در محدوده چوپان که در حدود 

زی در این دار به نقشه درآمده که همگی درون واحد داسیت پورفیری منطقه نهشته شده اند. کانی سارگه کانه  23

و روی نشان  محدوده بصورت پلی متال بوده و بعضا عیارهای بالایی از طلا و نقره بهمراه کانی سازی هایی از سرب

ه شند محمود اه استخراجی وجود دارد. محدودمتر بصورت چ ۷دهند. آثار معدنکاری در این محدوده حداکثر تا عمق می

رفیر نهشته رگه به نقشه در آمده که همگی درون واحد داسیت پو ۴1در بلافصل باختری محدوده چوپان قرار دارد و 

، نقره، سرب و روی شده اند. آنها عیارهای پائینی از آنتیموان نشان داده ولی همگی دارای مقادیر نسبتا بالایی از طلا

ود جای دارد همچنین دارای عیارهایی بالایی از منگنز میباشند. محدوده گوک شورو در باختر محدوده شند محم است.

که اصلی  ۶ رگه در آن به نقشه درآمده که همگی در واحد شیل وماسه سنگ ژوراسیک نهشته شده اند. رگه شماره ۷و 

 میدهد.ترین رگه محدوده میباشد عیارهای بالایی از آنتیموان نشان 

 فعالیتهای اکتشافی صورت گرفته در این پروژه عبارتند از:

 محدوده مورد مطالعه –بازدید مقدماتی بهمراه نماینده کارفرما جهت تعیین مختصات جغرافیایی  -

 پی جویی مقدماتی در منطقه شوراب -

 هکتار 21۵جمعا  - 1:1000تهیه نقشه توپوگرافی با مقیاس  -

 هکتار 21۵جمعا  - 1:1000معدنی با مقیاس  –تهیه نقشه زمین شناسی  -

 مترمکعب 30/312جمعا  -عدد  ۵1حفر ترانشه و پاکسازی چاهک و کارهای قدیمی  -

 متر 30/312جمعا  -تهیه مقاطع طولی ترانشه و چاهک  -

 نمونه 3۷۷جمعا  -نمونه برداری ازترانشه ها و زونهای کانی سازی  -

 نمونه ۷0جمعا  - XRDگیری و مطالعه مقاطع صیقلی و نازک و  نمونه -

 نقطه 3۵۴0جمعا  - RS/IPانجام عملیات و بررسیهای ژئوفیزیکی به روش  -

 نظارت بر عملیات حفاری -

 متر 20/۴۸۷گمانه به میزان  10جمعا  -برداشت زمین شناسی گمانه )لاگینگ( و نمونه گیری  -

 تهیه گزارش نهایی -
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 دستاوردها و پیشنهادها:

 ینکویتی و در محدوده شوراب، رگه ها بیشتر دارای کانه های فلزی استیبنیت، گالن، اورپیمنیت، پیریت مل

 اکسیدهای ثانویه آهن است. 

 ریت، در محدوده چوپان، رگه های بیشتر دارای کانه های فلزی استیبنیت، پیریت، ارسنوپیریت، اسفال

اری و اکسیدهای کریپتوملان، کورونادیت، هولاندریت، رالگار، اورپیمنیت، پیریت انتشپسیلوملان، پیرولوزیت، 

 ثانویه آهن است. 

  لی متال پبا توجه به پراکندگی کانی سازی در محدوده های یاد شده بنحویکه در محدوده چوپان بصورت یک

نطقه یعنی از خاور به باختر مو بسوی گوک شورو که تنها کانی سازی آنتیموان دیده می شود بنظر می رسد 

دن سرب از محدوده چوپان به سوی گوک شورو از مرکز و منبع اصلی کانی سازی فاصله می گیریم. حضور مع

 و روی گله چاه در خاور محدوده های یاد شده نیز تاییدی به این مدعاست.

 با  تن کانسنگ ۷۵33۴ درمجموع چهار محدوده اکتشافی شوراب، چوپان ، شند محمود و گوک شورو میزان

 گرم درتن آنتیموان نشان می دهد. ۶9۴0عیار میانگین 

  ماده معدنی  تن کانسنگ 2۸۸۵۶گرم در تن آنتیموان چهار محدوده یاد شده بالا  ۵000با حد آستانه اقتصادی

 درصد آنتیموان می باشد. 1/۵2با عیار میانگین 
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 1387 -( 1کانسار طلای هیرد )تارگت شماره  مطالعات مدل سازی هندسی و برآورد ذخیره -3-85

  یخان یفضل ی: تقپدیدآورنده

توسط  رانی( ورقه بص1:100000 اسی) با مق یناحیه ا -ییایمیاکتشافات ژئوش یدر ط 13۷9در سال هیرد کانسار 

 یخاور در بخش شمال ردی، کانسار هیشناس نیشد. از نظر زم یکشور معرف یو اکتشافات معدن یشناس نیسازمان زم

 یواحدها نیرت یمی. قددقرار دار رانیخاور ا یتیولیاف مربندک -شیبلوک با زون قل نیمرز ا یکیبلوک لوت و در نزد

اسه سنگ، و کنگلومرا، م کی، سیلتستون با سن ژوراسیتی، ماسه سنگ، ماسه سنگ کوارتزلیمنطقه شامل ش یتولوژیل

 بازالت یآندز با سن الیگوسن و بازالت، یریپورف تی، آندزتیآندز روکسنی، پییبا سن کرتاسه بالا یسنگ آهک ماسه ا

 یو واحدها نوسیبا سن الیگوم تیآندز تیبازالت و تراک یبا سن الیگوسن و بازالت، آندز یریپورف تیو تراکیت آندز

محدوده  نیدر ا .باشد یئوسن مبا سن بعد از ا تیو گران تیوریشامل مونزودیوریت، کوارتز دیوریت، گرانود ینفوذ نیآذر

 ۴0) کیاره تارگت شم یبر رو یاکتشاف یحفار اتیمرحله عمل نیاست. در ا دهیگرد ییشناسا ۴و  3، 2، 1چهار تارگت 

 رفتهیورت پذص تارگت نیا یبر رو رهیو برآورد ذخ یهندس یاست و مطالعات مدلساز دهیانجام گرد (گمانه 1۶ترانشه و 

تارگت ها  ریسا ی، مطالعات مذکور براگریسه تارگت د یصورت گرفته برا یها یحجم اطلاعات و حفار شیاست. با افزا

 .رفتیصورت خواهد پذ زین

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

به  یساز یکان هنکیباشد با توجه به ا یرا دارا م ریز طی، ذخیره کانسار شرانیتخم یبراساس مطالعات صورت گرفته برا

و  دیز اکسکه انجام شده مر یلیتفض مهیمطالعات ن رغمیعل یو سولفوره صورت گرفته است ول دهیاکس یصورت زون ها

 ۵0دود حباشد که  یمتر م 100کانسار  یبرا یشنهادیباشد. عمق پ یمشخص نم قیقبوده و به طور د یجیسولفور تدر

 موتی)آز یغرب -یشرق یبیبا روند تقر یاصلزون  یساز یکان نکهیاست. با توجه به ا دهیمتر آن زون اکسیده منظور گرد

انشه و گمانه، اعم از تر یاکتشاف یها یزون توسط حفار نیباشد، لذا ا یم لومتریک کی یبیدرجه( به طول تقر ۷0حدود 

 اریبا ع یاصل یساز یباشد. ذخیره برآورد شده در زون کان یم یهندس یتحت پوشش قرار گرفته است که اساس مدلساز

بر اساس  باشد که یگرم بر تن م 3۸/0متوسط  اریتن کانسنگ طلا با ع ونیلیم ۶۵1/1گرم بر تن برابر با  1/0حد 

 یعات اکتشافگردد که اطلا یم شنهادیپ. باشد یدرصد م ۸۵شده حدود  یابیشده، سطح اعتماد ارز امانج یمحاسبه خطا

خیره قرار ذو برآورد  یبه طور کامل و همسطح مورد مطالعات مدلساز یناهنجار نیا ۴و  3،  2 یمربوط به تارگت ها

ر اظهار نظر گردد. نبودن کانسا ایبودن و  یو در مورد اقتصاد ردیکانسار صورت گ یمطالعات امکان سنج تیو در نها ردیگ

 یه صورت رقومبو  الاببا دقت  یناهنجار نیمربوط به ا یداده ها یتماملازم است از اتلاف وقت،  یریجهت جلوگضمناً 

 .ردیقرار گ نهیمورد استفاده به رهیو برآورد ذخ یمطالعات مدلساز یگردد که در فاز بعد هیته
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 1387 -پروژه شناسایی مصالح ساختمانی و سنگهای تزیینی در استان خراسان جنوبی  -3-86

 ایتوک ایران: پدیدآورنده

و  یشناس نیزم یلیتکم لاتیتحص انیعدم وجود دانشجو زیاز مرکز کشور و ن یدور لیبه دل یاستان خراسان جنوب

 یساختمان و مصالح ینیتزئ یمطالعات سنگها قیدق یهایآب و هوا تاکنون مورد بررس یآن و بد یمعدن در دانشگاهها

 یالح ساختمانقابل توجه و مص ینیتزئ یبه وجود سنگها تیقرار نگرفته است. لذا با عنا عیو در سطح وس یبصورت علم

 یقاتیرح تحقط کیبه انجام  ازیمختلف آن، ن ینواح یشناس نیگوناگون در مناطق مختلف استان با توجه به ساختار زم

و  یدگرگون ،نیآذر یسنگها یبر اساس مطالعات پراکنده پترولوژ .دینما یم یبحث ضرور موردموضوع  یرو یکاملا علم

جود و یمورد بررس یدر بخشها یبصورت پراکنده صورت گرفته است، ذخائر قابل توجه یصمناطق خا یکه رو ییرسو

 یصالح ساختمانمو  ینیتزئ یسنگها ییطرح شناسا فیتوص نیقرار گرفته است. با ا یداشته است که بعضا مورد بهره بردار

 نیزمان زماز طرف سا یدر سرتاسر استان خراسان جنوب یلیتا تفص یبا هدف اکتشاف مقدمات یدر استان خراسان جنوب

بر  ردیم گو جامع انجا یواگذار شد تا مطالعات مذکور بصورت علم رانیا توکیبه شرکت ا یو اکتشافات معدن یشناس

 یارهاکگزارشات  یبررس زیو ن یاستان خراسان جنوب یشناس نیزم ینقشه ها یرو یعلم یهایاساس مطالعات و بررس

 دیو بازد یعلم یبا بررس زیکه بصورت پراکنده در نقاط مختلف استان انجام شده و ن یپراکنده انجام شده قبل یتقایتحق

 نیا ییراحل اجراقرار گرفته در م یبررس دموارد مور ریو سا یشناس نیفعال، شواهد زم ریمحدوده ها و معادن فعال و غ

شده است،  انجام رجندیدر ب رانیا توکیشرکت ا یندگیکارشناسان شرکت در تهران در دفتر نما یاریگزارش که با هم

 زین گریحدوده دم ۴محدوده بلا معارض بوده که به نفع کارفرما ثبت شده و  9شده مستعد تعداد  دیمحدوده بازد ۶۶از 

 است قرار گرفته یاز اکتشاف شیب جادیو ا یو ترانشه زن یمانند حفار یعلم یهایمشاور مورد بررس نیتوسط ا

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ده در نقاط که بصورت پراکن یپراکنده انجام شده قبل یقاتیتحق یگزارشات کارها یهایبر اساس مطالعات و بررس

استان  موجود از سطح 1:100000 یتهایو ش یشناس نیزم ینقشه ها هیکل یبا بررس زیمختلف استان انجام شده و ن

 نیزم یقشه هان یدار و مستعد بر رو تیکردن مناطق اولو ادهیو پ یو پردازش اطلاعات قبل یو جمع آور یخراسان جنوب

ا تمام مشکلات مناطق ب هیکل یصحرائ ییو شناسا دیبازد اتیباشد عمل یبرخوردار م یمعدن یبالا لیکه از پتانس یشناس

 ینمونه ها یپس از نمونه بردار .کارشناس با تجربه انجام گرفت بیچند اک یزمستان گذشته و با همکار دیشد یسرما

وپ ک یپلاک از نمونه ها هیمختلف موجود و ته یخاک و سنگ به روشها کیمختلف از مکان شاتیجهت آزما یسنگ

گ و سن یشده جهت مصالح ساختمان دیبازد یمحدوده معدن ۶۶مستعد از  ینیسنگ تزئ یبرداشت شده محدوده ها

، ثبت، یشخص معارض یآنها دارا تیشده اکثر دیمحدوده بازد ۶۶از شد. مختلف ارسال  یشگاههایو نما به آزما ینیتزئ

محترم ثبت  یامحدوده به نفع کارفرم 9 قطمستعد حذف و ف یمحدوده ها شتریاستخراج بود، لذا ب ایدر حال اکتشاف و 

باقرزاده  یظممهندس من یده تاظر محترم پروژه جناب آقاسازن یهایمستمر و نظارت و راهنمائ یها ی. با هماهنگدیگرد

، یمکانات شهرابه  یکیبودن محدوده ها از نظر نزد یاقتصاد یابیارز یهایو مطالعات و بررس شاتیآزما جینتا یو بررس

، کم یماده معدن آسان به یدسترس ،در مناطق محروم ی، اشتغالزائ(گچ و ... -آهک  -جر )آمنطقه  ازیمورد ن یمعدنمواد 

نتقاد سازنده از او  پیشنهادها: یبه بازار مصرف پس از بررس یکیمناسبه و نزد رهی، ذخیبودن استخراج، شرائط جو نهیهز

انجام  یستخراجاکار  نهیس جادیو ا یو ترانشه زن یمستعده حفار یها حدودهم یدر بعض ربطیذ یطرف سازمانها و ارگانها

 . گرفت
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 1388 -ششتمد )شمال تربت حیدریه(  –گزارش پی جویی مس رسوبی در محور کدکن  -3-87

 رسول سپهری راد: پدیدآورنده

، نیرق( داراز غرب به ش بیبه ترت) 1:100000 یدر ورقه ها یرسوب یافق ها ییجو یگزارش حاضر در ارتباط با پ

با  مس یساز یکان یبرا هیدریتربت ح 1:100000از شمال ورقه  ییو بخشها دیفسکن، رباط ، شامکان، کدششتمد

ه ساز و صخر میضخ یها هیلا انیقرمز رنگ با م یمارن یماسه سنگ یمذکور واحدها ی. افق هااست یرسوب زبانیم

ورقه رباط  یجنوب شرق هیال یاز جنوب ورقه ششتمد تا منته یالیگوسن که به صورت نوار -کنگلومرا متعلق به ائوسن 

شمال  از ییو بخش ها نیباشند. در گستره ورقه دار یدر منطقه م یمس رسوب یساز یکان زبانیارند، مگسترش د دیسف

 یساز یانکدو ورقه  نیباشد. در ا یورقه ها متفاوت م گریمس با د یها یساز یو نوع کان تیورقه ششتمد ماه یغرب

از  شانیآتشفصورت گرفته است که بصورت نوار  ییکرتاسه بالا یو توفها یرسوب - آتشفشانی یمس همراه با سنگها

عمدتا  ییرسو زبانیمس با م یساز یکان .ابدی یادامه م شتمدشروع و تا شمال غرب ورقه ش نیجنوب غرب ورقه دار

، تی، بورتیلاک، ماتیبوده و شامل کالکوسیت، کول یرسوب زبانیم یکلو فرم و محدود به افق ها یبصورت پراکنده و گاه

 .باشدیم مفریو از نوع استرات یبصورت عدس یساز یفرم کان .باشد یشده در سطح( م دیساک اعمدت) تیریو پ تیآزور

 Sediment - hosted stratiform) طبقات قرمز زبانیبا م سم یدر منطقه مورد مطالعه از نوع کانسارها یساز یکان پیت

copper deposits) شامکان از غرب به شرق( ششتمد بیبه ترت) یر ورقه هاد ییباشد. با توجه به مطالعات صحرا یم ،

 یمتر در بخشهاککن و به مقدار در ورقه کد یعنی یانیدر مناطق م یساز ینکا زانی( مهیدریت حبکن، رباط سفید و ترکد

رخنمون  .باشد یشامکان و ششتمد م یاطراف بخصوص به سمت ورقه ها یاز ورقه ها شتریب هیدریه تربت حقور یشمال

سط آنها ضخامت متو .رسد یم انیسر به پان یروستا افدر اطر باشد یکانه دار م یبخش ها یکه حاو طبقات سرخ رنگ

کن مشاهده در غرب ورقه کد یمس رسوب یساز یکه کان ینقطه ا نیآنها از آخر یو گسترش طول متریسانت 30در حدود 

 شیصله کم و بفا نیدر ا یساز ینکا .رسد یم لومتریک ۶۵( به  دیورقه رباط سف یجنوب شرق یبخش ) انتها نیشده تا ا

 یط. ستمتر ا ۵0مس دار کمتر از  یافق ها وستهیشود و حداکثر رخنمون پ یپراکنده و منقطع مشاهده م ربه طو

صر عنا یراب زیو آنال یمیژئوش یبررس ینمونه برا ۶۷نمونه شامل  123در منطقه مذکور تعداد  یاکتشاف یها یبررس

مطالعه  یبرا زیه ننمون 3۴مطالعه مقاطع نازک و تعداد  ینمونه برا 22،  یرسوب زبانیمس با م یساز یکان پیمرتبط با ت

 . گزارش ارائه شده است وستیآنها در پ جیبرداشت و مطالعه شده است که نتا یقلیمقاطع ص

 

  و پیشنهادها: دستاوردها

الا قطعات احتم (W - Mo - Pb - Zn- (U?)) عناصر همراه ریکننده مس و سا نیمنابع تام یساز یکان پیبا توجه به ت

قابل ر مس ایعنمونه ها تنها  یدر تمام. باشد یطبقات سرخ م یکنگلومراها کرویدهنده ماسه سنگها و م لیتشک کیتیل

 یاه یبه بررسبا توجه (. درصد ۸۷/3درصد و متوسط عیار کل منطقه  33/9مس  اریحداکثر ع) باشد یملاحظه م

مس  یو کانه ها یساز ی، شکل و نوع کانیکیتکتون طی، محزبانیاز جمله سنگ م یشناس نیو مشخصات زم ییصحرا

 یوع کانسارهاورقه ششتمد از ن یشمال غرب یو بخشها نیمس در ورقه دار یساز یرسد کان ینظر مه ب ،موجود در منطقه

 یشگاهیو آزما ییمحرا شتریبه انجام مطالعات ب ازین یساز ینوع کان قیدق نییمانتو( باشند. البته تع) تیمس نوع آندز

طالعات رودخانه جهت ثبت و انجام م یورقه کدکن و جنوب روستا یپروژه در بخش جنوب شرق نیانجام ا یدارد. ط

ادامه  یتبلامذکور ق ی، محدوده هاشانیتوسط ا منطقه ییصحرا یشد که پس از بررس شنهادیطرح پ یاظر علمنبه  شتریب

 ی را ندارند.اکتشافعملیات 
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 1388 -پی جویی و شناسایی خاکهای صنعتی در استان خراسان شمالی  -3-88

 شرکت مهندسین مشاور تحقیقات معدنی خاک خوب: پدیدآورنده

 یدر مساحت یدر سطح استان خراسان شمال یصنعت یخاکها دبخشیام یمحدوده ها یو معرف ییپروژه شناسا

نوع سنگ شناسی، استان خراسان شمالی به واسطه دارا بودن ت .آغاز شد 13۸۶تیر ماه مربع در  لومتریک 2۸3۸2به  بیقر

ته های مرتبط مورفولوژی و شرایط اقلیمی نسبتا مناسب می تواند به لحاظ محصولات هوازدگی و دگرسانی و تشکیل نهش

سیدی تا حد ابا ترکیب سنگ شناسی  آتشفشانیوجود واحدهای با محصولات مذکور از پتانسیل بالایی برخوردار باشد. 

سوبی آهکی، رواسط، مورفولوژی و شرایط اقلیمی نسبتا مناسب در ارتباط با تشکیل نهشته های رسی و وجود واحدهای 

ا ر مرتبط بمارنی و شیلی در ارتباط با نهشته های رسوبی باعث شده تا استان خراسان شمالی به لحاظ تشکیل ذخای

 خاکهای رسی صنعتی از پتانسیل نسبتا بالایی برخوردار باشد. 

(، یمقدمات دبخشیمناطق ام یمعرف) ییاطلاعات، شناسا یجمع آور ی،حابخش شامل طر ۴در  یبرنامه اکتشاف

شناخته  یها لیتانس. در بخش اول، ابتدا با در نظر گرفتن پدیگرد یطراح ییو نها یدر دو فاز مقدمات ییصحرای برداشتها

اک سرخ، خاک ، ختی، بوکسی، بال کلتی، بنتونتینیگانه کاتول 11هدف  یگروهها ی، اقدام به معرفیشده پهنه مطالعات

و  دیگرد یگر ختهیو ماسه ر مانیس یرس هی، مواداولگچ، تیزی، تالک و مننیسرپانت ،و دولومیت ینسوز، آهک صنعت

 هیولهدف ا یگروهها یشگاهیو آزما ی، صنعتیشناس نیخصات زممش لیاطلاعات موجود از قب یتمام یسپس جمع آور

 یتوپوگراف ی، نقشه ها1:2۵0000 ییهوا کیزیژئوف ی، نقشه هایشناس نیزم 1:100000و  1:2۵0000یینقشه ها

، یره برداربه یپروانه ها لیاز قب یمعدن یها سیاطلاعات و گزارشات مرتبط با معادن و اند هی، کل1:۵0000 اسیمق

رار گرفته و ق در پهنه مورد مطالعه در دستور کار یکشف و مطالعات انجام شده قبل یها یاکتشاف، گواه یپروانه ها

(، یدماتبخش مق دیمناطق ام یمعرف) یی. در فاز شناسادیداقدام گر GIS طیاطلاعات در مح یساز هینسبت به هم پا

 ۴۷۸حدود در  یمساحت در نهایتکه  شد انتخاب یبخش مقدمات دیام یمناسب در نواح یکیتولوژیل یواحدها

مرحله  نیدر ا .دیو پردازش گرد هیته یدر کل پهنه مطالعات یماهواره ا یداده ها و تحت پوشش قرار گرفت لومترمربعیک

نقاط  ریو سا یمقدمات دبخشیام یاحاز تمام نو هینمونه اول 1۸۴برداشت هدف، اقدام به  یو به فراخور نوع ماده معدن

اب مناطق ، منجر به انتخهانمونه  یبعمل آمده بر رو ییصحرا یو برداشتها شاتیحاصل از آزما جی. نتاشد تعدمس

در فاز  .دیردگ یدر فاز بعد یینها یرهایو تفس ریبو بالا بردن سطح اعتماد تع یلیجهت مطالعات تکم یینها دبخشیام

نسبت به  بیترت نیبد شد.محدوده انجام  ۷و در  یمتناسب با نوع گروه هدف طراح ییصحرا یبرداشتها اتی، عملیینها

 رفتهینجام پذا کیستماتیاز آنها بصورت س یو نمونه بردار دهیحفر ترانشه و چاهک در امتداد و عمق مناسب اقدام گرد

 یک اکتشافچاه ۵ترانشه،  20مترمکعب شامل  ۵3/29۶از  شیمرحله ب نیدر ا یاکتشاف اتیاست. مجموع حفریات و عمل

  .دیمحل گرد 12در  یکیتکنولوژ شاتیجهت انجام آزما ییها ونهمنجر به انتخاب نم کهنمونه بوده  1۶1و 

 دستاوردها و پیشنهادها:

-NK-6 ،NK-22 ،NK یمطالعه محدوده ها نیمختلف در ا یها شیحاصل از آزما جیبا در نظر گرفتن مجموع نتا

23 ،NK-26 شنهادیپ حدوده هامبر روی این  یاکتشاف یقرار دارند و انجام مطالعات در مراحل بعد یاول اکتشاف تیدر اولو 

 ریکه شامل مارن غ خیش سیناود یشمال الیاز  بخشیه تنها تالب NK-22و  NK-8 یمحدوده ها نیهمچن شود. یم

 .رندیگ یقرار م یدوم اکتشاف تیاست، در اولو قیسازند پسته ل یکربنات
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 1388 -  1:1000 اسیقدر م رهقن همشچ دودهحم ونیراستو آل یاسنش نیزم اتعطالم یایهن زارشگ -3-89

 انردیزم دیهپدیدآورنده: م

ساحت تقریبی  شمه نقره( با م شمال کیلومتر مربع  2/1منطقه مورد مطالعه )چ واقع یمور ت همعدنی کلاتناحیه در 

شمال کاشمر  ژئوشیمایی درترین ناهنجاری مربع بزرگ کیلومتر ۶0ای به وسعت در پهنهشده است. منطقه کلاته تیمور 

ه از دیدگاه محدوده چشمه نقر. جهت عناصر طلا، نقره، سرب، روی، آرسنیک، جیوه و مولیبدن پیشنهاد گردیدکه است 

های آذرآوری به گیرد. این محدوده شامل نهشتهزون سبزوار و ساب زون تکنار قرار می زون ساختاری در قسمت جنوبی

های های نســـبتاً ســـتبر توف، توفیت، توف برش، گدازهکمال ماگمایی ترســـیر در جنوب واقع شـــده اســـت و از لایه

ـــدار تا داکرترکبیشـــان از آندزیت، پیروکســـن ـــد.های این محدود را مییت ادامه نهشـــتهس های جایگزینی توده باش

شمال وا سل ریوش در  سل عمده دورنه جنوب و گ سن و نیز وجود گ شده که گرانیتوئیدی تا گرانیتی در عهد اولیگو قع 

سانی و کانی ستم دگر سی ست.  ساختباعث بالابودن توان معدنی محدوده بوده ا شافی در  ار پلانژدار زایی در منطقه اکت

ها و بوهپوشــانی با آلونیت و ژاروســیتی شــدن اطراف اندار و همســیلیســی حفره هایشــمال چشــمه نقره با وجود انبوه

لاته تیمور کمنطقه کیلومتر مربع  ۶0تمام عملیات اکتشافی، در مرحله نخست  شود.دگرسانی پروپلیتی در برگرفته می

ز اجرای ه گردید. پس اتهی 1:20000شناسی و اکتشاف ژئوشیمیایی با مقیاس جویی قرار گرفت و نقشه زمینپی تحت

ت تفصیلی کیلومتر مربع به نام چشمه نقره جهت انجام اکتشافا 2/1ای به وسعت خدمات و حاصل شدن نتایج محدوده

شنهاد  شتشدپی ستای بردا شمه نقره( در را صحرائی بزرگ مقیاس . در پروژه مورد مطالعه )چ کارهای  و 1:1000های 

شامل تع صورت گرفت که  شافی دقیقی  شه با طول تقریبی  ۶۶داد اکت عب که متر مک 300متر و حجم کلی  1000تران

ـــانی حفر گردید و تعداد  ـــیوه کانالی جمع ۸21در زون دگرس ها فوق مورد آوری گردید. پس از آنالیز دادهنمونه به ش

ها و برداشت نمونه نشه. پس از حفر تراشدپردازش قرار گرفت و در نهایت بلوک نابهنجار با اولویت برای عنصر طلا ارائه 

ها به شرکت در آزمایشگاه شرکت توسعه علوم زمین به روش جذب اتمی مورد آزمایش قرار گرفت. برخی دیگر از نمونه

 ,Zn, Sbاملشآنالیز شد و از جمله این عناصر  fire Assayزرکاوان البرز در سلفچگان قم ارسال گردید که توسط روش 

Pb, Mo, Cu, Bi, Bu, As, Ay, Au .ــناســینقشــه زمین 2دوم، مرحله  در می باشــد نقشــه  2و  1:1000معدنی  -ش

تراژ کل مچنین سه گمانه اکتشافی به هکتار تهیه گردید. هم 200مجموع به مساحت  1:1000کانی سازی -آلتراسیون

ســیالات  نمونه ۵پتروگرافی، نمونه به روش  ۶۶اگرافی، نمونه مینر 32متر نیز در این محدوده حفر شــد که از آنها  191

شد XRD نمونه 1۶درگیر و  شت  سکوی  .بردا شمه نقره احداث  سی به چ ستر فاری حدر انتهای این پروژه به منظور د

 کلات تیمور احداث گردید.-کیلومتر از مسیر خاکی طرق ۵/1ای با طول تقریبی جاده

 دستاوردها و پیشنهادها:

سانی شددگر شدن و آرژیلی  سی  سیلی سانیهای  شمه نقره عنوان ن به عنوان دگر های کارا و مؤثر در منطقه چ

ست. جایگیری پوشانی این دگرسانیزائی های چند فلزی معمولاً توسط هماند و کانهشده شانهها کنترل گردیده ا  هاین

سانیمعدنی چند فلزی و اندیس سئول در دگر سیالات م ستقیم با  ست. هایها و زونهای باریت در ارتباط م سانی ا  دگر

مشخص  میلی گرم در تن 1۷12و  ۸۶۵، ۵9۶۵، 1130، 2۶۴۵منطقه به ترتیب عبارتند از  Dتا  Aبلوک  ۵عیار طلا در 

  شد. 
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 1388 - اکتشاف طلا در منطقه شمال بردسکنگزارش  -3-90

 و شرکت معدنکاوکشور شناسی سازمان زمینپدیدآورنده: 

صورت بو شرکت معدنکاو کشور شناسی مستقل از هم توسط سازمان زمینپرورژه مورد اشاره در دو بخش بطور 

العه در شمال روستای محدوده مورد مط .ای انجام پذیرفته استهای پروفیلی و ترانشهیاربردمطالعات لیتولوژیکی و نمونه

، پهنه لوتل دوده شامقرار گرفته است. از نقطه نظر ساختاری، این محخراسان رضوی  ، استانشمال بردسکندر کبودان 

ماسه  –توف  تناوبی ازشامل:  واحد سنگی متفاوت شناسایی شده است ۶این محدوده  دراست.  زون سبزوارو  زون تکنار

ه های تیره گذازو لایه های آذر آواری دیر زیادی پیریت؛ احاوی مقه ریز و نشیل دا –سیلت  –واحد سیلستون سنگ؛ 

سازی: دگرسانی  نیدگرسانی و کای. از نظر ی کوارتزیهاآوار؛ کنگلومرای کرمان؛ متوسطدایک های بازیک تا بازیک؛ رنگ 

ز نظر کانی ا که سولفید – سریسیت –دگرسانی کوارتز )بارزترین(؛ کوارتز  –بیت لقه به سه تیپ آنطهای اصلی در م

 در طی مرحله ک.دگرسانی پروپلیتی؛ و سازی طلا مهمترین دگرسانی در محدوده بوده و غنی شدگی طلا را به عهده دارد

بکه های شبصورت  عکیلومتر مرب ۴/1ی نمونه لیتوژئوشیمیایی در گستره ۴۴۸اول عملیات اکتشافی در این منطقه، 

شافی به حجم ترانشه اکت ۶نمونه از  22۷ ،پروفیل اکتشافی 21نمونه از  332 ،در مرحله دومبرداشت گردید.  ۵0×۵0

و  شد نمونه عیار سنجی نیز جهت بررسی های دگرسانی و کانی سازی برداشت 39و  XRDه نمون 1۶ ،متر مکعب 391

 شد.نیز تهیه  1:۵000شناسی معدنی هکتار نقشه زمین ۵00 ای به مساحتدر منطقه

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

زایی مستقل نیارای کادهای موجود در منطقه به دو دسته اصلی یناهنجارمشاهدات این منطقه نشان از آن دارد که 

باق آن با به همین منظور ویژگی های دگرسانی و انطاست.  محصول متاسوماتیسم کهطلا زایی همراه با و کانی مس

به عنوان  ی پتاسیکساندگر دگرسانی در منطقه نقشه شاخص قلیایی، دگرسانی پتاسیک و دگرسانی آلبیت تهیه گردید.

آذر  –وبی های رسسازی مجموعه از سریواحد میزان کانی. طلا محسوب می شود زاییکانیدارای های متعدد محدوده

ورت کمپلکس صبه شویی طلا از سنگ  بسته و انتقال آن وسبب فر هیدروترمالآواری متعلق به پرکامبرین است. سیالات 

ز کانون حرارت دگرسانی گرمابی ا–پدیده متابولیسم . شده استهای منطقه ی آن از معابر گسستگیو جابجایل های محلو

رداشت میدانی نتایج حاصل از ب. پیریت و طلا تبدیل شده است –سازی رسی شروع و به رخساره های سریسیت کانیبالا 

 دهد. روی و مولبیدن را نشان می ،سربطلا، سازی وجود کانی
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 1388 -واد معدنی در منطقه ده خطیب خواف پی جویی م -3-91

  علیرضا منظمی میرعلیپور، محمود پورخسرو: پدیدآورنده

 1:100000شه زوزن قرار دارد. واحدهای سنگی براساس نق 1:100000گناباد و  1:2۵0000منطقه مورد مطالعه در نقشه 

عه دگرگونی در سمت زوزن شامل برونزدهایی از پالئوزوییک تا کواترنر می باشد. از قدیمی ترین واحدها می توان به مجمو

های سنگ  ماسه سنگی با میان لایه -تر ورقه با سن پالئوزوئیک اشاره کرد. همچنین یک سری نهشته های شیلیباخ

ل ورقه دیده آهک وجود دارند که به سازند سردر مربوط هستند. برونزدهای نسبتاً کوچکی از سنگ آهک پرمین در شما

هستند.  و سنگ های پلوتونیک آتشفشانیسنگ های می شود. واحدهای زمین شناسی در منطقه اکتشاقی مورد مطالعه 

آرژیلیک،  قرا دارد. آلتراسیون مهم منطقه سیلیس، آتشفشانیقسمت اعظم محدوده مورد مطالعه تحت پوشش سنگ های 

ر است. اکسید آهن، پروپلی تیک و سرسیتیک می باشد. کانی سازی به صورت رگه ای و پیچ های سیلیسی سولفیددا

گ های محدوده مورد مطالعه از قدیم به جدید شامل واحدهای آندزیتی ) اولین فاز فوران سن وحدهای سنگی در

سترش در آتشفشانی در محدوده و از جنوب به شمال در محدوده مورد نظر گسترش دارد(، پیروکلاستیک )بیشترین گ

جنوبی  وهای شمالی، مرکزی بخش جنوب منطقه(، آندطیت بازالتی )آخرین فاز فوران سنگهای آتشفشانی و در بخش 

غرب منطقه(،  ورقه مورد مطالعه برونزد دارد(، واحد گرانیتی )بخش شمال غرب و غرب منطقه(، واحددیوریتی )در بخش

هیدروترمالی  دایکهای حدواسط ) در واحدهای نفودی و آتشفشانی( می باشد. منطقه مورد مطالعه تحت تایر محلول های

ی ها غالباً همراه ده و وسیع  عمدتاً سیلیسی و به میزان کمتر آرژیلیک می باشد. این دگرسانواجد دگرسانی بسیار گستر

تمرکز دگرسانی  جنوب شرق قرار گرفته اند. با توجه به -با زون ها و یا رگه های سیلیسی در امتداد عمومی شمال غرب

طقه ده کز می گردد. کانی سازی در منو کانی سازی در دومنطقه ده خطیب و لاخی، مطالعات در این مناطق متمر

یت، خطیب بیشتر محدود به رگه های سیلیسی بوده که شدت سیلیسی متغیر بوده و در بعضی از قسمت ها مالاک

ی بیشتر کالکوپیریت و پیریت همراه اکسیدهای آهن با رگه های سیلیسی دیده می شود. کانی سازی در منطقه لاخ

پیریت( و که شدت سیلیسی متغیر بوده در پچ های کانی سازی به صورت سولفیدی ) محدوده به پچ های سیلیسی بوده

ه می شود. در رگه های سیلیسی کانی سازی بصورت مالاکیت، کالکوپیریت و پیریت نیز به همراه اکسیدهای آهن دید

شش قرار لت تحت پوو حفر ترانشه بوده که به ع 1:۵000شرح خدمات پروژه به صورت تهیه نقشه زمین شناسی معدنی 

رد پی جویی مو 1:2۵000معدنی   -کیلومترمربع(، پروژه به صورت تهیه نقشه زمین شناسی  20۸) دادن منطقه وسیعتر

 نمونه صیقلی برداشته شد.  12نمونه ژئوشیمی و  ۶0قرار گرفت. در این پروژه تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ر بعضی از های سیلیسی بوده که شدت سیلیسی متغییر بوده و دمحدود به رگهسازی در منطقه ده خطیب بیشتر  کانی

های  یشتر رگهبشود.  های سیلیسی دیده می قسمتها مالاکیت، کالکوپیریت و پیریت نیز به همراه اکسیدهای آهن با رگه

یلیسی و های س ه پچدر منطقه لاخی بیشتر محدود ب سازی باشد. کانی سیلیسی در مجاورت کنده کاریهای شدادی می

ت( و در )پیری سازی به صورت سولفیدی ها کانی های سیلیسی بوده که شدت سیلیسی متغییر بوده، در پچ بعضا رگه

 می باشد. تسازی بصورت مالاکی های سیلیسی کانی رگه

ی سولفیدی مورد ازبا توجه به اینکه در این پروژه دو منطقه دارای کانی سازی و آلتراسیون سیلیسی بهمراه کانی س -1

 گردد. پیشنهاد می  IPبررسی قرار گرفت، این دو منطقه جهت مطالعات اکتشافی ژئوفیزیکی به روش ژئوالکتریک 

لتراسیون آمتر مکعب جهت خاک برداری رگه ها و زونهای  ۶00نقطه با ابعادی حدوداً  20در این منطقه تعداد  -2

 پیشنهاد شد.

  چاه سنگر –در منطقه لاخی  1:1000نی تهیه نقشه زمین شناسی معد -3
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 1388 -کبودان  1:25000برگه  پی جویی -3-92

 یمحمد صفر: پدیدآورنده

ده ماهواره ای شو سپس با استفاده از تصاویر پردازش  1:100000با استفاده از نتایج حاصل از اکتشافات ژئوشیمیایی 

گردید  همچنین با استفاده از نقشه های زمین شناسی کوچک وبزرگ مقیاس ، زونهای دگرسانی و کانی سازی مشخص

و اقدام لازم  اههای دسترسی به آنها ،      برنامه ریزیو سپس جهت انجام عملیات صحرایی با در نظر گرفتن نحوه ر

گروه  1:100000بعمل آمد . از جمله کارهای اکتشافی انجام شده در منطقه می توان به اکتشاف ژئوشیمیایی ناحیه ای 

 ر گسترهجی یانگ سی جمهوری خلق چین اشاره نمود که با همکاری سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور د

براهه نمونه ژئوشیمی آ 2331انجام شد. طی این مرحله تعداد  199۵زمین شناسی بردسکن درسال  1:100000شیت 

ه نتایج آنالیز کبرداشت گردیده  GRDنمونه  ۶۴نمونه ترکیب پایه ، تعداد  ۶9۸نمونه ثانویه ، تعداد  1۶۶ای و تعداد 

 199۵( در سال ۷۵۶0بردسکن ) 1:100000یایی ورقه شیمیایی آن تحت عنوان گزارش متنی نقشه اکتشاف ژئوشیم

 است. انتشار یافته

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ریایی اعم از بطور کلی زمین شناسی اقتصادی و کانی سازیهای برگه کبودان در ارتباط مستقیم با ولکانیسمهای زیرد

ونیکی بعد یا همزمان ست. بعلاوه فرآیند های پلوتعمدتا اسیدی در زون تکنار و یا عمدتا بازیک در زون سبزوار رخ داده ا

نظر نگارنده  با ولکانیسم نیز توانسته است موجبات تشدید کانی سازی و دگرسانی را فراهم نماید. بگونه ای که از

 سازی اپی ترمال سازیهای سولفید توده ای و انواع سین ژنتیک پرکامبرین تحت تاثیر ولکانیسم زیردریایی و کانی¬کانی

 احتمالی متاثر ازپلوتونیسم و محلولهای متاخر بوجود آمده اند.

تکنار در ارتباط  بنظر می رسد کانی سازی ها در زون سبزوار عمدتا در ارتباط با ماسیوسولفیدهای نوع قبرسی و در زون

 د کرده است.تشدیبا نوع کروکو بوجود آمده باشد. بعلاوه فازهای بعدی نیز با ماهیت اپی ژنتیک کانی سازی ها را 
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 1388 -پلاسر زرمهر  مطالعات اکتشافی عمومی -3-93

 مهندسین مشاور پارسی کان کاو: پدیدآورنده

قبلی نتایج  هکتار است که در مطالعات ژئوشیمایی ۸۵محدوده مورد مطالعه قسمتی از پلاسر آبرفتی زرمهر به وسعت 

منطقه آغاز  جویی در این با عنوان مطالعات پی 13۸1اواسط سال مثبتی از خود نشان داده است. این مطالعات که از 

ادامه یافت.  13۸۴نمونه تا مهر ماه  1313کیلومتر و با برداشت  ۴0ای به وسعت  چاهک اکتشافی در منطقه 2۴0شد با 

حاضر محدوده ل کیلومتر مربع برای مطالعات بعدی انتخاب شد. در حا ۴های آن فاز از مطالعات ¬بر اساس پردازش داده

در مطالعات  کیلومتر مربعی معرفی شده ۴هکتاری که برای برداشت مطالعات یک هزارم معرفی شد بخشی از محدوده  ۸۵

 قبلی است. 

ر مساحتی به دمطالعات اکتشافی یک هزارم در پلاسر آبرفتی منطقه زرمهر عبارتست از: شناسایی ذخیره احتمالی طلا 

ا و در ادامه ه ها و نمونه برداری به روش کانالی در دیواره چاهک ر بوسیله حفر چاهکمت 10هکتار به عمق  ۸۵وسعت 

ه در بعضی کمتر تعریف شده  100*  100ها و مطالعه به روش کانی سنگین شبکه حفاری به طور اولیه  آنالیز نمونه

و نوع نمونه طراحی شد و د 10 هایی به عمق متر نیز افزوده شده است. این شبکه به منظور حفر چاه ۵0*۵0نقاط به 

ر دو متر چاه. هدر هر مقطع چاه برداشت گردید که عبارتست از یک نمونه کانی سنگین و یک نمونه رسوب آبراهه ای از 

متر چاهک  1100ای برداشت شد. در این مقطع از مطالعات  نمونه رسوب آبراهه ۵به عبارت دیگر از هر چاه ده متری 

 fire assayش نمونه به رو ۵31نمونه کانی سنگین و  ۵۵0ها بطورکلی  ی شده است. تعداد نمونهحفاری و نمونه بردار

ات کانی سنگین خصوصا های کانی سنگین در فرایند مطالعه تعداد، اندازه، نوع ذر مورد آنالیز طلا قرار گرفته است. نمونه

ی تحت مطالعات ای بعد از آماده ساز رسوب آبرهه های گیری قرار گرفت. همچنین نمونه ذرات طلا مورد پایش و اندازه

Orientation Survey  قرار گرفته و بهترین جز آن مورد آنالیز به روشFire assay ها بوسیله ¬داده قرار گرفت. ایجاد فایل

ار یک ه ساختها و محل نمون¬و مختصات چاه Fire assayنتایج مطالعات کانی سنگین بهمراه نتایج آنالیز طلا به روش 

ر که حداکثر مقدار داده سه بعدی )توپولوژیکی( را به منظور مدلسازی فضایی کانسار مهیا نمود. شناسایی بخشی از کانسا

ی اقتصادی شناسی مقدمات لازم را برای یک بررسی فن¬تناژ ذخیره احتمالی را در بردارد، در کنار خصوصیات زمین

لازم برای ادامه  :پیشنهادهااقتصادی بودن یا نبودن پروژه اهتمام ورزید و کانسار ایجاد نمود که در نهایت میتوان به 

 عملیات اکتشافی ارائه نمود.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ذره در چاه شماره  ۶2نمونه حاوی طلا بوده است و حداکثر  ۴3۵نمونه مطالعه شده  ۵۵0سنگین از  در مطالعات کانی

نمونه به همراه مطالعات تعیین  ۵۵0به تعداد   Fire Assayمشاهده شده است. نتایج آنالیز شیمیایی به روش  203۷

که ممکن است  طلادار وجود دارد به طوریهای ¬بهترین جزء طلادار رسوب نشان داد که تغییرات بسیار زیادی در افق

در  ppb 879گونه همبستگی در مقادیر عیار خود نشان ندهند. در این فاز از مطالعات حداکثر مقدار  دو نمونه مجاور هیچ

گزارش گردیده است. تعیین ذخیره به منظور دستیابی به میزان ذخیره در کاتاگوری ذخیره ممکن  20۴۴چاه شماره 

متری،  10، ۸، ۶، ۴، 2های از عمق Fire Assayهای آنالیز شده به روش ¬. در این محاسبات کلیه نمونهانجام گرفت

 های ژئوایستاتیستیکی که در ذخایر پلاسری حاصل شده حلقه چاه شرکت داده شد و سعی گردید از تجارب مدل12۵

بعدی سلول  3بعدی و  2( و ترکیب مدل Chaoticاند، استفاده گردد. به عنوان مثال نقش آنیزوتروپی و بی ساختار بودن )

ای را ایجاد کرد. میزان ذخیره  ژئواستاتیستیک در کانسارهای اکتشاف شده پلاسر در تخمین میزان ذخیره شرایط بهینه

متری محاسبه گردیده است که  20کیلوگرم تا عمق  ۵90( به مقدار ppb 82و )متوسط  ppb 50با حداقل عیار اقتصادی 

( به مقدار ppb 102)و میانگین  ppb 80شود. این مقدار با حداقل عیار اقتصادی  ن ذخیره احتمالی در نظر گرفته میبعنوا
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متری محاسبه گردیده است.  مطالعات فنی اقتصادی مقدماتی به روش ایستا به منظور تعیین  20کیلوگرم تا عمق  30۸

کیلوگرم  ۵90استحصال و فرآوری  -ان داد که هزینه استخراجحداقل مشخصات ذخیره اقتصادی کانسار پلاسر زرمهر نش

باشد  تومان( می 19۶۷1000000میلیارد تومان ) ۵/19کیلو طلا سالانه( حدود  90ساله )حدود  ۵/۶طلا در یک دوره 

 تومان درآمد 19۵000000000میلیون تومان به ازای هر کیلو( نیز معادل  33و درآمد حاصل از فروش طلا )به نرخ 

 ۸2متری با متوسط  20ها و درآمد وضعیت موجود کانسار پلاسری زرمهر تا عمق ¬ایجاد نماید، از اینرو با مقایسه هزینه

سری است و با توجه به وضعیت موجود قیمت جهانی طلا کانسار پلاسری زرمهر بهگرم در تن تقریباً در نقطه سرمیلی

متر سطحی  10میلیگرم در تن(  مشابه  ۸2تری ) حداقل متوسط م ۵0اقتصادی است. چنانچه وضعیت عیار تا عمق 

کیلو(کاملا اقتصادی دانست. ذکر این نکته حائز  1۴۷۵توان این کانسار را با وجود یک و نیم تن طلا ) کانسار باشد می

ای و  طقهمتر در دشت زرمهر )بر مبنای مطالعات آب من 130اهمیت است که با توجه به ضخامت زیاد رسوبات تا عمق 

 متر ادامه دارد. ۵0چاه حفر شده( حجم رسوبات طلادار احتمالاً تا عمق بیش از 
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 1388 -( 1اکتشاف عمومی کانسار طلای هیرد )تارگت شماره  -3-94

 )مجری(: علی عسکری پدیدآورنده

ی ناحیه تارگتها کیلومتری جنوب شهرستان بیرجند واقع شده است که یکی از 11۵محدوده اکتشافی هیرد در فاصله 

شد. فعالیتهای  معدنی طلای هیرد بوده که به دلیل گسترش کانی سازی طلا در سطح وسیع، از اولویت اکتشافی برخوردار

 هیرد شامل موارد ذیل است: 1اکتشافی انجام شده در محدوده تارگت طلای شماره 

 1:1000معدنی با مقیاس  –تهیه نقشه توپوگرافی و نقشه زمین شناسی  •

 ترانسه اکتشافی ۴0حفر  •

 گمانه اکتشافی 1۶حفر  •

 نمونه 21۵مطالعات پتروگرافی و مینرالوگرافی بر روی  •

 نمونه جهت آنالیز شیمیایی 1۶۵2برداشت  •

 مطالعات فرآوری در مقیاس آزمایشگاهی، نیمه صنعتی و صنعتی •

 مدلسازی هندسی و برآورد ذخیره •

ر این، بافت و سازی به صورت رگچه ای با بافت استوک ورک قابل مشاهده است. علاوه ب، آثار کانی 1در تارگت شماره 

حیایی تفاوت می ساخت متنوع و سنگ میزبان متفاوت، محتوی فلزی و نوع کانی ها نیز به تناسب فاصله از توده نفوذی ا

 کند. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

جم رگه اصلی جمله مدلسازی هندسی و بررسی های آماری در نهایت ح بر اساس مطالعات فنی گروه تلفیق و ارزیابی از

ازی اصلی مترمکعب برآورد شده است و ذخیره در زون کانی س 1۷2۴300تارگت شماره یک کانسار طلای هیرد تقریبا 

ا توجه به که ب گرم بر تن می باشد 3۸/0تن کانسنگ طلا با عیار متوسط  ۶۵1/1گرم بر تن، برابر با  1/0با عیار حد 

آورد شده، درصد است. لازم به ذکر است که ذخیره بر ۸۵محاسبه خطای انجام شده، سطح اعتماد ارزیابی شده حدود 

ن حفر در دامنه شمالی کوه سیه کمر است که بر روی آ 1شامل بخشی از کانی سازی طلای محدوده تارگت شماره 

ا میزان ذخیره طلا ملیات اکتشافی در دیگر بخشهای این تارگت، قطعگمانه انجام شده است. بنابراین با ادامه و تکمیل ع

  .افزایش خواهد یافت که ادامه عملیات اکتشافی در منطقه مطالعاتی و نواحی مجاور پیشنهاد می شود
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 1388 -آنتیموان حسن آباد  –اکتشاف عمومی طلا  -3-95

 : محمد جعفری؛ رضا منظمی باقرزادهپدیدآورنده

دکن می ک 1:100000ی های اکتشاف سیستماتیک ژئوشیمیایی برگه ناهنجارآنتیموان حسن آباد از  –ی طلا ناهنجار

نظور اجرای مکیلومتری جنوب شهرستان نیشابور در استان خراسان رضوی واقع شده است. به  ۴۵باشد. این محدوده در 

پوگرافی در اری سازمان زمین شناسی، نقشه توهکتار توسط گروه نقشه برد 100عملیات اکتشافی برای مساحت تقریبی 

. در محدوده تهیه گردید که از آن در تهیه نقشه زمین شناسی معدنی در همان مقیاس بهره گرفته شد 1:10000مقیاس 

نمونه  ۴0نمونه پتروگرافی و تعداد  2۶اقدام به برداشت  1:1000معدنی  –مزبور برای تهیه نقشه زمین شناسی 

 IP-RSی کیی از رخنمونه های سطحی گردید. همچنین به منظور بررسی عمقی کانسار، عملیات ژئوفیزلیتوژئوشیمیای

قطه قرائت ن 2۴9۷دایپل در مجموع به تعداد -توسط گروه ژئوفیزیک سازمان مرکزی با آرایه های مستطیلی و دایپل

ی محدوده طراحی گمانه اکتشافی برا ۸داد انجام شده. با توجه به داده های صحرایی و نتایج اکتشافات ژئوفیزیکی، تع

د. کانی سازی شنمونه مقطع نازک و صیقلی اخذ  ۷2نمونه جهت آنالیز و تعداد  319گردید. از مغره های حفاری تعداد 

قش مهمی ایفا نآنتیموان و طلا در این منطقه از فرایندهای اپی ترمال ناشی شده و در تشکیل آن ساختارها و گسلها 

وپیریت و اکسیدی د. کانیهای اصلی این کانسار شامل استیبنیت و کانی های سولفیدی شامل پیریت، گالن و کالکنموده ان

 می باشند. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

تیموان دار گرانودیوریت( در محدوده مورد مطالعه با رگه آن-ارتباط ژنتیکی سنگهای آذرین اسیدی )گرانیت •

 گرمابی کانه دار است. -ماگماییحاکی از عملکرد محلول های 

کرده  رخداد دو گسل اصلی در منطقه به عنوان بهترین معبرهای انتقال برای محلول های کانه دار عمل •

رمابی اند.همزمان با کانی سازی دگرسانی شدید سنگ میزبان آذرین اسیدی بر اثر عملکرد محلول های گ

 د.یکیشن از اهم دگرسانی های این منطقه می باشصورت گرفته و آلتراسیون های آرژیلیک و سیلیسیف

 وجود کانی استیبنین در منطقه حاکی از وجود محیط احیایی و اسیدی است. •

-Sn-W-Feبا توجه به دیاگرام خوشه ای به دست آمده همبستگس مثبت و نسبتا قوی در سه دسته عناصر  •

Ag   دسته اول( و(Ba-Rb-Zn-Li-Cu-Sb-Au-As و )دسته دوم(S-Ti .مشهود است )دسته سوم( 

ی کانی شناسی رگچه های استوک ورک و برش های هیدروترمالی بدست آمده از نمونه های سطحی و عمق •

آهن در  )مغزه ها( و وجود کانی استیبنیت و کانی های سولفیدی)پیریت، کالکوپیریت و گالن( و اکیدهای

 د.آنتیموان می تواند درنظر گرفته شوکانسار آنتیموان حسن آباد در قالب یک کانسار اپی ترمال 

اقتصادی  ونظر به اینکه گروه مدلسازی و تلفیق و ارزیابی ذخیره سازمان زمین شناسی در حال بررسی فنی  •

وسط گسلهای طرح می باشد، و با توجه به سیستم کانی سازی شکافه پرکن در منطقه مزبور، و دیکته شدن آن ت

شده به ترتیب برابر  ونه های گمانه ها حداکثر عیار طلا و آنتیموان اندازه گیریامتداد لغز و مضافا اینکه در نم

 10مت درصد به ضخا ۸/1و  ۴متری و به ضخامت یک متر از گمانه شماره  ۵/۴۴پی پی بی در عمق  900با 

منوط  ن طرحمتری از گمانه شماره پنج می باشد، لذا اظهار نظر در مورد اقتصادی بود 3۷سانتیمتر در عمق 

 به میزان برآورد ذخیره طلا و محاسبه هزینه های استخراجی کانسار خواهد بود.
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 1389 -بصیران –شناسایی کانسارهای پورفیری مس و اپی ترمال طلا و مس در محور خوسف  -3-96

 : مهندسین مشاور پارسی کان کاوپدیدآورنده

ن بصیران توسط شرکت مهندسی-طلای ایپی ترمال در محور خوسف-پروژه اکتشاف کانسارهای مس پورفیری و مس

د. در طی این شمشاور پارسی کان کاو و با نظارت معاونت اکتشاف سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور انجام 

بل موجود شامل نقشه تفاده از تلفیق کلیه داده های از قهدف اکتشافی مورد بازدید قرار گرفت که با اس 123پروژه تعداد 

وایی، داده های های زمین شناسی رقومی، تصاویر ماهواره ای پردازش شده، داده های ژئوشیمیایی، اطلاعات ژئوفیزیک ه

نالیز ه جهت آنمون ۴9۴9معدنی و نقاط بازدید شده توسط سایر شرکتهای اکتشافی بدست آمده بود. در طول این پروژه 

ICP  نمونه  ۶۴عنصر و طلا به روش قالگذاری،  ۴0برایXRD ،۷1  لی برداشت نمونه مقطع صیق ۴2نمونه مقطع نازک و

 رار گرفت. قنمونه مطالعه سیالات درگیر نیز مورد بررسی و آنالیز  20و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. تعداد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

عرفی شد. این منطقه با اولویت اکتشافی م 1۸و نتایج آنالیزها و مطالعات ذکر شده، تعداد بر اساس کنترل صحرایی 

ر این مناطق مناطق دارای پتانسیل کانی سازی طلا، مس، پلی متال و قلع پورفیری می باشد. مطالعات صورت گرفته د

نطقه با اولویت و سه م "3"ه با اولویت ، پنج منطق"2"، هشت منطقه با اولویت "1"نشان از حضور دو منطقه با اولویت 

یستم های اپی دارد. بررسی این نتایج نشان می دهد که کانی سازی های مشاهده شده در بیشتر موارد مربوط به س "۴"

گرسانی آرژیلیک دترمال و رگه ای می باشد که لزرم توجه به آنها را ضروری می نماید. علاوه بر این، چهار منطقه با 

 مشخص و معرفی شد که می تواند بخش بالایی سیستم های اپی ترمال یا پورفیری باشد. پیشرفته 
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 1389 -پروژه شناسایی سنگها و کانیهای قیمتی و نیمه قیمتی در استان خراسان رضوی  -3-97

 شرکت ایتوک ایران: پدیدآورنده

 یهم برام نیبخشد و ا یم تیشده گوهرهاست که به آنها اهم یگوهرها، در ارزش افزوده محصولات فرآور تیاهم

 ییجو یپ یبرا ازیمطلب ن نیرسد. با توجه به ا یبرابر م 300تا شفاف  ریانواع غ یبرابر و برا ۷00شفاف  تا  یها یکان

از  دیرا نبا هادرآمد حاصل از صادرات آن زانیو م ییاست اشتغال زا یهیشود. بد یها در سطح کشور احساس م یکان نیا

کشور اقدام  یعدنمو اکتشافات  یشناس نیزم ازمانمناسب در کشور، س یها لیو وجود پتانس ازین نیبرد با توجه به ا ادی

ستان جهت انموده  یها در سطح کشور، در قالب چند پروژه استان یکان نیو اکتشافات ا ییجو یپ یبرا یزیبه طرح ر

دارک ماطلاعات و  یاقدام به جمع آور یدر سطح استان خراسان رضو یمتیق مهیو ن یمتیق یسنگها یابی لیپتانس

عات از اطلا لی. به منظور تکمشدشمال شرق کشور  یشناس نیو معادن استان و سازمان زم عیصنا ازمانموجود در س

 استان پهناور شد.داشته اند بهره گرفته  نیزم نیدر ا زین یو خصوص یدولت یارگان ها ریکه سا ییگزارشات و داده ها

اکتشاف  باشد که یم یاریبس یبا ارزش گوهر یها ینمتنوع خود، خاستگاه کا یشناخت نیزم تیبا وضع یخراسان رضو

ارش در گام گز نیا هیباشد. جهت ته یجداگانه ا یلیتواند موضوع مطالعات تفص یگوهرها م نیاز ا کیهر  ییجو یو پ

 دگاهیز دادار  لینقاط پتانس نییو جهت تع ی، دسته بندو مستندات نیشیپ یداده ها یمدارک، نقشه ها هینخست، کل

ن خراسان بخش در سطح استا دینقطه ام 2۴اساس  نی. بر اقرار گرفتند لیو تحل هیمورد تجز یو معدن یشناس نیمز

از  یبعض یمورد نظر بر اساس رتبه بند یها تیشده اولو یطبقه بند تیاولو 20که در قالب  دیمشخص گرد یرضو

بودن آن  یرقابت و ی، سابقه ثبتی، رنگ، کاربرد، دسترسبلور، یابیکم لی، خاستگاه تشکشفافیت، یعوامل، همانند نوع کان

 لیناسب تبدم لیپتانس یمحدوده دارا کیبخش را به  دیمحدوده ام کی ایگوهر و  کیرا به  یکان کیها که ممکن است 

 یواحدها یقرار گرفته و توان معدن یصحرائ یها شیمایشد. در مرحله دوم، مناطق مستعد مورد پ یکند، ارزش گذار

دار  تیولوامستعد و  تیموقع 20و سنجش قرار گرفت و متعاقب آن از  یابیمنطقه، مورد ارز یو ساختار یشناخت نیزم

رش بتراش و  یاهبه کارگاه  یمرحله فرآور یبرا هیاول شاتیو آزما یبه عمل آمد و هر نمونه پس از بررس ینمونه بردار

پس  تیست. در نهاا رفتهیانجام پذ زین یو هنر یفانتز ی، تراش هاینمونه ها علاوه بر دامله تراش ی. بر رودیارسال گرد

 هیاول یگذار تراش داده شده، ارزش یها یو ارزش کان رهیمحدوده با توجه به ذخ ۸تعداد  یلیاز انجام مطالعات تکم

 یلیا تفصت یلیتفص مهیمحدوده ها به صورت ن نیتر ادامه اکتشافات در ا یقطع جیحصول به نتا یبرا کنیل .دیگرد

و  یدگرگون ،ییخاستگاه ماگما هبر اساس س یمتیق مهیو ن یمتیق یهایکان ییجو یگزراش پ نیدر ا .گردد یم شنهادیپ

/  یاغ بخشب / گیابخواجه مراد /  :باشند یم لیمورد نظر به شرح ذ یقرار گرفت که محدوده ها یمورد بررس یرسوب

 یکان یمونه هادر ن لیبر یمحدوده خواجه مراد، کان یضمن بررس .سنگان یو باباغور یچشمه روغن تیسرا / آراگون انیم

 یشکستگ لیلبه دبه دست آمد که  لیبر یکان یمحدوده، نمونه سنگ نیپس از حفر ترانشه در ا امامشاهده نشد  نیسنگ

هت مطالعه جها نسبتا خوب جواب داده است که محدوده مورد نظر کرندوم در نمونه ینکا یقابل تراش نبود ول ادیز

 .دیگرد یکرندوم معرف

 

  



 

2۴1 
 

 1390 -گزارش عملیات اکتشاف مقدماتی مس و طلا در شمال راه چمن )شمال غربی سبزوار(  -3-98

 پدیدآورنده: فریبرز بنی آدم

 کیلومتری جنوب شرقی جاجرم و شمال ۷۵کیلومتری شمال غربی سبزوار،  110محدوده راه چمن در حدود 

ه چمن روستای راه چمن در استان خراسان رضوی واقع شده است. این محدوده در پی معرفی اندیس مس و طلای را

دوده امید پتانسیل اکتشافی و مح )پروژه زمین شناسی اقتصادی و دورسنجی ورقه یکصد هزارم فرومد( به عنوان یک

رسوبی است  قدیمی ترین واحد موجود در منطقه واحدهایبخش معدنی، اکتشاف مقدماتی آن در دستور کار قرار گرفت. 

توده های نفوذی از نوع . که توسط دو توده نفوذی )به نظر می رسد یکی نیمه عمیق است( قطع شده است

طع کرده است. میوسن پیشین و توده نیمه عمیق داسیتی را ق-به سن الیگوسن پسینمیکروگرانودیوریت تا میکروگرانیت 

اسیتی با دسنگ میزبان کانی سازی مس و طلا، واحدهای  .الیگوسن زیرین است -توده داسیتی دارای سن ائوسن بالا

نویه د کانی ثادگرسانی آرژلیتی هستند و کانی سازی مس به صورت محدود به صورت کالکوسیت و در بیشتر موار

اسیتی به ددگرسانی فراگیر رسی در سنگهای  آزوریت و در مواردی زون های پیریت دار قابل مشاهده است.-مالاکیت

مراه با هصورت زون های پراکنده در شمال مزرعه کلات سلیمان در دو طرف جاده قابل مشاهده است. این دگرسانی 

 ده اند. کانی های ثانویه مس اعم از مالاکیت و آزوریت تبدیل شکانی سازی مس به صورت کالکوسیت بوده که به 

تهیه یمان، در شــمال راه چمن و کلاته ســل همزمان با پروژه نمونه برداری و اکتشــاف مقدماتی در محدوده معدنی

سی برگه توپوگرافی  شنا شه زمین  شدراه چمن  1:2۵000نق در زون ی طلا . با توجه به اینکه غالبا عیارهای بالاانجام 

یریت دار و گرفته است عملیات نمونه برداری به روش لیتوژئوشیمیایی هدفمند از زون های مس و پ شکلهای مس دار 

ـــان ـــده دگرس ـــد که  120انجام گرفت. به طور کلی تعداد  ش ـــت ش لعه نمونه جهت مطا 3از این میان، نمونه برداش

نمونه آنالیز  ICP ،1۸نمونه آنالیز  9نمونه جهت اندازه گیری طلا،  29نمونه جهت مطالعه پتروگرافی،  ۵مینرالوگرافی، 

XRD  نمونه آنالیز مس )جذب اتمی( برداشت شد.  ۷و 

 

 دستاوردها و پیشنهادها

 می باشد.  الیزه نشاندهنده همراهی کانی سازی مس و طلانمونه گیری و آنالیز از زون های دگرسان و مینر

نمونه( بیش  93 نمونه )ازمیان 12درصد می رسد. عیار طلا در  2/۶مقدار عیار مس در نمونه های مینرالیزه به 

ندازه گیری امیلی گرم در تن  ۸00میلی گرم در تن اندازه گیری شد. ضمن اینکه بیشترین مقدار طلا  100از 

 شد.

 ه برداری و تجزیه به روش نمونXRD و مونت از زون های دگرسان خلوص بالای کانی های ایلیت، کائولینیت ،

خاک های  مویلونیت را تایید می کند که نشان می دهد این مناطق مستعد ادامه عملیات به منظور پتانسیل

 صنعتی می باشد.

 ک به روش شود عملیات ژئوفیزیجهت ادامه اکتشاف در منطقه، پیشنهاد میIP-RS وده برای اکتشاف محد

ا به آزمایشگاه های مینرالیزه مس و طلا دار و نیز مطالعات نمونه گیری از رخنمون های دگرسان و ارسال آن ه

 تجزیه شیمیایی و فرآوری معدنی به منظور تولید خاک صنعتی انجام شود. 
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 1390 -اکتشاف عمومی آهن طلادار بردسکن  -3-99

 شرکت مهندسین مشاور پارس آسیا پی جو: پدیدآورنده

ارس آسیا پمنعقد شده بین شرکت مهندسین مشاور  قرارداد یآهن طلادار بردسکن در راستا یاکتشاف عمومپروژه 

مال کبودان کیلومتری ش 2این محدوده در  اجرا شد. 13۸۷پی جو با سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی در سال 

ر روی بانجام شده بر اساس مطالعات کیلومتیر شهرستان بردسکن در استان خراسان رضوی قرار گرفته است.  1۵و 

،  نیسیوردواار به سن نشامل سازند تکای مزبور، این منطقه مجموعه رخنمون دار در محدوده  یانهیچسنگ یدهاواح

معادل  یها تین، گرایانیم کیقبل از ژوراس -نییتکنار به سن پس از اردو یکمپلکس نفوذ یها تیوریدو گرانو تهایورید

 یان چهارم مپس از ائوسن ( و رسوبات دور یریبه سن ترش یابازید یکاهای، دایانیکاشمر به سن ائوسن م تیبا گران

 ری، طلا و ساآهن یها یساز یکان ژهیبو یمحدوده اکتشاف یمعدن یها لیپتانس یپروژه بررس نیهدف از انجام ا. باشند

مد نظر  لیبه شرح ذ یشگاهیو آزما یی، صحرایدفتر اتیارتباط مجموعه عمل نیبود که در ا یاحتمال یها یساز یکان

، 1:10000 اسیبا مق یمعدن - یشناس نیو زم ینقشه توپوگراف هیشامل ته یاکتشاف اتیعمل. دیقرار گرفته و اجرا گرد

مقاطع  هیهت، یارسنجیمختلف جهت ع یها یو انجام نمونه بردار یبه روش مگنتومتر یاکتشاف کیزیژئوف اتیعمل یاجرا

بردسکن  هکتار واقع در شمال شهرستان 109بالغ بر  یدر گستره ا XRDها به روش  یکان ییو شناسا یقلینازک و ص

و  یه توپوگرافنقش هیته ؛مجدد آنها یمدارک و ... و بررس ،اطلاعات، نقشه ها یجمع آور. :رفتیانجام پذبه شرح ذیل 

و  ینیمگنت یساز ینکا یزون ها هیکل ییشناسا؛ نیبا دورب میمنطقه به روش برداشت مستق 1:1000 یشناس نیزم

 برداشتبا  یربه روش مگنتومت یسطح کیزیژئوف اتیانجام عمل ؛از آنها کیها و برداشت محدوده گسترش هر  ونیآلتراس

نمونه جهت  39برداشت ؛ طلا زیو آنال ICPعناصر به روش  هیکل اریع یرینمونه جهت اندازه گ 91برداشت  ؛نقطه ۵000

 برداشت ؛یگرافمقاطع نازک و انجام مطالعات پترو هینمونه جهت ته ۵3برداشت ؛ ، آهن و منگنزطلا اریع یریاندازه گ

ها به  یانکنوع  یینمونه جهت شناسا 19برداشت  ؛ینرالوگرافیو انجام مطالعات م یقلیمقاطع ص هتهی جهت نمونه 1۵

ار با توقف جهت ادامه ک شنهادیو ارائه پ ییگزارش نها نیو تدو هیبدست آمده، ته جینتا ریو تفس ریتعب؛  XRDروش 

 . یاکتشاف اتیعمل

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 یازس یرخنمون داره زون مس دار و کان یتیمگنت یکه بخش هاکرد مشخص  مطالعات انجام شده در این منطقه

 اتیامه عملبوده و اد یاقتصاد تیفاقد اهم نییپا یارهایاندک و ع رهیذخ لیبه دل یموجود در محدوده اکتشاف یطلا

، پس یکتشافه امحدود یها یساز یبودن کان یراقتصادیبا توجه به غ ،جهینت رد .ندارد یهیمحدوده توج نیدر ا یاکتشاف

 یبا هماهنگ ا ونمهندس بر یکشور جناب آقا یو اکتشافات معدن یشناس نیمحترم اکتشاف سازمان زم تیریمد دیاز بازد

 یشه توپوگرافنق هیته آن یپروژه حذف و به جا نیحفر ترانشه موضوع قرارداد ا اتیمحترم، عمل تیریآن مد شنهادیو پ

دستور کار  در یشمال یناهنجارطلادار محدوده  یمعدن یدپو رهیذخ یابیو ارز ی، نمونه برداریاکتشاف یحفر چاهکها

( )کانسنگ ینمعد رهیتن ذخ 91۶1طلا در قالب  لوگرمیک ۷1شامل  یمعدن یدپو نیحاصله، ا جیقرار گرفت. بر اساس نتا

 . باشدیدر تن م رمگ ۷۶/۷ نیانگیم اریبا ع
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 1390 -ه و سارغنج موسوی 1:100000در برگه های  پی جویی سنگهای قیمتی و نیمه قیمتی -3-100

 محمود پورخسرو ، مصطفی فیض(: )مجری پدیدآورنده

در دو  وکیلومتری شمال باختر بیرجند  10۵کیلومتری جنوب خاور شهرستان فردوس و  ۸0محدوده مورد مطالعه در 

های صحرایی  شجویی و پیمای اطلاعات و پیموسویه و سارغنج قرار دارد.  روش کار نیز مبتنی بر این  1:100000برگه 

ت بوده سازی آگا های دارای کانی شناسی و زون های صورت گرفته از واحدهای زمین در منطقه بوده است. پیمایش

ه همراه نقاط بسازی مشخص گردد. مناطق با پتانسیل بالاتر در صحرا، شناسایی و در نقشه  است تا شکل و ابعاد کانی

ود حاوی آمیتیست ای و انواع ژئ ای، قلوه های رگه ها در منطقه مطالعه شده به صورت درج گردید.  آگاتبرداری  نمونه

ا در منطقه مطالعه ه ای، صورتی و سیاه را دارند. بیشتر آگات شود. رنگ آگات انواع طیف قرمز، سبز، زرد، قهوه دیده می

آمیگدوئیدال  یت، آندزیت بازالتی و بازالت ویزیکولار وشده تحت تاثیر فرسایش سنگ دربرگیرنده خود که شامل آندز

ت تحت تاثیر ای نیز گاهی اوقا های رگه باشند. آگات ای می شوند و از نوع قلوه هستند، به صورت واریزه دیده می

 شوند.¬تکتونیک منطقه به صورت خرد شده دیده می

 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

طق موسویه و سارغنج، منا 1:100000های  های صحرایی در برگه شناسی و پیمایش های زمین با بررسی •

منطقه  های اخذ شده از لحاظ کیفیت و رنگ، سه دارای پتانسیل آگات کشف گردید که پس از بررسی نمونه

له بعد هدف درجه یک و دو منطقه هدف درجه دو به منظور اجرای عملیات اکتشاف عمومی و تفصیلی در مرح

 معرفی شد.

زایی با  شود. تحقیق این امر که بنتونیت ت و خاک صنعتی به وفور در منطقه مطالعه شده دیده میبنتونی •

 باشد. تواند در منطقه داشته باشد نیز از پیشنهادات این گزارش می تشکیل آگات چه ارتباطی می

زایی  کانه های ولکانیکی وجود دارد. ارتباط  های شکستگی زیادی در سنگ در منطقه مطالعه شده سیستم •

ز یک معدن اتواند در آینده مورد تحقیق قرار گیرد. عیار مس  های شکستگی می مس )مالاکیت( با این سیستم

رتباط ازایی مس و  رسد که قابل توجه است. توجه به کانه درصد می ۴/2شدادی در منطقه مطالعه شده به 

 .باشدآن با سیستم شکستگی منطقه از پیشنهادهای این گزارش می

 های تعیین شده.شناسی معدنی محدودهزمین 1:۵000های  تهیه نقشه •

 های اکتشافی.و چاهک ایجاد ترانشه •

 

  



 

2۴۴ 
 

سرچاه شور و چاه داشی )با نگرشی  1:100000بررسی مناطق امید بخش خراسان جنوبی در ورقه های  -3-101

 1390 -( بر عناصر طلا و نیکل

  سعید سدید(: )مجری پدیدآورنده

ز نتایج اپی جویی مناطق امیدبخش در خراسان جنوبی در برگه های یکصدهزار سرچاه شور و چاه داشی با استفاده 

ن مناطق در اکتشافات ژئوشیمیایی، زمین شناسی و معادن این مناطق، صورت گرفت. پروژه های اکتشافی پیشین در ای

طقه سرچاه بود. از نظر زمین شناسی اقتصادی، در منانجام شده  13۵۴و تهیه نقشه زمین شناسی در سال  13۸2سال 

ری چاه تونی شور در حوالی منطقه چاه تونی و چاه امینه، کارهای قدیمی مس و سرباره وجود دارد. در چهار کیلومت

کانی سازی مس  اندیس آزبست درون سرپانتینیت ها حضور دارد. در غرب روستای فزون و روگاران و گلدار نیز آثاری از

اه داشی، چشاهده می شود. کانی سازی جزیی سرب و روی نیز در نزدیکی روستای روگاران دیده می شود. در منطقه م

ت گرانیتی در واحدهای دگرگونی دارای پتانسیل هایی از کانیهای صنعتی مانند گارنت و آندالوزیت می باشد. پگماتی

آلکالی  ندیسهای معدنی و اقتصادی به شمار می رود.واحد شیستی موجب تشکیل تورمالین و موسکویت شده که از ا

تر شاید به گرانیت که در بخشهای جنوبی منطقه گسترش دارد غنی از فلدسپار آلکالن بوده که در صورت مطالعه بیش

 عنوان اندیس معدنی فلدسپار کاربرد داشته باشد. 

گه چاه داشی از کانی نمونه مینرالیزه از محدوده بر ۴3نمونه مینرالیزه از برگه سرچاه شور و تعداد  11۷در این پروژه، 

ی، نیکل، مس، سازیها و آلتراسیون های مشاهده شده برداشت شد. این نمونه ها برای عناصر روی، آنتیموان، سرب، رو

 کروم، کادمیوم، آرسنیک، نقره و طلا مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

محدوده  2اشی دمحدوده و در ورقه چاه  ۴یج کسب شده، نمونه ها و مشاهدات صحرایی، در ورقه سرچاه شور بر اساس نتا

زی مس، طلا و جهت بررسی های بیشتر و دقیقتر مورد توجه قرار گرفت. در برگه سرچاه شور، آثار متعددی از کانی سا

محدوده غرب  ده می شود. در این میان، تنها براینیکل و در برگه چاه داشی، آثار کانی سازی مس، سرب و طلا مشاه

 روستای سرچاه شور پروانه اکتشاف صادر شد. 

  



 

2۴۵ 
 

 1390 - (3اکتشاف تفصیلی کانسار طلای هیرد )تارگت شماره -3-102

  علی عسکری؛ مصطفی فیض :پدیدآورنده

طلای  سازی از نوع¬. کانیکیلومتری جنوب شهرستان بیرجند واقع شده است 1۴0محدوده اکتشافی هیرد در فاصله 

های گسله و زون (  بوده که در فاصله دورتر از توده نفوذی و در امتدادRIRGSهای نفوذی احیایی بوده) مرتبط با توده

های کربناتی ههای برشی آلتره، رگهای سنگهای آتشفشانی و آذرآواری ترشیاری صورت گرفته و همراه با پهنهشکستگی

، آنتیموان و دار از تنوع کمی برخوردار است و شامل طلا، آرسنیکشود. محتوی فلزی زون کانهو سیلیسی مشاهده می

ریز در های دانهیتسازی در سطح زمین، شدیداً اکسیده و گاهاً پیرباشد. زون کانیبه ندرت عناصر نقره، سرب و روی می

استه شده کهای اکسیده -ش عمق از مقدار کانیشود. با افزایحال تبدیل به اکسید و هیدروکسیدهای آهن مشاهده می

های ترین دگرسانیشود. دگرسانی سیلیسی، کربناتی، تورمالینی و سرسیتی، مهمهای سولفیدی افزوده میو بر مقدار کانی

حدوده مطالعاتی باشد. همچنین دگرسانی پروپیلیتیک و آرژلیک نیز از گسترش زیادی در مسازی طلا  میهمراه با کانی

 برخوردار است.

 ل است:( هیرد شامل موارد ذی3های اکتشافی انجام شده در محدوده تارگت طلای شماره )اهم فعالیت •

 1:1000تهیه نقشه توپوگرافی و نقشه زمین شناسی ـ معدنی  با مقیاس  •

 عدد ترانشه اکتشافی  ۷۷حفر  •

 (IP,RSاکتشافات ژئوفیزیکی) •

 گمانه اکتشافی  32حفر  •

 نمونه  20۷فی و مینرالوگرافی بر روی مطالعات پتروگرا •

 نمونه جهت طلا و بعضا عناصر همراه 1۷۶9آنالیز شیمیایی  •

 مطالعات فرآوری در مقیاس آزمایشگاهی و نیمه صنعتی •

 مدلسازی هندسی و برآورد ذخیره  •

 تهیه گزارش نهایی •

 دستاوردها و پیشنهادها:

 های صحرایی، نتایج آنالیز و مطالعات آزمایشگاهی پیشنهادات ذیل ارائه می شود: با توجه به بررسی

 100اقل هیرد، کانی سازی طلا در دو بخش اکسیده و سولفیده تا عمق حد 3در محدوده تارگت طلای شماره  •

سی یلیمتر( و در رگه کربناته نسبت به رگه س 10-1۵متر تشکیل شده است. عمق زون اکسیده نسبتا کم )

ه، نیز برونزد بیشتر است.  کانی سازی طلا علاوه بر دو رگه فوق الذکر، در بخشهای دیگر از جمله شرق محدود

د می پیشنها 3دارد که در این خصوص، اکتشاف تکمیلی یا ضمن استخراج در محدوده تارگت طلای شماره 

 شود.

معدنی هیرد قابل مقایسه با ذخایر طلای  های انجام شده، ذخیره طلای محدوده¬با توجه به تحقیقات و بررسی •

باشد و از لحاظ ژنتیکی مشابه با سیستمهای طلای مرتبط با توده های ¬کمربند توم استون در غرب کانادا می

( Hart, 2007نوع کانی سازی متفاوت طلا باشیم ) ۷نفوذی احیایی است. در این سیستمها می توانیم شاهد 

پراکنده، جانشینی و برشی تشکیل می شوند. عیار و تناژ این ذخایر رنج وسیعی ای، ¬که به صورت اسکارن، رگه

گرم بر تن طلا در آنها دیده می شود. لذا اکتشاف با این  ۷/0 -10تن طلا با عیارهای  1 – 300دارند و از 

  دیدگاه در محدوده هیرد و مناطق مجاور از پیشنهادات این گزارش است.



 

2۴۶ 
 

 1390 –کنار پی جویی پلاسر ت -3-103

 :  محمد جعفری زنگالوپدیدآورنده

شمال غرب  کیلومتری 3۵کیلومترمربع در استان خراسان رضوی و در فاصله  ۴0منطقه مورد مطالعه  با وسعتی حدود 

یی وجود احتمالی بردسکن قرار دارد. هدف از انجام مطالعات اکتشافی در پلاسر آبرفتی منطقه تکنار عبارتست از شناسا

حدوده صورت مکیلومتر مربع. پس از آن طراحی شبکه نمونه برداری در این  ۴0در مساحتی به وسعت تقریبی حدود طلا 

مه اکتشافی گرفت و بعد از طراحی شبکه نمونه برداری چاهکهای اکتشافی حفر شد. ازآنجا که بخش مهمی از هر برنا

نگین بطور سباشد اقدام به برداشت نمونه های کانی درپلاسرها مطالعه کانیهای سنگین)بخصوص در فاز پی جویی(می 

تری نمونه کانی متر به روش کپه ای شده است. همچنین از تعدادی از آبراهه ها هم از عمق نیم م ۵/1سیستماتیک از هر

گشته اند.  سنگین برداشت گردید. نمونه ها پس از شستشو و آماده سازی در آزمایشگاه سازمان زمین شناسی مطالعه

دوده و نقشه س از دریافت نتایج، پردازش داده انجام گرفته است. با توجه به توپوگرافی و ارتفاعات مشرف به محپ

جمال و  بردسکن، واحدهای سنگی تغذیه کننده آبرفت مورد بررسی متعلق به سازند های تکنار، سردر و 1:100000

 واحدهای نفوذی می باشد.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 جهت بررسی اکتشافی تفصیلی ناهنجارنمونه کانی سنگین و معرفی یک نقطه  200یش از برداشت ب

که بیشترین  مطالعه و بررسی نمونه های آبرفتی برداشت شده از پلاسرهای تکنار به روش کانی سنگین، نشان می دهد

 حجم به بخش مغناطیس نمونه ها و با حضور و انتشار کانی مگنتیت اختصاص دارد.

 از نمونه های برداشت شده، طلا گزارش شده است. ٪30دوده مورد مطالعه در در مح

 3-1.۵ ومتری  1.۵-0در نقشه های ترسیمی پراکندگی عنصر طلا در نمونه های کانی سنگین به ترتیب برای اعماق 

در مورد  اما متری نشان می دهد که در اعماق سطحی، منشا ذرات طلای موجود در پلاسر، معدن مس تکنار می باشد.

پیشنهاد می گردد  متری، منشا آن می تواند واحد متامورف سازند تکنار باشد. لذا 3-1.۵توزیع پراکندگی طلا در اعماق 

ع کانی سنگین متری آبرفت ها توزی 10که این واحد مورد کاوش های علمی بیشتر قرار گیرد و حتی الامکان تا اعماق 

 بررسی شود.

  



 

2۴۷ 
 

 1390 -لح ساختمانی و سنگهای تزیینی در استان خراسان شمالی شناسایی مصا -3-104

 شرکت توسعه علوم زمین: پدیدآورنده

 ریاخ یلهااست که در سا یشده ا سیتازه تأس یاز جمله استانها یخراسان شمالهزار کیلومتر مربعی  2۸استان 

سازها در آن  طرح ها و ساخت و یجهت اجرا یماده معدن نیو عمده تر نیتر یبه عنوان اساس یبه مصالح ساختمان ازین

 یمناسب برا هیمواد اول لیپتانس یمناطق دارا یو معرف ییو شناسا یپروژه، بررس نیا یمطرح بوده است. هدف از اجرا

وجود و م یگزارشها یبه اهداف مذکور، پس از مطالعه و بررس لیباشد. جهت ن یدر سطح استان م یمصالح ساختمان

 لاتیکرخساره ها و تش نییتع غیره،و  1:100000، 1:2۵0000 یها اسیاستان در مق هیپا یشناس نیزم ینقشه ها

 یههارا) ییربنایز ساتیتأس تیوضع یبررس نیو همچن یمصالح ساختمان دیتول یمرتبط و مستعد برا یشناس نیزم

یژگیهای فیزیکی( ونه )جهت بررسی ونم ۶2۷برداشت و  شیمای( اقدام به پ، آب و ...روی، خطوط انتقال نجاده ها یدسترس

مانی و برای مصالح ساختمورد نظر در مناطق مستعد  یاز واحدهانمونه )جهت بررسی ویژگیهای شیمیایی(  ۴۴۸و 

ا در نظر بدر سطح استان  یمصالح ساختمان نیمحدوده ها از نظر تأم نیشده و در ادامه مناسب ترسنگهای تزیینی 

 . دندیگرد یندب تیمصالح اولو ینوع کاربر نییالمقدور با تع یو حت یها انتخاب، معرف تیو محدود طیشرا هیگرفتن کل

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

در  یاختمانسمصالح  یلهایپتانس یدر قالب پروژه بررس یو دفتر یشگاهی، آزماییمطالعات صحرا هیبا توجه به کل 

 ۸ و ینیمحدوده سنگ تزئ 12محدوده شن و ماسه،  22بخش آجر، دیمحدوده ام 22، تعداد یاستان خراسان شمال

محدوده  نیشتری. شهرستان بجنورد با بدیگرد نییسطح استان تع در مانیس هیمواد اول نیتأم یمحدوده مناسب برا

 نیفتریعض زین ثیح نی. شهرستان فاروج از اداردصدر قرار  در یمصالح ساختمان هیمواد اول نیبخش جهت تأمدیام

 یابر نشهرستا نیمستعدتر .شده است یدر آن معرف ینیبخش سنگ تزئدیمحدوده ام دوسوب که تنها شهرستان مح

 ی، شهرستانهاانمیکارخانه س هی، شهرستان بجنورد است. از لحاظ مواد اولینیسنگ تزئ نیآجر و همچن هیمواد اول نیتأم

شهرستانها  ریفاروج، سا قرار دارند. در ارتباط با مصالح خرده شن و ماسه به استثناء شهرستان تیدر اولو روانیو ش نیاسفرا

اولیه  دموا نیظر تأماستان بتواند از ن نیرسد که ا ینظر م به .باشد یخود در شهرستان م ازیمواد مورد ن نیقادر به تأم

ارائه  یقیظر دقنتوان اظهار  یمطالعات نم نی، با امانیو س ینیبرسد. در مورد سنگ تزئ ییجر و شن و ماسه به خودکفاآ

، یمهندس یرهاجآگروه شامل ریسه ز نیاند. ا شده میگروه تقسریبخش آجر به سه زدیمحدوده ام 22 ینحوه پراکندگ .کرد

مستعد  یدوده هامح نییتع یدر سطح استان برا ییجو یپروژه، پ نیا یکه هدف از اجرا ییآنجا از .باشندیتوکار و نما م

 نیه است، بنابرادر قالب شرح خدمات نبود یلیو تفص یلیتفص مهیبوده و اکتشافات ن یمصالح ساختمان هیمواد اول نیتأم

 یاجرا جود،وبا این . افتیدست  یواقع یها لیسباشد تا بتوان به پتان قیالامکان دق یشده است که مطالعات حت یسع

 ند سودبخشتوا یپروژه م نیا انیشده در پا یگانه معرف ۶۴ یمحدوده ها هیدر کل یلیو تفص یلیتفص مهیاکتشافات ن

هر  تیو اولو ینوع مصالح ساختمان تی، توجه به اهمیلیو تفص یلیتفص مهیمطالعات ن یالبته لازم است در اجرا باشد.

 گرفته شود. ارمد نظر قر کی

 

 

  



 

2۴۸ 
 

 1391 - شمال بردسکن( -کبودان گزارش پایان عملیات اکتشاف طلای دامن قر )منطقه  -3-105

 : محمد صفری، محمد جعفریپدیدآورنده

متری شمال کیلو 3کیلومتری شمال شهربردسکن و با فاصله  1۸محدوده اکتشافی مورد نظر در استان خراسان رضوی و 

فی که در منطقه اروستای کبودان در مسیر جاده آسفالته سبزوار قرار گرفته است. بطورکلی برپایه مجموعه عملیات اکتش

لفید توده ای تیپ دامن قر انجام پذیرفته است کانی سازی طلا در این  منطقه از نوع    شیر زون و مرتبط با ذخایر سو

ختاری تکنار شمال کروکو است. این ذخیره در ارتباط با کالدراهای بازخیز و گنبدهای ریولیتی بوجود آمده و در زون سا

بالای  می رسد .کانی سازی ابتدا بصورت سین ژنتیک (سولفید توده ای ) در قسمت بردسکن واقع شده است. بنظر

ه ای یا اپی گنبدهای ریولیتی برشی بوجود آمده و سپس در اثر فرآیند های دگرگونی و تکتونیکی تغلیظ و بصورت رگ

ای سبز است برشیسته ژنتیک در زونهای ساختاری خاصی نهشته شده است. سازند تکنار (به سن پرکامبرین ) مشتمل

نی ضعیفی را با منشا توف همراه با میان لایه هایی از متاریوداسیت و متاریولیت که ضخامت زیادی داشته و دگرگو

ر) درغرب و متحمل شده اند. همچنین رخنمونهای نسبتا وسیعی از سنگهای گرانیتوئیدی (پرکامبرین و احتمالا ترشی

ر طول تقریبی یشوند که به داخل سازند تکنار نفوذ کرده اند. این کانی سازی دجنوب غرب محدوده اکتشافی مشاهده م

 وشیمیاییمتر قابل ردیابی است.عملیات شناسایی در این منطقه ، در قالب اکتشافات ژئ 20متر وعرض متوسط  ۶00

ی زمین شناس ( جمهوری خلق چین با همکاری سازمانChina Jiangxiتوسط گروه جی یانگ سی)1:100000ناحیه ای 

 1۶۶و تعداد  نمونه ژئوشیمی آبراهه ای 2331انجام شد. در این مطالعه تعداد 199۵و اکتشافات معدنی کشور در سال 

 برداشت گردید. GRDنمونه  ۶۴نمونه ترکیب پایه، تعداد  ۶9۸نمونه ثانویه، تعداد 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 قی و غربی متمرکز شده است. ماهیت کانی سازی نیز سین ژنتیک(ماده معدنی طلا درکانسار مذکور در دو بخش شر

زیر دریایی عمیق در  آتشفشانیاست که متاثر از فرایند های  (ثانویه) اپی ترمال و اپی ژنتیک (سولفید توده ای )اولیه

اولیه تشکیل یک محط کالدرایی بوده است. بنحوی که در قسمت بالای گنبد های ریولیتی برشی ، ماده معدنی بصورت 

و سپس در اثر فرآیند های دگرگونی تغلیظ و تحت تراثیر عملکردتکتونیکی در زون های ساختاری خاصی نهشته شده 

سریسیت شیستهای مملو از آهن و ارسنیک  -گرم در تن در کوارتز  2پردازش  های اولیه حاکی از وجود طلا تا  است.

ی اکتشافی بوده است. آغشتگی های سرب، ارسنیک و انتیموان در این گرم در تن درترانشه ها و گمانه ها12سطحی و 

در سوی  ٪2/0تا  1۵/0، سرب  %1، مس تا  %1تارگت نیز تا حدودی قابل مشاهده است. نمونه ها از نظرعیار منگنز تا

مس در سوی غربی زون کانی سازی ، غنی شدگی نشان میدهند. ذخیره قطعی  ٪ 9/۶تا  ٪ ۶۵/0شرقی و مجددا مقدار 

کانسار از تجمیع ذخایر بخش شرقی و غربی محدوده و با توجه به کلیه داده های حاصل از ترانشه ها و   گمانه های 

نگ با عیار یک تن کانس ۸۸9اکتشافی و همچنین اطلاعات حاصل از زمین شناسی اقتصادی منطقه بدست آمده و برابر 

آزمایشات فرآوری بر روی دپوی ماده معدنی دامن قر نشان داد طلا در این منطقه اصولا بصورت  گرم در تن طلا است.

 ٪۸۷و ریکاوری آن  ۵ppm، نقره Fire Assay ،۷۷13ppbآزاد و الکتروم و همراه با نقره است. عیار طلا نیز براساس روش

از وجود کانی های کوارتز، ژاروسیت، کلریت، ایلیت و فلدسپات در نمونه کانسنگ  نشان XRDمی باشد. همچنین نتایج  

 ,Au،Coعنصر  2۸ی عناصر مختلف که بطور دقیق برای ناهنجاردر مطالعات ژئوشیمیایی، کلیه نقشه های  داشته است.

Cr, Cs, F, Hg, Li, Nb, Ni, P, Rb, Sr, Th, U, V, Ag, Zn, Pb, As, Fe, Cu, W, Bi, Ba, Be, Sn, B, Mo  تهیه شده

است با زونهای دگرسانی و   کانی سازی همچنین با معدود آثار معدنی قدیمه همپوشانی نشان می دهند. بر اساس این 

کبودان از اهمیت ویژه ای برخوردار شده 1:2۵000ی درجه یک طلا ، روی و سرب در نیمه جنوبی برگه ناهنجارداده ها 

  گرم بر تن. 1متوسط  هزار تن کانسنگ طلا با عیار ۸۸9لغ بر تعیین ذخیره ای با است.
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 1391 -پی جویی عنصر لیتیم در بخشهایی از استان خراسان رضوی  -3-106

 حسن عزمی: پدیدآورنده

ه است، هدف درصد از مساحت استان خراسان رضوی انجام گرفت ۸0با توجه به اینکه شناسایی مواد معدنی در بیش از 

یهای لیتیم در جارناهن، 1:100000از تعریف این پروژه، تولید پروژه می باشد. در این پروژه بر اساس اطلاعات ژئوشیمی 

اشند. پس از جمع یهای لیتیم را در خود دارا می بناهنجارن بهترین برگه های کاشمر، فیض آباد، ششتمد، کدکن و شامکا

نمونه  103عداد آوری اطللاعات موجود و پردازش مقدماتی آنها، مناطق انتخاب و بازدید صحرایی از آنها انجام شد. ت

ده و در نهایت شحلیل نیز در این بررسی ها برداشت شد. در مرحله بعد، نمونه ها آنالیز و ت XRDنمونه  9مینرالیزه و 

 مناطق امیدبخش لیتیم دار معرفی شدند.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

م می باشند. مطالعات این پروژه نشان می دهد که بعضی از سازندهای گچی و مارنی محیطهایی مستعد برای عنصر لیتی

توان منشاء عنصر  ولی در نگاه کلی میدر مورد ارتباط این رسوبات با منشاء آنها نیاز به تحقیقات دقیقتری می باشد، 

چ سبزوار را م-چلپو کاشمر-تربت حیدریه-لیتیم را به توده های نفوذی شمال گسل درونه نسبت داد. منطقه دولت آباد

شد که از این  ی لیتیوم مشخصناهنجارمنطقه دارای  ۵می توان به عنوان منطقه پتانسیل دار معرفی نمود. در نهایت، 

میلی و تست که واحدهای بیرون زده آن گچ مارن دار است به عنوان منطقه امیدبخش برای مطالعات تک بین یک منطقه

دی بودن این فرآوری معرفی شده است. پس از مطالعات دقیق کانی شناسی و فراوری مقدماتی، می توان در مورد اقتصا

 پتانسیل ها اظهار نظر نمود. 
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 -خوپیک(  –دو کوهه خوسف )ماهرآباد  1:25000ن شناسی اقتصادی گزارش تهیه نقشه های زمی -3-107

1392 

 شرکت مهندسی مشاور کنکاش کانی توس: پدیدآورنده

 یلومتریک 10و  رجندیجنوب غرب ب یلومتریک ۴0مربع در فاصله  لومتریک ۵2دو کوهه به مساحت  یمحدوده اکتشاف

ن از آ یها یژگیاست و و فتهبلوک لوت فرار گر یشرق هیدر حاش یقرار دارد. محدوده مطالعات فجنوب شرق خوس

ده است بلوک لوت باعث ش یساخت نیزم گاهیو جا یشناس نیزم یها یژگی. وکند یم یرویبلوک لوت پ یکل اتیخصوص

 یط یتصاداق یشناس نینقشه زم هیته اتیعمل شد.با یارزشمند یمعدن ریذخا لیتشک یبرا یبلوک مکان مناسب نیکه ا

 یها یهنجارنا تمامنقشه مزبور،  هیته ی. برایدام گردانج 1390تا  13۸۷برداشت صحرایی در بین سالهای  سه مرحله

و تمام  منطقه ییهوا ی، عکس هایماهواره ا ریموجود در تصاو یها ونیدوکوهه، آلتراس 1:2۵000، خوسف 1:100000

 .شده است یشچکشاف و اکت یدر آنها بود نمونه بردار یساز یاحتمال کان یاکتشاف یشناس نیزم دگاهیکه از د یمناطق

 یوندگرگ یمنطقه مختلف و شامل سنگ ها یشناس نیزم ی، واحدهایپتروگراف اتو مطالع ییبر اساس شواهد صحرا

 یفوذن ی( و سنگ هاتیو هورنبلند آندز تی، آندزیتیتوف داس تهیداس) آتشفشانی ی( و سنگ هاتیو اسل )فیلیت

 و ییطبق شواهد صحرا. ، ماسه سنگ و کنگلومرا( استلی، ش)آهک یرسوب ی( و سنگ هایریورفپ تیوریکرودیم)

جنوب  -و شمال غرب  یجنوب یجنوب غرب، شمال -لش در منطقه با روند شمال شرقسگ ستمیمطالعات درزه ها، سه س

 ۶2 انیم نینمونه برداشت شد که از ا 13۸صورت گرفته در مجموع تعداد  یها شیمایپ یط .شناخته شده است یشرق

،  XRDروش به ونیو آلتراس یشناس یکان زیآنال ینمونه برا ICP - MS ،2۵به روش زیجهت آنال ییایمیشوئتوژینمونه ل

 ۸و  ونیو آلتراس ینمونه مقطع نازک جهت مطالعات پتروگراف XRF، 2۵به روش یاصل یدهایاکس نینمونه جهت تع 1۸

 Asterیوارهااهم ی. بر اساس پردازش داده هادیگرد زیانتخاب و آنال ینرالوگرافیجهت مطالعات م یقلینمونه مقطع ص

،ETM+ امر  نیا .برخوردار است یکم بایدر منطقه از وسعت تقر ونی، آلتراسیی، مطالعه مقاطع نازک و شواهد صحرا

، تیکیپلمنطقه شامل زون آرژیلیک، پرو ونیآلتراس یهازون نیاست. مهمتر ییگرما ینشان دهنده حجم کم محلولها

 -، طلامس یفلز سیندنمونه ها به ا زیو آنال ی، نمونه بردارییصحرا یها یبررس مباشد. با انجا یآهن م دیکربناته و اکس

فته صورت گر یمل یها در رگه ها و استوک ورک ها سیاند نیدر ا یساز یشد کان ییطلا شناسا - ک و مسسنیآر

اشته اند و طلا د ppb 100  یبالا اری. شش نمونه عمتر است 1/۵متر و ضخامت آنها تا  ۷0است: طول رگه ها حداکثر 

 یساز ی. کانبرداشته شده است کیساب ولکان یزون آلتره شده از سنگ ها کیبوده که از  ppb ۶2۷ طلا  اریع ممیماکز

ز رگه انمونه آن  .است % 9/0مس در نمونه ها  اریمس مشاهده شده است، حداکثر ع دیو اکس تیبصورت مالاک یمس

  .است برداشته شده سیلیسی یاست که از رگه ها ppm 223۷  کیآرسن اریحداکثر ع .برداشته شده است ییلیس یها

  :و پیشنهادها دستاوردها

 نیا سهیمقا ودر منطقه  ییایمیو اکتشافات ژئوش یساز ی، کانونی، آلتراسیکی، پترولوژیبر اساس شواهد پتروگراف

در  یریپورف طلای -کانسار مس  کیاز  یمنطقه احتمالا قسمت نی، ادر جهان کیپیت یها یساز یکان یژگیداده ها با و

 هب ازین موضوع نیا یینها دیکانسار است. تائ نیا دروترمالی(، پخش هیارگه) کیژنت یاپ یساز یعمق است و کان

 ینییتز یاه، سنگ تشاف شده در منطقه شامل طلا، مساک یرفلزیو غ یفلز یها لیدارد پتانس یتر بعد قیاکتشافات دق

اما در  .است یداربوده و قابل بهره بر یصرفه اقتصاد یو لاشه دارا ینییتز یگ هانس انیم نیباشد. از ا یو سگ لاشه م

 - IPا روش ب کیزیژئوف اتی. از جمله حفر ترانشه و انجام عملردیپذصورت  یشتریاکتشافات ب یستیمورد طلا و مس با

RS با عنوان  یانیااطلاعات گزارش پ هیکل لیو تحل هیبا تجز تیپروژه در نها نیشود. در ا یم شنهادیپ یو انجام حفار

و شد  هیهو ت آماده (یخراسان جنوب -ماهر آباد دو کوهه خوسف ) 1:2۵000 یاقتصاد یشناس نینقشه زم هیگزارش ته

 ائه گردید.ار یبخش معدن دیام یو محدوده ها یو نقشه نمونه بردار یمعدن - یشناس نینقشه زم نیدو نقشه با عناو
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 1392 –اکتشاف عمومی طلا در منطقه خونیک، خوسف، خراسان جنوبی  -3-108

 پدیدآورنده: شرکت مهندسین مشاور پارس کانه کیش

د. رخساره کیلومتری از شهرستان خوسف قرار دار ۷۵کیلومتری جنوب بیرجند و در فاصله  10۷محدوده خونیک در 

وشن فاقد های رخنمون یافته در مناطق جنوب غرب محدوده، شامل آندزیت های دارای لایه بندی به رنگ خاکستری ر

سنگی  محدوده مورد مطالعه شامل یک رخسارههر گونه آثار آلتراسیون حتی از نوع خفیف آن هستند. بخش اعظم 

امل شآندزیت نامیده شده است. محدوده امید بخش خونیک  -مشخص است که در مطالعات پتروگرافی میکرودیوریت

ته اند. آندزیتی قرار گرف -میکرودیوریتی Basementبرونزدهای زلکانیک های ائوسن پسین می باشد که بر روی یک 

گی دارند. کانسار پدیده آلتراسیون شامل تیپ های مختلف آلتراسیوون پروپلیتیک، آرژیلیکی متوسط تا پیشرفته بیرون زد

، کوارتز، طلا خونیک در ارتباط با رخساره برش هیدروترمالی پیشرفته و رگچه های کوارتز حاوی کانی های پیریت

 و اکسیدهای آهن است  ، آلونیت، ژاروسیت، کائولنتورمالین

زون های  فعالیتهای اکتشافی انجام شده در این پروژه شامل موارد ذیل است: جهت تعیین گسترش جانبی و عمق

پروفیل  2تری و م ۴0پروفیل با فواصل  ۵دایپل و  -پروفیل با ارایش دایپل ۷بعدی زون کانی سازی،  3مدل  و سولفیدی

مانه اکتشافی گ 10نقطه حفاری و  9ایستگاه،  1233شد. جمعاً  برداشتمتر  200پروفیل با فواصل  ۵عمود بر با جهت 

جهت  هوننم 292عنصری، وچهار چهل ICP نمونه جهت آنالیز ۴1عنصری،  9نمونه جذب اتمی  190برداشت شد. تعداد 

ه جهت آنالیز نمون ۵۴۷برداشت شد. در مرحله دوم  گاهنمونه تکراری جهت کنترل دقت و صحت آزمایش 3۶آنالیز طلا و 

توپوگرافی  1:1000اس تهیه نقشه با مقیسایر فعالیتهای اکتشافی عبارتند از: عنصری و آنالیز طلا انجام شد.  9جذب اتمی 

ه کعب؛ تهیممتر  200نقطه طراحی و حفر ترانشه، چاهک و نمونه برداری به میزان  1۸۴۵ایستگاه و برداشت  ۶توسط 

ز ترانشه ها و امتر؛ نمونه برداری  200به میزان  1:200یا  1:100نقشه مقاطع طولی ترانشه ها و چاهک ها در مقیاس 

ت حفاری، کیلومتر؛ نطارت بر عملیا 10نمونه؛ احداث جاده دسترسی به میزان  200زون های کانی سازی به میزان 

ه روش جذب اتمی بعنصر آنها  10نمونه و آنالیز  ۷00آماده سازی متر؛  ۵00لاگینگ مغزه ها و نمونه برداری به میزان 

به  Fireassayو   ICP؛ آماده سازی و آنالیز نمونه ها به روش Ag, As, Mo, Sb, Zn, Pb, Au, Hg, Cu, Wبرای عناصر 

اس آزمایشگاهی؛ قینمونه؛ مطالعات فرآوری در م ۵0به میزان  XRDنمونه؛ تهیه و مطالعه مقاطع نازک صیقلی و  ۵0میزان 

 تخمین ذخیره، انجام مطالعات فنی اقتصادی اولیه و ارائه گزارش نهایی 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 ppm رو حداکث ppm ۷۸/0 بود که حداقل عیار ثبت شده ppb 9/۶۴2میانگین عیار طلا در کل توده زون برشی 

ده پایین و در حد است. میانگین عیار نقره در این تو تن( گرم در1۸۴)می باشد. ضریب تغییرات عنصر مولیبدن بالا  1۶0

ppm 2 /1  بود که حداقل عیار ثبت شدهppm 1/0  و حداکثرppm ۷/۸۵  گرم  33۶ ومی باشد. ضریب تغییرات نقره بالا

دنی اده معمیزان مکه شد تعیین  ppb ۸00اساس توده معدنی و با عیار حد  می باشد. شکل سه بعدی کانسار بردر تن 

تن  1۶۸2۸۵ و به عنوان باطله و ppb ۸00ن با عیار زیر ت 91۸2۷1 تن است. که از این میزان 12۸۸۸۸۸در این روش 

 ت.اس ppm ۵/۴ تن محدوده پرعیار طلا با عیار میانگین 202331و  ppm 12۶۴زون کم عیار با عیار میانگین 
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 1393 -اکتشاف عمومی مس گیوشاد )جنوب غرب بیرجند(  -3-109

  )مجری(: علی عسکری، مصطفی فیض پدیدآورنده

تری شهر کیلومتری جنوب باخ 30کانسار مس گیوشاد در زون ساختاری بلوک لوت واقع در خاور ایران و در فاصله 

 –مراه با رگه هزایی مس های گسلی باعث کانههای هیدروترمالی از طریق  زونبیرجند واقع گردیده است.  نفوذ محلول

یتیک در حاشیه های مختلف از جمله سیلیسی، آرژیلیک، کربناتی و پروپیلهای سیلیسی کربناتی و ایجاد دگرسانیرگچه

یریت، هماتیت، های مذکور شامل کالکوسیت، کوولیت، مالاکیت، پ-های موجود در رگهدار شده است. کانههای کانهرگه

های خشبدار در های کانهحاکی از گسترش رگه IP- RSهای گوتیت و لیمونیت هستند. مطالعات ژئوفیزیکی به روش

دار های کانههبالا با رگ IP-RSهای دارای های به عمل آمده بعضاً حاکی از انطباق زونعمقی است. مطالعات و حفاری

 درصد در تغییر است. ۶/۵درصد تا  1/0های مذکور بین باشد. عیار مس در زونمی

 انجام شده در محدوده اکتشافی مس گیوشاد شامل موارد ذیل است: های اکتشافیاهم فعالیت

  1:10000تهیه نقشه توپوگرافی و نقشه زمین شناسی ـ معدنی با مقیاس 

  عدد ترانشه اکتشافی 1۷حفر 

 ( اکتشافات ژئوفیزیکیIP, RS) 

  گمانه اکتشافی 3حفر 

  نمونه  ۵0مطالعات پتروگرافی و مینرالوگرافی بر روی 

 نمونه به روش  22۸یایی آنالیز شیمAAS, ICP, XRF 

 تعیین ذخیره قطعی و احتمالی 

 تهیه گزارش نهایی 

ای ماهواره هایعملیات اکتشافی در دو مرحله پیجویی و اکتشاف عمومی انجام گردید. در مراحل اولیه پردازش داده

ی با مقیاس معدن-نقشه زمین شناسی محدوده مطالعاتی و حفر تعدادی ترانشه انجام شد و در مراحل بعدی کار، تهیه 

سازی قی این کانیتر و عمهای اکتشافی به منظور بررسی دقیقها، اکتشاف ژئوفیزیکی و حفر گمانه، حفر ترانشه1:10000

 انجام گرفت و در نهایت نیز ذخیره ماده معدنی محاسبه شده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 1۷و حفر  نمونه مینرالیزه و پتروگرافی، ۴00گیوشاد با برداشت بیش از اکتشاف سیستماتیک مس در منطقه  •

 گمانه اکتشافی 3ترانشه و 

 درصد 1/2هزار تن کانسنگ مس با عیار متوسط  900تعیین ذخیره ای بالغ بر  •



 

2۵3 
 

 1393 -چشمه استاد در خراسان جنوبی  1:25000گزارش نقشه زمین شناسی اقتصادی  -3-110

  ات معدنی خاک خوب: تحقیقپدیدآورنده

ر شرقی دکیلومتری جنوب شرقی بیرجند  190کیلومتر مربع در فاصله  100محدوده اکتشافی چشمه استاد به مساحت 

ی در زون فلیش افغانستان قرار دارد. این محدوده از نظر ساختار زمین شناس-روستای ماهی رود در نزدیکی مرز ایران

زمین  زمین شناسی ماهی رود واقع شده است. تهیه نقشه 1:100000نقشه خاش و در -شرق ایران یا زون نهبندان

د. جهت شانجام  13۸۶روز در سال  1۵زمین شناسی به مدت -گروه اکتشافی 3شناسی اقتصادی از این محدوده توسط 

نظر زمین  از تهیه نقشه مزبور، کلیه معادن قدیمی، ناهنجاریهای حاصل از پردازش تصاویر ماهواره ای و مناطقی که

داد گسل های شناسی احتمال کانی سازی در آن وجود داشت، مانند حاشیه توده نفوذی تونالیتی و دایکهای بزرگ، امت

 ت. اصلی و لیسونیت های مرتبط و آبراهه های اصلی و فرعی مناسب، مورد پیمایش و اکتشاف چکشی قرار گرف

نمونه  33لیزه، نمونه لیتوژشیمیایی مینرا 10۸که در این میان نمونه در این پروژه برداشت شد  210در مجموع تعداد 

زیینی کیلوگرمی جهت تهیه پلاک سنگ ت 30نمونه کوپ  2و  XRDنمونه  2۵نمونه مینرالوگرافی،  2۵پتروگرافی، 

 برداشت شد. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ی پیشنهاد و سنگ ساختمانی در مرحله بعدمنطقه برای اکتشاف نیمه تفصیلی مس و عناصر همراه، گچ  ۴به طور کلی 

ی باشد. کیلومتر مربع مساحت، دارای کانی سازی مس و سنگ ساختمانی م 3می گردد. منطقه کلاته موجک با حدود 

نه ترشو با حدود کیلومتر مربع مساحت، دارای کانی سازی مس و آهن می باشد. منطقه رودخا 3آ با حدود منطقه لاخ پده

بع مساحت کیلومتر مر 1۸ع مساحت، دارای کانی سازی مس، روی و طلا می باشد. لایه گچی با حدود کیلومتر مرب 1

 متر(، مستعد کانی سازی گچ می باشد. 2سانتی متر تا  20)ضخامت 

 



 

2۵۴ 
 

 1395 - اکتشافی گناباد شناسایی و پی جویی در پهنه -3-111

  دیسد دیسع - یمحمد جعفر – یحسن عزم: گانپدیدآورند

 2۷۴ی لهکیلومترمربع در استان خراسان رضوی و فاص 1000پهنه اکتشافی گناباد شامل دو بلوک به مساحت تقریبی

باد به دو محدوده با توجه به موقعیت جغرافیایی قرارگیری آنها نسبت به شهرستان گنا وکیلومتری جنوب مشهد واقع شده 

اختاری ساز نظر زمین شناسی هنگام( تقسیم شده است.  -یشمال غربی )زون هلالی( و جنوب شرقی )زون کلاته آهن

اسه سنگ های شیل و مباشد. واحدهای سنگی رخنمون یافته در این پهنه شامل رخسارهپهنه متعلق به بلوک لوت می

های این باشد. سایر واحدمی آهکی سازند نایبند و سنگ های دگرگون شده این توالی -سازند شمشک، رسوبات شیلی

های تی، گدازهمنطقه را می توان به سنگ های نفوذی گرانیتی و گرانودیوریتی، سنگهای ساب ولکانیک داسیت، ریوداسی

 آندزیت و تراکی آندزیتی ترشیری اشاره نمود.

ر پتانسیل پجهت تعیین نقاط  139۵در نیمه دوم سال  1:2۵000پروژه اکتشافات ژئوشیمیایی پهنه گناباد با مقیاس 

قشه های زمین نادامه فعالیتهای اکتشافی تعریف و اجرا گردید. پس از جمع آوری کلیه اطلاعات دفتری شامل  معدنی و

ر دستور کار طراحی شبکه نمونه برداری د 1:2۵000های توپوگرافی لایه ،دورسنجی ،شناسی، اطلاعات ژئوفیزیک هوایی

ه و از آنجایی که ازائ هرکیلومتر مربع بوده ای بب آبراههقرارگرفت. چگالی طراحی نمونه برداری تقریبا یک نمونه رسو

داده شده بود  بخشی از بلوک کلاته آهنی قبلا توسط سازمان در قالب طرح های عمرانی با اکتشافات ژئوشیمیایی پوشش

 لذا اطلاعات جدید در بلوک هنگام با اطلاعات قدیم تلفیق گردید. 

لاته آهنی( و کنمونه در منطقه  ۵۵۶ و نمونه در منطقه هلالی ۴۶1)ای آبراههنمونه رسوب  101۷در این پروژه تعداد 

هت آنالیز جهای رسوب آبراهه ای آماده سازی شده نمونه. برداشت شد نمونه کانی سنگین برای بررسی و پردازش 232

 ,Au, Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Fe, K, Laعنصری شامل  3۵و پک ICP-OES شیمیایی به روش 

Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Sc, Sr, Th, Ti, U, V, Y, Yb, Zn, Zr  های کانی سنگینبه همراه نمونه 

 جهت آنالیز و مطالعه در اختیار آزمایشگاه زرآزما قرار گرفت. 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ی ناهنجارترمربع جهت کیلوم 200محدوده با مساحتی بالغ بر  ۴3 در نهایت از نتایج آنالیز با پردازش داده های خام تعداد

مونه برداری ننمونه مینرالیزه مناطق مستعد مورد پی جویی و  1۶0چکینگ انتخاب و با سه اکیپ کارشناسی و برداشت 

های مشتمل بر نمونهه نمون 290های مینرالیزه مورد استفاده و پردازش شده تعداد قرار گرفت. لازم به ذکر است کلیه نمونه

 باشد.برداشت شده اخیر و گزارشات پراکنده سازمان در پهنه گناباد می

رسوب  هایها، پردازش های آماری و تعیین ضرایب غنی شده ترسیم نقشه های عنصری نمونهبا تلفیق نتایج کلیه نمونه

دازش داده های ماهواره ای، زمین شناسی های کانی سنگین و مینرالیزه و پردازش های مربوطه، پرآبراهه ای، نمونه

کیلومتر مربع جهت  ۴3محدوده به مساحت تقریبی  1۴ی چکنیگ، تعداد ناهنجارمنطقه و بازدیدهای صحرایی بعد از 

   اکتشاف عمومی اولویت بندی و معرفی گردید.



 

2۵۵ 
 

 آباد خراسان شمالیخوراب صفی گزارش پایان عملیات اکتشاف سیلیس -3-112

 مصطفی فیض – : محمود پورخسروهپدیدآورند

ع گردیده آباد واقهکتار در استان خراسان شمالی، شهرستان اسفراین و در بخش صفی ۴0محدوده اکتشافی به وسعت 

شناسی ه زمیندر زون بینالود و در نقش البرز وساختمانى  -شناسىبخشى از پهنه زمینمنطقه مورد مطالعه در  است.

افی مورد بر پایه مطالعات انجام شده محدوده اکتش صفی آباد واقع گردیده است.  1:100000سبزوار و  1:2۵0000

واحدهای  .های ژوراسیک تا ترشیری تشکیل شده استمطالعه، از واحدهای آذرین )درونی و بیرونی( و رسوبی به سن

وراسیک ژهای دولومیت مربوط به سازند شمشک به سن یهرسوبی محدوده شامل کوارنزآرنایت، کنگلومرا و میان لا

( Jswsفید دانه شکری)سباشد. و واحد مورد نظر مرغوب برای ادامه کار و تعیین ذخیره در این پروژه واحد کوارتزآرنایت می

نمونه جهت  XRF ۴ ,نمونه جهت آنالیز XRD2۸ ,نمونه جهت آنالیز 10در این پروژه از محدوده اکتشافی تعداد  باشد.می

-ارها و رخنمونهای کوارتز از پیشکنمونه جهت مطالعات پتروگرافی و نحوه قرار گرفتن دانه 1۸مشخص نمودن چگالی و 

تا  %92ل های سیلیس از حداقدر نمونه SiO2براساس آنالیز انجام شده مقدار  های موجود سیلیس برداشت گردید. 

های مورد ونهدر نم Al2O3دامنه تغییرات  باشد.می %9۴ها در نمونه SiO2ن متغیر است. مقدار میانگی %۸2/9۶حداکثر 

 میزان  شد.بامی %2.۸ها در نمونه Al2O3درصد متغیر است. مقدار میانگین  ۵درصد تا حداکثر  1.12نظر از حداقل 

TiO2درصد و مقدار  ۵۵/0تا  0۶/0ها از نمونه درFe2O3   میانگین درصد متغیر است 2۴/1تا  12/0از .TiO2 ها در نمونه

ده از حداقل شهای سیلیس آنالیز در نمونه CaOمیزان تغییرات  باشد.درصد می ۴۷/0آنها  Fe2O3درصد و میانگین  2/0

یانگین درصد به طور کلی مقدار م باشد.می %۴9/0ها در نمونه CaOباشد. مقدار میانگین می ۸3/1تا حداکثر  0۶/0

Na2O تر از میانگین درصد آنالیز شده  پایینهای در نمونهK2O باشد. دامنه تغییرات آنها می Na2Oها بین نمونه در

یانگین مدرصد و  03/0ها در نمونه Na2Oباشد. میانگین درصد می 29/1تا  31/0بین  K2Oدرصد و  1۵/0تا  02/0

K2O  میزان تغییرات  باشد.درصد می ۷3/0آنهاL.O.I ۷۸/1ثر درصد تا حداک ۵۵/0از حداقل  های سیلیسدر نمونه 

در  ییرات دانسیتهمیزان تغ باشد.می ۸9/0های مورد مطالعه درصد در نمونه L.O.Iنماید. مقدار میانگین درصد تغییر می

های ه در نمونهنماید. مقدار میانگین دانسیتدرصد تغییر می ۵1/2درصد تا حداکثر  ۴۵/2های سیلیس از حداقل نمونه

  باشد.می ۴۷/2مطالعه درصد مورد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

قبیل دانه  های رسوبی ازبا توجه به درصد خلوص نسبتاً بالای کانسار سیلیس خوراب و خصوصیات فیزیکی مطلوب تیپ

ی ی فرایندهاطبندی مناسب و سست بودن سیمان تشکیل دهنده ذرات، ماده معدنی این ذخیره در مرحله ابتدایی و بدون 

ایندهای ویژه فراوری باشد. و در مرحله بعد طی فرویژه فراوری قابلیت کاربرد استفاده در تولید الیاف شیشه را دارا می

ده ماده معدنی پس از صنعت شیشه مهمترین صنایع استفاده کنن های رنگی و ... استفاده نمود.توان در تهیه شیشهمی

این پروژه  عملیات اکتشاف انجام شده برای باشند.گری و فروسیلیس میسیلیس خوراب، صنایع سرامیک، ماسه ریخته

ها و در نهایت نه، برداشت نمو1:1000شناسی های توپوگرافی و زمینشامل راه سازی، حفر ترانشه و پیشکار، تهیه نقشه

پنج میلیون )تن  ۵200000ذخیره قطعی محاسبه شده در کانسار سیلیس خوراب به مقدار  باشد.تعیین ذخیره کانسار می

ده لیکن با در نظر باشد. لازم به ذکر است ذخیره واقعی محدوده به مراتب بیشتر از این مقدار بوو دویست هزار تن( می

 گرفتن حداقل و تنها بر اساس نقاط نقشه برداری شده مقدار ذخیره محاسبه شده است. 

 

 

  



 

2۵۶ 
 

 فهرست سایر پروژه های اکتشافی  -3-113

 یورض انراسخ انتدر اس یتمیق همیو ن یتمیق یاه یانا و که گنس ییااسنش روژهپ ییاهن زارشگ 

 یدنعم دودهحم یودپ رهیذخ یابیارز اتیلمع زارشگ راهمهب نکردسطلادار ب نآه یوممع افشتاک ییاهن زارشگ 

 نکردسب المش

 اددآبماح - یالع خیش هطقندر م سم افشتاک ییاهن زارشگ 

 یورض انراسخ انتاس فلتخاط مقدر ن عربم رتوملیک ۵00 تاحسدر م یدنعواد مم ییوج یپ 

 یالمش انراسخ انتدر اس ینیزئت یاهگنو س یانمتخاس حالصم ییااسنش 

 رانگنآه - کیزگ در زون یدنعواد مم افشتاک روژهپ ییاهن زارشگ 

 (کیونخ -ادرآباه)م فوسخ هوهدوک 1:2۵000 یادصتاق یاسنش نیزم هشقن هیهت روژهپ ییاهن زارشگ 

 (هیدریح تربت المد )شمتشش - ندکور کحدر م یوبرس سم ییوج یپ زارشگ 

 (کی ارهمش زارش)گ کشرم وبنج هطقندر م سم یلیصفت همین اتافشتاک روژهپ 

 شجنس نیون یاه از روش ادهفتا اس( بفوسخ - ردوس)ف یافشتاک 13 در زون یدنعم شخب دیام یواحن یررسب 

 از دور

 هبطلا در طرق یوممع افشتاک زارشگ 

 یالمش انراسخ 2 ارهمش هنهدر پ دهش امجان یافشتو اک یاسنش نیزم یاه تیالعف زارشگ 

 انگنس یافشتاک دودهحم یوممع یاسنش نیزم 

 انگنس یافشتاک هنهدر پ یدنعواد مم ییااسنش 

 طیحدر م یازس دلو م قیفلت روش هب انگنس یافشتاک دودهحم یدنعم لیسانتپ هشقن هیهت GIS 

 یانک اتعطالم روش هب انگنس - ادرآبیخ 1:2۵000 دودهحدر م ییزا هانک شخدبیام اطقنم یرفعم زارشگ 

 (وافخ زارمه دصکی هدر ورق ع)واق یشکو چ نیگنس

 یناهنجاردر  یارفح جیاتن انگنس هنهدر پ یافشتاک یاه یارفح  (T2جراتک )د اولل 

 (د دومل)ج هانگ جنپ یاه یناهنجاردر  یارفح جیاتن انگنس هنهدر پ یافشتاک یاه یارفح 

 انگنس یافشتاک هنهدر پ 1:۵000و  1:20000 اسیقا مب یاسنش نیزم هشقن هیهت طرح ییاهن زارشگ 

 انگنس یافشتاک هنهپ ییوج یاز پف اتزارشگ ییاهن یدنب عمو ج هلاصخ 

 (انیراد عدآبمحزوار )مبار در ساکونر تب ییوج یو پ افشتاک زارشگ 

 الم)ش ودانبو ک یازت هلاتک هطقندر م کیسلف وعن یا ودهت دیفولس یاه یازس یانک یوممع افشتاک زارشگ 

 (نکردسب

 (1 ارهمش زارشاد )گآب یفص هنهدر پ ییااسنش هلرحم اتافشتاک 

 (2 ارهمش زارشاد )گآب یفص هنهدر پ ییااسنش هلرحم اتافشتاک 

 وکلب ربغ الم)ش انتسجب انین هیاحدر ن نییاپ ونیداسیفولس یالرمت یاپ یاه هرگ یوممع افشتاک زارشگ 

 رانیا رق( شوتل

 نیزاو یافشتاک یاه دودهحدر م تیونوکلگ افشت: اکروژهپ ییوج یاز پف یافشتاک اتیلمع یرااج ییاهن زارشگ، 

 یورض انراسخ انتدر اس رمگو آب هانگن، سهعلق اممح

  خراسان شمالی 1خوراب  1:۵000پی جویی و تهیه نقشه زمین شناسی معدنی 

 خراسان شمالی 2خوراب  1:۵000مین شناسی معدنی پی جویی و تهیه نقشه ز 
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 اکتشاف تفصیلی سیلیس خوراب صفی آباد خراسان شمالی 

 زمین شناسی، ژنز، کابرد صنعتی و شناسنامه معادن سیلیس استان خراسان رضوی 

  پلی متال شاهرخ 1:10000پی جویی و تهیه نقشه زمین شناسی معدنی 

 اکتشاف عمومی گلاکونیت خراسان شمالی 

  تهیه شناسنامه بنتونیتهای استان خراسان رضوی با نگرشی بر فراوری و صنایع معدنی 

 اکتشاف تفصیلی سربرج بردسکن 
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 موضعی -اطلسها و اکتشافات موضوعی : فصل چهارم
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 1387 -معادن متروکه استان خراسان رضوی  -4-1

 : شرکت ایتوک ایرانپدیدآورنده

ی کشور، اقدامات قرارداد مشاوره ای بین شرکت ایتوک ایران با سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنبه دنبال انعقاد 

 زیر انجام پذیرفت:

 جمع آوری و پردازش اطلاعات موجود راجع به معادن متروکه استان، تلفیق و پردازش آنها •

 تعیین معادن متروکه اولویت دار    •

 تعیین معادن قابل کار بررسی اجمالی آنها و بازدید از معادن متروکه اولویت دار، •

 عبمترمک ۵۴پاکسازی دهانه تونل ها، چاه ها و کارگاه های استخراج معادن متروکه قابل کار:  •

 مترمکعب 2۵0حفرترانشه و چاهک و تهیه نیمرخ زمین شناسی آن ها:  •

روش   وروش جذب اتمی  عنصری نمونه ها به 10،  آنالیز  ICPآماده سازی و آنالیزنمونه ها به روش  •

 نمونه 101۴اکسید:  10اسپکتروفتومتری برای 

 نمونه ۴۶0جهت تعیین عیار طلا:   Fire assayآماده سازی و آنالیز نمونه ها به روش  •

 نمونه XRD: 97تهیه و مطالعه مقاطع نازک ، صیقلی و  •

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

وکه و بیش از معدن متر 120پس از مطالعه کلیه اطلاعات موجود راجع به معادن متروکه استان خراسان رضوی بالغ بر 

قتصادی ماده امورد اندیس معدنی در این استان شناسایی شد.پس از آن با در نظر گرفتن معیارهایی نظیر ؛ ارزش  2۵

اه خاستگاه ، ر ،مضر، آلتراسیون ، پترولوژی ، وضعیت تکتونیکی معدنی ، تیپ کانسار ، ابعاد ذخیره ، عناصر مفید و 

محدوده های  محدوده معدنی که از شرایط برتری برخوردار بودند به عنوان 3۵دسترسی و موقعیت جغرافیایی ، تعداد 

عادن متروکه ن ممورد آ 12محدوده یاد شده  3۵اولویت دار انتخاب و جهت انجام اقدامات بعدی معرفی شدند. از مجموع 

( مورد 1ن ، )( مورد معدن متروکه آنتیموا1( مورد متروکه زغال سنگ ، )3( مورد معادن متروکه کرومیت ، )3مس ، )

مورد اندیس (۴( مورد اندیس مس ، )۴( مورد اندیس طلا،  )3( مورد معدن متروکه آهن ، )1معدن متروکه باریت ، )

 رد آن اندیس توریم بود . ( مو1( مورد اندیس پلاتین و )2منگنز ، )

نتایج تجزیه شیمیایی نمونه های انتخابی از معدن مس کلاته محمد اسد نشان می دهد که بیشترین کانی زایی در 

به صورت رگه ای و محدود به زون  ˝محدوده کلاته محمد اسد به وقوع پیوسته است. کانی زایی در این منطقه عموما

برشی می باشد. کانی مالاکیت در این زون به فراوانی مشاهده می شود. عیار مس در برخی از نمونه های این محدوده به 

 300( متر تغییر می کند و طول رگه نیز به بالغ بر ۷( درصد می رسد. ضخامت رگه از کمتر از یک متر تا )۷بیش از )

درصد نمونه های این محدوده  ۴0ر معدن متروکه ده خطیب، عیار مس در رگه ها بالا بوده و بیش از متر می رسد. د

دارای کانه مس پر عیار هستند. نتیجه تجزیه شیمیایی نمونه های انتخابی از معدن منگنز نوق نشان می دهد که در همه 

بسیار کم بوده و ارزش اقتصادی ندارد اما این  واحدهای سنگی این محدوده ،حتی در زون برشی و رگه ها عیار منگنز

درصد کل نمونه های برداشت شده از این محدوده عیار  ۴۷محدوده به لحاظ سنگ آهن غنی می باشد. به طوری که 

درصد )پر عیار(  ۴۵درصد نمونه های این محدوده دارای عیار آهن بیشتر از  20درصد نشان داده اند.  ۴0آهن بیشتر از 

درصد کل نمونه های این محدوده 20د. براساس نتایج حاصله از تجزیه شیمیایی نمونه های انتخابی از معدن باغره ، بوده ان

( Mnدرصد  30تا  20درصد کل نمونه ها دارای عیار منگنز متوسط ) 39( و Mnدرصد  30دارای منگنز پر عیار )بیش از 
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تمامی نمونه های برداشت شده از رگه ها در معدن آهن  ˝تقریبا درصد می باشد.  1۵/0بوده وعیار فسفر آنها کمتر از 

 پیوه ژن دارای هماتیت پرعیار هستند.

، سیرزار و  کلاته لالا  نتیجه آنالیز نمونه های انتخابی از محدوده های ؛ کلاته محمد اسد ، بوته گز ، نوده ، چاه معدن ،

ه آنالیز امید بخش نمی باشند. با توجه به این که نتیج ده خطیب نشان می دهد که محدوده های مذکور برای طلا

ر راجع به پتانسیل شیمیایی کامل نمونه های محدوده های یاد شده تا هنگام تنظیم این گزارش واصل نشده ، لذا اظهار نظ

 آنها نسبت به سایر مواد معدنی مقدور نیست.
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 1388 -ده شهرستان بشرویه مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی محدو -4-2

 : علی عسگری پدیدآورنده

 2۵0000قشه نسازمان جغرافیائی و  1:  ۵0000و  1:  2۵0000های توپوگرافی  با توجه به وضعیت منطقه، بررسی نقشه

دشت کویر  زمین شناسی،  محدوده شهرستان بشرویه یکی از مناطق دارای پتانسیل معدنی در حاشیه کویر نمک و 1: 

دشت طبس  ان است . حوضه آبریز دشت بشرویه در حد فاصل بین توده لوت در شرق و کوههای شتری ) حوضه آبریزایر

شناسی تشکیل شده در این حوضه از آهک و دولومیت دوران زمینترین سازند شناخته  ( در غرب واقع شده است. قدیمی

 شده و در ارتفاعات شمال تا شمال شرق آن رخنمون دارد. 

عدنی غیرفلزی مانسیلهای معدنی محدوده شهرستان را می توان به دو گروه غیرفلزی و فلزی تقسیم بندی نمود. مواد پت

ل کلی و...(، گچ، شامل سنگهای ساختمانی )مرمریت ، تراورتن ، مرمر(، خاکهای صنعتی )کائولن، خاک نسوز، بنتونیت، با

اک سرخ خکلسیت، دولومیت، عقیق، سیلیس، ماسه ریخته گری،  گچ خاکی، سولفات و کربنات سدیم، باریت، فلوریت،

آهن،  )گل اخری(، خاک زرد )لیمونیت(، خاک رس و نمک طعام هستند و مواد معدنی فلزی موجود در منطقه شامل

می باشد و زیرکونیوم(  منگنز، سرب و روی، آنتیموان، مس، طلا، نقره، اورانیوم و عناصر کمیاب )روبیدیوم، گالیوم، توریوم

گ، چاه آهن، که تعدد معادن متروکه سرب و روی و آهن از جمله معادن کویرو، قهستان، کوه آهن، سرب سراجی، نواهن

 است.  آنتیموان نیگنان، نیزار، معدن سرب کوه سیاه)خرمایو( و..... مؤید پتانسیل معدنی بالای این منطقه

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

ست. کانسارهای و همچنین اندیسهای معدنی در شهرستان بشرویه از غنای  ویژه ای برخوردار اپراکندگی معادن متروکه 

در منطقه، گویای  آهن همراه با معادن سرب، روی و باریت، اندیسهای معدنی آنتیموان و بسیاری از آثار معدنی پراکنده

 نی منطقه است.حجم زیاد فعالیتهای معدنکاری قدیمه و پتانسیل بالای کانی سازی و معد

یستماتیک، در با توجه به مطالب فوق الذکر در خصوص استعدادهای بالقوه معدنی منطقه، جهت برنامه ریزی اکتشافی س

در این  ضروری می باشد. "طرح زمین شناسی و اکتشافات معدنی در محدوده شهرستان بشرویه"اولین مرحله تعریف 

محدوده  ( و بررسی دقیق پتانسیلهای معدنی در1:2۵000زرگ مقیاس )معدنی ب -طرح، تهیه نقشه های زمین شناسی 

 شهرستان مدنظر می باشد.

سیار خوبی بعلاوه منطقه جهت تامین مواد اولیه کارخانه سیمان )مارن ، آهک ، سیلیس و آهن وگچ( از پتانسیل ب

 برخوردار می باشد.
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 1389 -بجستان  مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی -4-3

  حسین هادی زاده خادر:  پدیدآورنده

ن با مطالعات و بررسی های به عمل آمده در محدوده شهرستان بجستان جهت بررسی پتانسیل های معدنی شهرستا

عادن فعال، ماستفاده از مطالعات زمین شناسی، سنجش از راه دور، ژئوفیزیک هوایی، اکتشافات ژئوشیمیایی، بررسی 

ردید. فعالیت نتایج حاصل از این مطالعات انجام گ متروکه و اندیس های معدنی، مطالعات صحرایی و در نهایت تلفیق

یجاد کانه های پس ماگمایی که متعاقب ماگماتیسم ترشیری رخ داده باعث ایجاد سیستم های هیدروترمالی بزرگ و ا

ای اکتشافی هزایی و دگرسانی های گسترده در این ناحیه شده است. بررسی و شناخت این دگرسانی در کنار سایر روش 

د. بررسی اند نقش مهمی در اکتشاف منابع معدنی جدید در این ناحیه بویژه ذخایر معدنی پنهان داشته باشمی تو

تفاده و سپس با اس دگرسانیهای هیدروترمالی درمحدوده شهرستان بجستان با استفاده از تصاویر ماهوارهای  انجام گردید.

اده ها برای تعیین دی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. از این از مطالعات صحرایی نتایج حاصل از پردازش های ماهواره ا

ا توجه به اینکه پتانسیل ها و محدوده های امید بخش شهرستان بجستان استفاده گردید. از  لحاظ مطالعات ژئوفیزیکی ب

بود  1:2۵0000تنها داده های ژئوفیزیک هوایی در محدوده  شهرستان، داده های مربوط به نقشه های ژئوفیزیک هوایی 

که   1:2۵0000لذا در بررسی پتانسیل های  معدنی شهرستان بجستان از نقشه ژئوفیزیک هوایی فردوس با مقیاس 

در نقشه  محدوده شهرستان  بجستان نیز جزو این نقشه بود، جهت بررسی ناهنجاری های مغناطیسی استفاده گردید.

ا سایر لایه های ی های ژئوفیزیکی بناهنجاری ثبت گردیدند. انطباق ناهنجارژئوفیزیک هوایی شهرستان بجستان  سه نوع 

ازی جهت سی ها و مدل ناهنجاراطلاعاتی اکتشافی می تواند نقش مهمی در بدست آوردن اطمینان از صحت و سقم این 

 اکتشاف ذخایر جدید داشته باشد.

رار قسیستماتیک رسوبات رودخانه ای محدوده شهرستان بجستان به طور کامل تحت پوشش اکتشافات ژئوشیمیایی 

ای سنگین از نمونه کانی ه 2۵1نمونه ژئوشیمیایی و 10۴۵گرفته است . بر پایه بررسی های صورت گرفته تاکنون حدود

وشیمیایی محدوده شهرستان توسط سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور برداشت گردیده است. نمونه های ژئ

لیز ها این نتایج عنصر آنالیز گردیدند. پس از دریافت نتایج آنا ۴0اخلی و خارجی برای بیش از توسط آزمایشگاه های د

ردید. و در گمورد تجزیه و تحلیل های آماری مختلف قرار گرفته و نقشه های ژئوشیمیایی برای عناصر مختلف ترسیم 

ری های شخص کردن مناطق حاوی ناهنجانهایت نقاط امیدبخش برای هر نقشه تفکیک گردیدند. در این گزارش جهت م

حدوده شهرستان مژئوشیمیایی ابتدا نقشه های نمونه برداری مربوط به چهار شیت زمین شناسی در کنار هم قرار گرفت و 

ار شیت، نقشه ی نهایی مربوط به چهناهنجاربجستان بر روی این چهار نقشه تفکیک گردیدند و پس از تلفیق نقشه های 

 نهایی برای کل شهرستان تهیه گردید.ی های ناهنجار

ی مختلف فراهم فعالیت های ماگمایی در طی کرتاسه پسین تا ترشیری زمینه را برای ایجاد کانسارهای فلزی و غیر فلز

نسیل های معدنی نموده است. همچنین وجود مقادیر بالایی از رخنمون های قبل از کرتاسه بالایی باعث بوجود آمدن پتا

می توان در  نند سنگ های ساختمانی در این ناحیه شده است. بطور کلی پتانسیل های معدنی شهرستان راغیر فلزی ما

دیس های معدنی قالب معادن فعال)سنگ ساختمانی )مرمریت ، گرانیت ( فلورین ، باریت ، پرلیت( ، معادن متروکه و ان

 طبقه بندی نمود.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ات زمین شناسی نشان داد که محدوده شهرستان بجستان از سنگ های آذرین،رسوبی ودگرگونی  نتایج حاصل از مطالع

مربوط به زمان های پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک تشکیل شده است.توده های نفوذی موجود در محدوده شهرستان 

ربوط به کرتاسه فوقانی که  میزبان   کانه توده های نفوذی م -1را می توان به دو دسته تقسیم بندی نمود که عبارتند از: 
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توده  -2فلوریت ، رگه های سیلیسی آهن دار و بطور محدود اسکارن های حاوی مس می باشند.  –زایی هایی از باریت 

 های نفوذی الیگوسن

هرستان ه شباعث تفکیک قابل توجه واحدهای سنگی در محدود ETMنتایج حاصل از داده های مربوط به ماهواره لندست 

ه در جهت بجستان با استفاده از نسبت های باندی مختلف گردید. همچنین پردازش داده های مربوط به این ماهوار

ردید.این گتفکیک آلتراسیون های هیدروترمالی باعث تفکیک چندین محدوده آلتراسیونی در بخشهای مختلف شهرستان 

ربوط به ماهواره منطقه گردید. در مرحله دوم داده های م ۴ن به پردازش ها منجر به تفکیک مناطق پتانسیل دار شهرستا

ASTER  نجر به ممناطق انتخاب شده بطور جداگانه مورد پردازش قرار گرفت. نتایج حاصل از پردازش این داده ها

گ نگاتنتشناسایی آلتراسیون های مختلف در هر یک از این مناطق گردید. مطالعات صحرایی نیز نشان از ارتباط 

 آلتراسیون های بدست آمده با کانه زایی در این ناحیه دارد.

 ی گردید.ناهنجارمطالعه نقشه ژئوفیزیک محدوده شهرستان بجستان منجر به شناسایی انواع مختلفی 

 9ر مجموع دی های مربوط به محدوده های ناهنجار در برگه های زمین شناسی مختلف ناهنجارپس از مطالعه و تلفیق 

سرب،  اوی ناهنجاری های ژئوشیمیایی در محدوده شهرستان بجستان شناسایی گردید که نسبت به عناصرمحدوده ح

یوم، باریوم ،گوگرد، روی، مس، طلا، نقره،، آرسنیک، آنتیموان، بیسموت، آهن ، لیتیم، وانادیوم، منگنز، تیتانیوم، کادم

 ی دهند.متوریوم، سریوم و ... ناهنجاری نشان  تلور، جیوه، اورانیوم، روبیدیوم، تنگستن، لانتانیوم، فسفر،

یت ، لیتارژ ، مطالعات کانی های سنگین نیز حاکی از گسترش کانی های کانسارساز باریت ، فلوریت ، هماتیت ، ایلمن

 میمتیت ، مس مگنتیت ، اولیژیست ، پیریت ، پیریت اکسید ،پیرولوزیت ، پیرومورفیت ، ولفنیت ، زیرکن ، سینابر ،

یسکلوزیت، دعی ، پیریت لیمونیت ، وانادینیت ، لیمونیت ، کاسیتریت ، سرب طبیعی ، نقره طبیعی ،طلا،گالن، طبی

کیت و... در رسوبات ردوکروسیت،گوتیت ،کروکوئیت ، سروزیت ،آنگلزیت ، دیچنیت ،کالکوپیریت ،اسفالریت ،، لیتارژ ، مالا

 رودخانه ای می باشد.

ای پلی  ن ناهنجاری ها حاکی از وجود دگرسانی های گسترده و کانیسازی های رگهمطالعات صحرایی در محدوده ای

محدوده حاوی کانی  متال از عناصر سرب، روی، مس، طلا، نقره، منگنز و .. می باشد. بر پایه این مطالعات تاکنون چندین

 سازی های فلزی در گستره این ناهنجاری ها شناخته شده است.

 ت دار جهت اکتشاف تفصیلی عناصر فلزی و مواد غیرفلزی همراه آنهامنطقه اولوی ۴معرفی -
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 1389 -زمین شناسی و پتانسیل های معدنی شهرستان های مشهد، طرقبه و شاندیز  -4-4

 پدیدآورنده: سعید سدید

ن مشهد در شمال خاوری ایران زمین قرار دارد. شهرستا 1:2۵0000محدوده نقشه زمین شناسی مشهد در مقیاس 

سمت هایی از  شه  10در برگیرنده ق شمال 1:100000نق شیمیایی  شه های ژئو شد که از میان آن ها نق شمال  می با و 

شامل نقشه های کلات نادری، چناران و بزنگان تهیه ن شهرستان  ست و نقشه ژئوشیمیایی رباخاوری  سفید و شده ا ط 

تشافات فریمان توسط چینی ها و نقشه های مشهد، طرقبه، آق دربند و سفید سنگ توسط سازمان زمین شناسی و اک

ه ترتیب بمعدنی کشور تهیه شده است. گستره نقشه شهرستان مشهد به سه محدوده متفاوت از هم تقسیم می شود که 

سازند  -سازند شوریجه-سازند مزدوران-سازند چمن بید-محدوده کپه داغ )سازند کشف رود از شمال به جنوب شامل

شمه -تیرگان سرچ سنگانه -سازند  سوچور زون: افیولیتهای پال -سازند  صلی ) ئوتتیس و سازند آیتامیر(، محدوده مف

فیلیت  -امســازند بهر-نیور ســازند -ســازند میلا-ســازند لالون-نئوتتیس( و محدوده بینالود )شــامل دولومیت ســلطانیه

 سنگ آهک کرتاسه( است. -کنگلومرای آغنج-کنگلومرا و شیل ژوراسیک-مشهد

ــیمیایی  ــات ژئوش ــتفاده از گزارش ــناســ1:100000در این گزارش با اس ــنجش از دور، زمین ش ی و ، ژئوفیزیک، س

شهد، اطلاعاتی در رابطه با معا ستان م شهر صورت گرفته در  سایر فعالیتهای  سیل  دن موجود و همچنینهمچنین  پتان

ست. تعداد کل نمونه های  صه در ادامه آمده ا شد که این اطلاعات به طور خلا سب  ستان ک شهر سوب رهای معدنی 

 عنصر آنالیز شده اند. 32نمونه است که برای  1۴۸۶آبراهه برداشته شده در محدوده شهرستان مشهد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

سازند بهرا 1:2۵0.000برگه  ست.  سارهای فلزی و غیرفلزی ا شهد دربرگیرنده انواع کان سی م شنا م در کوه زمین 

ا ناپیوسته تعقیب کیلومتر ام 30افق اکسید آهن می باشد که مهم ترین آن ها را می توان به طول  ۴های بینالود دارای 

سرب و ر سار  سازند آهکی بهرام، کان ستراتی باند و موازیکرد. در بخش فوقانی  صورت ا سارهای  وی و باریوم به  با کان

 آهن دیده می شود. 

شانه های معدنی مهم موجود در این منطقه می توان به قریب به  سنگ فمعدن فعال غیرفلزی،  30از جمله ن لزی، 

شمال مس ندیس ا، ادر()خ ی کلاته جواد شاندیزناهنجارساختمانی و مصالح راه و ساختمان، و نیز کانسار طلای طرقبه، 

سم آباد بزرگ ستای قا شهد( 20) اندیس طلای مغان، رو ، شهدطلا نودره م -اندیس مس، کیلومتری جنوب باختری م

ستاج سفید( و اندیس کرومیت  گودارکوتکو کرومیتاندیس ، اندیس آهن روستای ا سراب)رباط  ای غیر ه، اندیس فلزی 

ستارولیت، سیلیسفلزی مانند ) شاره معدن فلزی و غیرفلز ۶( و تورمالین و بریل، قرمز)آلماندین(گارنت ، ا ی غیرفعال ا

 نمود. 
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 1389 -مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی محدوده شهرستان فریمان  -4-5

 : مصطفی فیض پدیدآورنده

در شمال خاور  رز( و به عبارتیمحدوده شهرستان فریمان در زون ایران مرکزی و بخشی از زون بینالود )قسمتی از الب

ی توان به دو مخرد قاره ایران مرکزی و شمال گسل درونه قرار دارد. پتانسیل های معنی محدوده شهرستان فریمان را 

سنگ گچ، گروه فلزی )تنگستن، مس، کرومیت،ساپیولیت، منیزیت، منگنز و باریت( و غیر فلزی )سنگ لاشه، سیلیس،

وفیزیک هوایی، الوزیت و...( تقسیم نمود. در این گزارش علاوه بر پتانسیل های معدنی، ژئسنگ آهک،خاک صنعتی ، آند

ورد بررسی قرار نتایج اکتشافات ژئوشیمیایی، و پردازش داده های ماهواره ای به منظوز تشخیص بهتر آلتراسیون نیز م

مین شناسی ویژگی های ساختمان های زگرفت. هدف از بررسی ژئوفیزیک هوایی شهرستان فریمان، یک ارزیابی کلی از 

انده اند. بر مدر سطح ناحیه و بررسی امکان وجود گسل ها و یا احیانا توده های آذرینی است که در زیر سطح پنهان 

از بالا  متر بالاتر از سطح دریا می باشد که حاکی 1000اساس این اطلاعات عمق پی سنگ در قسمت جنوبی منطقه 

ه سنگ در منطقه می باشد. ناهنجاری های مغناطیسی متعددی با عمق کم در جنوب منطقآمدگی و عمق کم پی 

ی در باختر مشخص شده که می تواند با آمیزه های افیولیتی جنوب منطقه در ارتباط باشد. حضور توده های مغناطیس

 منطقه می تواند وجود توده های نفوذی و یا سنگهای ساب ولکانیک را تایید کند.

 

 ردها و پیشنهادها: دستاو

ئوفیزیک، می توان با تلفیق نتایج پردازش داده های ماهواره ای، ژئوشیمی، معدن فعال و متروکه، اندیس های معدنی و ژ

ن برای عنوان کرد که سنگ های آتشفشانی، توده های نفوذی و مجموعه های افیولیتی در محدوده شهرستان فریما

ی نجارناهبا توجه به  دارای اهمیت می باشد. Srو  W-F ،Cu-Zn ،Co-Ni-Crای اکتشاف مواد معدنی و کانی سازی ه

فی جهت برنامه ریزی اکتشا A1 ،A2 ،A3ی ناهنجارمحدوده  3های ژئوشیمیایی درجه یک در محدوده شهرستان، 

پتانسیل می  همچنین نظر به اینکه سنگهای افیولیتی منطقه برای اکتشاف کرومیت دارای سیستماتیک شناسایی گردید.

سی گسل باشند می توان از روش های ژئوفیزیکی مغناطیس سنجی و ثقل سنجی در کنار روش های ژئوشیمیایی و برر

  های ترانسفورم برای پی جویی کرومیت در منطقه استفاده نمود.

نتایج  بودندرصد( در آندالوزیت شیست های منطقه و رضایت بخش  11.9با توجه به عیار آندالوزیت )عیار متوسط

وری مقدماتی مطالعات کانی شناسی و عدم مشاهده هر گونه دگرسانی در آندالوزیت های منطقه، نتایج ژئوشیمی و فرآ

 در مقیاس آزمایشگاهی موارد ذیل جهت تکمیل مطالعات انجام شده پیشنهاد می گردد:

ه روش گوناگون ری در مقیاس نیمه صنعتی بانجام عملیات فرآو -2امه عملیات اکتشافی در منطقه به صورت تفصیلیاد -1

جرهای آانجام تست های صنعتی به روی نمونه های فرآوری شده آندالوزیت، جهت تهیه  -3جهت شناخت بهترین روش

 نسوز آندالوزیتی

ورد استفاده سنگ آهک های گلوکونیت دار جنوب شهرستان در امکان سنجی تولید کودهای پتاسه و فسفاته می توانند م

انجام پی جویی  کشف افق های مستعد فلدسپات به منظور برنامه ریزی جهت رار گیرند که نیاز به مطالعه بیشتر دارد.ق

 ست.این گزارش ا پیشنهادها:و اکتشاف مقدماتی در زون های مستعد گرانیت های شمال باختر فریمان نیز از 
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 1389 -های مشهد و طرقبه شاندیز نمقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیلهای معدنی شهرستا -4-6

  :  سعید سدیدپدیدآورنده

یگر د، ژئوفیزیکی، سنجش از دور، زمین شناسی و همچنین 1:100000از مطالعه و بررسی گزارشات ژئوشیمیایی 

نی شهرستان فعالیتهای صورت گرفته در شهرستان مشهد، اطلاعاتی در رابطه با معادن موجود و همچنین پتانسیل معد

ستان مشهد ای برای پتانسیل یابی شهر سب شده است. در مطالعات صورت گرفته به وسیله پردازش اطلاعات ماهوارهک

دی سعی + جهت مشخص نبودن نواحی واجد آلتراسیون استفاده گردید. در مرحله بعETMهای  در مرحله اول از داده

های  ، آلتراسیون( و موضوعیdetailedت با جزئیات بیشتر )و انجام مطالعا ASTERهای   بر این شد تا با استفاده از داده

هتر مختلف تفکیک شود. در مطالعات ژئوفیزیکی منطقه )ژئوفیزیک هوایی(، اطلاعات مغناطیسی برای شناخت ب

ط بهتر آنها در ساختارهای زمین شناسی و هم برای آگاهی از تغییرات لیتولوژیکی در مناطق فاقد بیرون زدگی و ارتبا

د در برگیرنده اطقی که کمی برون زدگی وجود دارد بکار برده شده اند. از لحاظ مطالعات ژئوشیمیایی شهرستان مشهمن

رستان، های ژئوشیمیایی شمال و شمال خاور شه میباشد، که در این بین نقشه 1:100000نقشه  10هایی از  قسمت

یمان توسط های ژئوشیمیایی رباط سفید و فر است، نقشههای کلات نادری، چناران و بزنگان تهیه نشده  شامل نقشه

ات معدنی های مشهد، طرقبه، آقدربند و سفید سنگ توسط سازمان زمین شناسی و اکتشاف ها تهیه شده و نقشه چینی

مونه است ن 1۴۸۶های رسوب آبراهه برداشت شده در محدوده شهرستان مشهد  کشور  تهیه شده است. تعداد کل نمونه

 اند.  عنصر آنالیز شده 32 که برای

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

واقع در شهرستان مشهد که اکتشافات ژئوشیمیایی سیستماتیک در آنها انجام نگرفته با توجه  1:100000های در برگه

با  -1گردد که این عملیات اکتشافی صورت گیرد. در رابطه با طلا: های اکتشافی و زیست محیطی پیشنهاد میبه اهمیت

( و قرار گرفتن کانسار طلای طرقبه و اندیس طلای مغان در این Km2 125طلا ) 2ی شماره ناهنجارتوجه به وسعت 

برداری تر و نمونههای گرفته شده از محدوده حاصل گردیده، پیجوئی دقیقمحدوده و همچنین نتایجی که از نمونه

تر و شناسایی مناطق مستعد ، به منظور بررسی هرچه دقیق -2شود.در این محدوده پیشنهاد می 1:2۵000ژئوشیمیایی 

لزوم انجام اکتشافات مرحله  -3شود.طلا پیشنهاد می 1ی شماره ناهنجاردر محدوده  1:2۵000اکتشافات ژئوشیمیایی 

داشت شده های سنگی برعمومی و تفضیلی در محدوده کار قدیمی کلاته جواد شاندیز)خادر( با توجه به نتایج آنالیز نمونه

و حداقل   ppb80در قسمتهایی از باختر شهرستان، مقادیر بالایی از طلا ) حداکثر -۴گردد.از این مناطق ، پیشنهاد می

ppb4 های ژئوشیمیایی به دست آمده است،  این مناطق در برخی قسمتها با آلتراسیون های منطقه  ( بر اساس برداشت

ها سازی های احتمالی و آلتراسیونها با برداشت نمونه های سنگ از کانین آبراههباشند لذا بررسی دقیق ای نیز منطبق می

( گسترش 1ی شماره ناهنجاری مس در برگه طرقبه )ناهنجار -1مورد توجه قرار گیرد. در رابطه با عناصر مس و سرب : 

، 1:2۵000کتشافات ژئوشیمیایی ی فوق، اناهنجار( دارد لذا برای شناسایی مناطق مستعد در محدوده km2 151زیادی )

بررسی آلتراسیونهای منطقه با استفاده از تصاویر  -2شود.ها پیشنهاد میها وآلتراسیونسازیبرداشت نمونه از کانی

در جنوب شهرستان مشهد( منطبق بر آلتراسیونهای رسی  ۷ی مس )شماره ناهنجارای نشان داد که محدوده ماهواره

ای، نشان مطالعات تصاویر ماهواره -3گردد.های منطقه پیشنهاد میبرداری از آلتراسیوننمونه باشد. پیمایش دقیق ومی

باشد. لذا با توجه ( منطبق بر آلتراسیونهای سیلیسی می1۴ی مس در جنوب شهرستان )شمارهناهنجارداد که محدوده 

( در 1۴ی ناهنجاردروترمال )توضیحات سازی هیی، وجود آلتراسیون و همچنین احتمال کانیناهنجاربه وسعت زیاد 

های امید محدوده -۴شود.ها وگسلها پیشنهاد میها، آلتراسیونسازیمحدوده، پیمایش دقیق و برداشت نمونه از کانی

( علاوه بر وسعت زیاد نسبت به عناصری مانند مس، ۴و  2،3یهای ناهنجارمشهد ) 1:100000بخش معرفی شده در برگه 

در این مناطق  1:2۵000شود، اکتشافات ژئوشیمیایی باشد. پیشنهاد میمی ناهنجارو عناصر نادر  سرب، روی، کروم
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سرب در مغان ، اطراف روستای جاغرق و فریزی در زون بینالود، پیشنهاد  با توجه به قرار گیری اندیس -۵صورت گیرد.  

بیشتر قرار گیرد. در رابطه با عناصر آهن، منگنز و شود این زون جهت دارا بودن پتانسیل احتمالی سرب مورد بررسی می

های معرفی شده، مطالعه مناطق فوق جهت با توجه به وجود چندین معدن آهن در شهرستان و همچنین اندیس -1کروم:

با توجه به اهمیت منگنز در صنایع فولاد،  -2شود.کسب اطلاعات و شناخت هرچه بیشتر مناطق مستعد پیشنهاد می

های ژئوشیمیایی شهرستان مشهد، یهای حاصل از برداشتناهنجارو تولید فرو آلیاژ و حضور این عنصر در  ذوب آهن

های کروم معرفی شده درسنگهای افیولیت ملانژ قرار دارند، اندیس -3برداری در این مناطق صورت گیرد. پیمایش و نمونه

شود. در رابطه با اندیس های غیرفلزی: سنگهای ا پیشنهاد میهکه با توجه به خاستگاه این عنصر بررسی دقیق این اندیس

رسوبی و توده های نفوذی منطقه می توانند به عنوان سنگ ساختمانی مورد استفاده قرار گیرند. شن و ماسه در بستر 

ه برداری می اکثر رودخانه هایی که به دشت می رسند به عنوان مواد اولیه در مصارف ساختمانی و جاده سازی قابل  بهر

باشند. ماسه سنگها و کوارتزیت های سازند لالون و سری مایان در محدوده روستاهای ابرش تا بزوشک و در محدوده 

مشهد واحد کنگلومرای آغنج غنی از سیلیس بوده و میتواند بعنوان یک منبع عظیم سیلیس جهت  1:100000برگه 

ری مایان نمونه های مناسبی برای روکار و پوشش بام ساختمانها و یا صنایع در نظر گرفته شود. فیلیت ها و اسلیتهای س

به تنهایی نگاه کرد و دیگر اطلاعات نیز باید در نظر گرفته  Asterمصالح فانتزی محسوب می شوند. نبایستی به تصاویر 

یی، اطلاعات آنالیز شوند . در صورت امکان اطلاعاتی همچون نقشه های زمین شناسی و ساختمانی و اطلاعات ژئوشیمیا

PIMA  اطلاعات پرتو سنجی و دیگر اطلاعات در دسترس  بایستی در به دست آوردن بهترین نتایج از اطلاعات ،Aster  

 مورد بررسی قرار گیرد.
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  1389 -مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی سبزوار  -4-7

  :  محمود پورخسروپدیدآورنده

شات ژئوشیمیایی ترین حد استان خراسان رضوی واقع گردیده است.  از مطالعه و بررسی گزار در باختریشهرستان سبزوار 

سبزوار،  ، ژئوفیزیکی، سنجش از دور،  زمین شناسی و همچنین دیگر فعالیتهای صورت گرفته در شهرستان1:100000

 سب شده است. اطلاعاتی در رابطه با معادن موجود و همچنین پتانسیل معدنی شهرستان ک

ین مطالعه نیز ای در ا های ماهواره شناسی مورد توجه است و هدف پردازش داده آنچه که در تهیه نقشه و تفاسیر زمین

ان و تولید بندی عبارت از تعیین مناطق با مشخصات یکس بندی است. تحلیل طبقه های طبقه قرار گرفته است، تحلیل

 باشد. های موضوعی می نقشه

 ای زمینه های ساختمان از بررسی نقشه مغناطیس هوایی شهرستان سبزوار، یک ارزیابی کلی از ویژگی همچنین هدف

 پنهان مانده های آذرینی است که در زیر سطح ها و یا احیاناً توده شناسی در سطح ناحیه و بررسی امکان وجود گسل

 اند.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

ی نجارناهمحدوده  20ی درجه یک و ناهنجارمحدوده  ۶رستان سبزوار شامل های ژئوشیمیایی در سطح شه یناهنجار

 باشد.-باشد، که نشان از اهمیت بسیار زیاد این شهرستان می درجه دو می

ر معدنی اندیس معدنی وجود دارد. آثا 23۸معدن متروکه و بیش از  ۴۸معدن فعال  ۴۶در محدوده شهرستان تعداد 

 منطقه است. سازی و معدنی های معدنکاری قدیمه و پتانسیل بالای کانی حجم زیاد فعالیتپراکنده در منطقه، گویای 

معدنی غیرفلزی  توان به دو گروه غیرفلزی و فلزی تقسیم بندی نمود. مواد های معدنی محدوده شهرستان را می پتانسیل

خاکی، فیروزه،  بنتونیت و...(، گچ، گچهای صنعتی )کائولن،  های ساختمانی )مرمریت، سنگ لاشه و...(، خاک شامل سنگ

ه شامل آهن، تالک، زئولیت، کلسیت، پوزولان، باریت، هونتیت و نمک طعام هستند. مواد معدنی فلزی موجود در منطق

های  روکه و اندیسباشد که تعدد معادن فعال، مت منگنز، آنتیموان، مس، آرسنیک، طلا، نقره، کرومیت، نیکل و تیتان می

 د پتانسیل معدنی بسیار بالای این شهرستان است. معدنی مؤی

ازات سنگ در شمال و به مو ، عمق محاسبه شده برای پی1:2۵0000بر اساس اطلاعات مغناطیس هوایی در مقیاس 

ر منطقه سنگ د دهد که حاکی از بالا آمدگی و عمق کم پی متر بالای سطح دریا را نشان می 1000حدود  F-435گسل 

چند در بعضی  اند( هر متر بالاتر از سطح دریا قرار گرفته 2۸۶0ارتفاعات موجود در این منطقه حدود است )بیشترین 

ست به عنوان ااند نیز ممکن  ولکانیک که در اعماق کم جایگزین شده های ساب های نفوذی و یا سنگ مواقع وجود توده

ریا( را در متر زیر سطح د 2000سنگ )حدود  پیسنگ تفسیر شود. متقابلاً در بخش جنوبی این ناحیه، کاهش عمق  پی

های  ودهتهای عهد حاضر پوشیده شده است. حضور  شمال کوه پروند با ساختار ناودیس شاهد هستیم که توسط آبرفت

انیک ولک های ساب های نفوذی و یا سنگ تواند وجود توده می F-435مغناطیسی در عمق کم در حاشیه شمالی گسل 

طح زمین انطباق ساند را در این ناحیه تأیید کند. این امر با حضور واحدهای آذرین در  ایگزین شدهکه در اعماق کم ج

 دهد.  معینی را نشان می

 گردد: با توجه به نتایج به دست آمده پیشنهادات ذیل ارائه می
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معدنی  -سیشنا زمینهای  تهیه نقشه-2ی ناهنجاردر مناطق دارای  1:2۵000جوئی مواد معدنی در مقیاس  انجام پی-1

شناسی  مینزهای معدنی موجود از پیشنهادات این گزارش است و تهیه نقشه  بزرگ مقیاس با نگرشی ویژه به پتانسیل

 .انجام اکتشافات عمومی و تفضیلی -3گردد.  معدنی به عنوان اولین اولویت معرفی می -

 

ای مهم پیشنهاد ه های اکتشافی معادن متروکه و اندیس محدودههای زیر در  با توجه به مطالب گفته شده، اجرای فعالیت

 شود: می

پات های مستعد فلدس آباد جهت عملیات اکتشاف نیمه تفصیلی جهت شناسایی زون سلطان توده گرانیتی  -

 شود.  پیشنهاد می

دوده های مس در مح سازی های سیلیسی همراه با کانی-ها و رگچه انجام مطالعات سیالات درگیر در رگه -

 های مفیدی از مس و طلا، به صورت پنهان  سازی شهرستان، جهت یافتن کانی

 و کار گسل در اکتشاف کرومیت، با توجه به عملکرد فازهای تکتونیکی، جهت دنبال کردن کرومیت بایستی ساز -

 یدا کرد.پهای قطع کننده واحدهای کرومیتی را  های موجود در منطقه را کامل شناسایی و روند حرکتی گسل

بزوار سهای شمال  توان به مناطق هلاک آباد، دارین و کرومیت بهترین مناطق برای اکتشاف مس و طلا می -

 اشاره کرد که بایستی دقیقا زونهای آلتراسیون و کانی سازی در منطقه مشخص شوند.

باشد. لذا  یرسوبی م رسوبی و در جنوب سبزوار از نوع -سازی منگنز در شمال سبزوار از نوع آتشفشانی  کانی -

 ام شود.های منگنزدار در منطقه انج شود عملیات ژئوفیزیکی )ثقل سنجی( و مشخص کردن لایه پیشنهاد می

نطقه  مشود در این  ها صورت پذیرفته، لذا پیشنهاد می سازی تیتان در جنوب سبزوار در ماسه سنگ کانی -

 قرار گیرد.های رسوبی جهت اکتشاف تیتان کاملا مورد بررسی  واحد
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 1389 -مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی کاشمر  -4-8

  : محسن اکبری مقدمپدیدآورنده

ان زمین، شهرستان کاشمـر از شهرهای جنوب باختری استان خراسان رضوی است. به طور کلی گستره شمال خاوری ایر

های زمین  رسوبی گوناگونی است که افزون بر ویژگی – از شمال به سوی جنوب، در بردارنده  محدوده های ساختاری

در پوشش  1:2۵0000شناسی متفاوت، زمینه ساز توان معدنی بالا و ارزشمندی شده است. تهیه نقشه های زمین شناسی 

ناطق مدر تمامی  1:100000کشوری و تهیه نقشه های زمین شناسی و اکتشافات ژئوشیمیایی ناحیه ای در مقیاس 

ست. به موازات اار، مستندات علمی   گسترده ای را مبنی بر توان معدنی بالای این گستره مهم فراهم آورده اولویت د

ا توجه به هزینه بالای عملیات اکتشافی یاد شده پروژه زیربنائی ژئوفیزیک هوائی نیز در دستور کار قرار گرفته است، ولی ب

ای با  نهعتبارات پیش بینی شده است. ژئوشیمی رسوبات رودخااین پروژه توسعه عملیات پروازی منوط به تخصیص ا

لزی و غیر فلزی ای مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند. اندیسهای معدنی ف بندی منطقه توجه به رابطه همیافتی و زون

د ه سیطلای منطقه کلاته تیمور، اندیس مس در ناحیه شمال امامزاد  -مس -شهرستان کاشمر شامل: اندیس نقره

طلا و  چلپوکاشمر، -تنورجه، آهن تنورجه، کانسار آنتیموان کلاته چوبک-مرتضی، اندیس مس در ناحیه جنوب مکی

ئولن گردنه، منطقه چلپو )کوه سرخ کاشمر(، کا Sb- Asآنتیموان در منطقه کلاته چوبک )کوهسرخ کاشمر(، کانی سازی 

ن و توندر(، اق آباد(، آزبست و تالک )مابین روستای قصوکیلومتری روستای اسح 12کائولن موشک، فسفات )در فاصله 

ن سنگ آهک و معادن فعال فلزی و غیر فلزی شهرستان کاشمر شامل: معد  -گچ و نمک، زغال سنگ ، آلبیت، مرمر

، ی تنورجهپلنگ ، معدن خاک صنعتآهن سیاه کوه ، کائولن، معدن خاک صنعتی )کائولن( مکی، معدن خاک صنعتی اوچ 

 ارد.دسنگ تزئینی، سنگ گچ و گچ خاکی اسحاق آبادمی باشد. تعدادی معدن متروکه نیز در منطقه وجود  معادن

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

شده  جدا Aی ژئوشیمی مشخص شده است و یک ناحیه طلا با اولویت ناهنجار 12در محدوده خاور شهرستان کاشمر 

شیمی را کند و اکتشاف ژئو اصلی کانی سازی در ناحیه مشخص میی، هدفی را برای یافتن منشأ ناهنجاراست. این 

 -دهند. ی نشان میناهنجاردر شهرستان کاشمر  Cu, Pb, Zn, W, Ag, Au, As, Sbکند. در مجموع عناصر طراحی می

 ژن و توفهای ولکانیک پالئو ی های ژئوشیمیایی در باختر شهرستان نشان می دهد که سنگناهنجارتوزیع عناصر و 

و غیره  Znو  Pb, Ag, Auی همانند ناهنجارهای آهکی، سنگ میزبان اصلی برای تعداد زیادی  های سبز با میان لایه

 هستند. آنها ممکن است سنگ مادر تعداد زیادی از کانی های فلزی نیز باشند.

تمرکز دارند. بنابراین،  ی و رخدادهای طلایی که جدیداً کشف شده اند همگی در گسل عمیق درونه و دو طرف آنناهنجار

، واقع در HS-7ی ناهنجاربعد از چک کردن  -می باشد.  Auاین ناحیه بخش منشأ کانی زایی مهمی برای نهشته شدن 

-ی هستند. ناهنجارعناصر اصلی سازنده کانسار در  Agو  Pbتیمور اثبات می شود که  باختر شهرستان و حوالی کلاته

-Pbنیز از عناصر اصلی تشکیل دهنده کانسار است که در توده معدنی  Auدهد که ینشان م HS-7ی ناهنجارچک کردن 

Ag رساند. بنابر این تعدادی چشم انداز برای جستجوی نهشته های طلای اولیه وجود خود را به مقدار کانی سازی می

کشف شده اند. این نشان می  تنورجه تعداد زیادی توده معدنی و توده کانی سازی شده طلا ناهنجاردر ناحیه  -دارد. 

نهشته آهن تنورجه یک ناحیه مهم  -دهد که تنورجه ناحیه مهمی برای جستجوی نهشته های اقتصادی طلا هستند.  

در  -برای جستجوی نهشته های طلای پنهان است و توجه اقتصادی به طلا در کانسار آهن بیشتر از خود آهن است.  

. این Hgو  Au, As, Sbعنصر مشخص شده است که عبارتند از  ۴ی ژئوشیمیایی جارناهنشمال باختر شهرستان کاشمر  

-کنند.  تفصیلی را مشخص می شناسی نیمه ها مسیر کار برای اثبات ذخایر معدنی و انجام کارهای زمین یناهنجار

سازی چه ار متعدد کانینواحی خاور پنجره فرسایشی تکنار و کوهسرخ با توجه به آلتراسیون شدید، تجمع سولفیدها و آث
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در رابطه با ذخائر فلزی )مس، آنتیموان، طلا و غیره( و چه در رابطه با ذخائر غیر فلزی )کائولن و بنتونیت( از پتانسیل 

برداری ژئوشیمیائی تر، اجرای عملیات نمونهبالائی برخوردار است. لذا جهت مطالعه دقیق منطقه و پیجوئی نقاط امید بخش

های آلتراسیون صورت پذیرد  ای دقیق بر روی زونبعلاوه لازم است مطالعه-کانی سازی پیشنهاد می گردد. جهت ردیابی 

بخش تهیه گردند. در همین ناحیه با توجه به آلتراسیون شدید و آثار متعدد کائولن -نواحی امید 1:20.000و نقشه های 

 ه،  مطالعاتی جهت ذخیره و کیفیت صنعتی صورت گیرد.و بنتونیت لازم است این آثار مورد مطالعه دقیق قرار گرفت

ند. لازم است اعلیرغم پتانسیل بالای منطقه، بسیاری از آثار معدنی در حد شناسائی و پی جوئی مقدماتی بررسی شده 

، ات انجام شدهبا توجه به مطالع-معدنی صورت پذیرد.  -مطالعات تفصیلی جدی و مستمر در کنار ایجاد واحدهای صنعتی

ستان کاشمر شناسی، در محدوده شهرشامل مطالعات ژئوشیمی، آلتراسیون، ژئوفیزیک و دیگر داده های صحرایی و زمین

 -نقره، مس جیوه، جیوه، -آنتیموان -آرسنیک،  ارسنیک -جیوه -سازی های فلزی شامل: طلا، طلاپتانسیل ها و کانی

ائولن و خاکهای و غیر فلزی شامل: سنگ آهک و دولومیت، مارن، کفلوئور  -لیتیم، تنگستن -طلا، مس، کروم، استرانسیم

توان پیشنهاد های تزئینی و نما، ماسه سنگ و گچ را میصنعتی،فسفات، زغال سنگ، منیزیت و تالک و آزبست، سنگ

 تری بر روی آنها انجام داد. تر و جزئی داد و تحقیقات بیشتر، دقیق
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 1390 -پتانسیل های معدنی گناباد مقدمه ای بر زمین شناسی و  -4-9

 : حسین هادی زاده خادرپدیدآورنده

رار گرفته شهرستان گناباد به مرکزیت شهر گناباد یکی از شهرستانهای استان خراسان رضوی است که در جنوب آن ق

هرستان با است. مطالعات و بررسی های به عمل آمده در محدوده شهرستان گناباد جهت بررسی پتانسیل های معدنی ش

 استفاده از مطالعات زمین شناسی، سنجش از راه دور، ژئوفیزیک هوایی، اکتشافات ژئوشیمیایی،

ین مطالعات بررسی معادن فعال، متروکه و اندیس های معدنی، مطالعات صحرایی و در نهایت تلفیق نتایج حاصل از ا

آنها و تهیه  انجام گردید .این مطالعات شامل جمع آوری اطلاعات و نقشه های زمین شناسی محدوده شهرستان و تلفیق

ای مختلف هجش از دور شامل استفاده از تکنیک ها و روش شهرستان گناباد، مطالعات سن1:2۵0000نقشه زمین شناسی 

می باشند  جهت تفکیک واحدهای سنگی و مناطق حاوی آلتراسیون های هیدروترمالی که درارتباط با تشکیل کانسارها

زیکی بدست ی های ژئوفیناهنجارو سپس کنترل مناطق انتخاب شده بر روی زمین، مطالعات ژئوفیزیک هوایی و انطباق 

ی مختلف محدوده ده با مطالعات صحرایی، جمع آوری داده های مربوط به اکتشافات ژئوشیمیایی انجام شده در برگه هاآم

بوط به معادن ی های ژئوشیمیایی نهایی و بررسی و جمع آوری اطلاعات مرناهنجارشهرستان، تلفیق آنها و تهیه نقشه 

 زیادی از آنها بوده است. فعال، متروکه و اندیس های معدنی و بازدید از تعداد

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

بوط به زمان نتایج حاصل از مطالعات زمین شناسی نشان داد که محدوده شهرستان گناباد از واحدهای زمین شناسی مر

آهک و  های پالئوزوئیک، مزوزوئیک و سنوزوئیک تشکیل شده است. از بین سازندهای پالئوزوئیک سازندهای حاوی

ند. سازندهای ت می توانند جهت اکتشاف آهک و دولومیت برای مصارف صنعتی مورد بررسی     دقیق تر قرار گیردولومی

طالعات انجام مکربناته کرتاسه بالایی از پتانسیل قابل توجهی جهت استخراج سنگ های تزئینی برخوردارند. بر اساس 

وژیکی ماهیتی د( و کرتاسه)گرانیت گیسور( از نظر پترولشده توده های نفوذی ژوراسیک )توده گرانودیوریتی نجم آبا

ه ها و فعالیت کالک آلکالن داشته و جزو سری های ایلمنیتی می باشندکه خاصیت احیایی نشان می دهند. نفوذ این تود

نها اف آ.. در اطرهای هیدروترمالی متعاقب آن باعث ایجاد کانی سازی هایی از عناصر قلع، تنگستن، طلا، نقره، مس و .

د جهت گشته است. بنابراین مناطق حاوی توده های نفوذی ژوراسیک و کرتاسه زیرین در سطح شهرستان می توانن

عات انجام شده اکتشاف عناصری چون قلع، تنگستن، طلا، نقره و ... از پتانسیل خوبی برخوردار باشند. بر اساس مطال

ده و جزو سری ه و ماگمای تشکیل دهنده آنها از نوع اکسیدان بوسنگ های ماگمایی ترشیری ماهیتی کالک آلکالن داشت

رمال های مگنتیتی می باشد و باعث بوجود آوردن کانسارهای مربوط به سری اکسیدان مانند کانسارهای اپی ت

ن بالا ولفید اسیوسسولفیداسیون پایین )مانند کلاته نو، چاهوک، کلاته آهنی ، نجم آباد و ...( کانسارهای اپی ترمال 

 )معدن خاک نسوز کبوتر کوه( و... و نیز معادن غیر فلزی مانند کائولن،

ی برای اکتشاف فلوریت، باریت، و بنتونیت گشته اند. بنابراین سنگ های ماگمایی ترشیری از پتانسیل قابل ملاحظه ا

ائولن بنتونیت، کهای غیر فلزی کانسارهای اپی ترمال طلا ، نقره، سرب، روی ، مس و...، کانسارهای پورفیری و کانسار

 فلوریت، باریت برخوردار می باشد.

می توان واحدهای سنگی مهم و موثر در کانه زائی ها ETMدر مطالعات سنجش از دور: با استفاده از داده های ماهواره 

رمالی در سطح را در مراحل اولیه شناسایی نمود. همچنین با استفاده از این روش ها مناطق حاوی دگرسانی هیدورت

شهرستان شناسایی گردید. بر این اساس پنج منطقه حاوی دگرسانی های هیدروترمالی مشخص گردید تا پردازش های 

مناطق انتخاب شده  Asterتکمیلی بر روی داده های آستر آنها انجام گیرد. در مرحله دوم داده های مربوط به ماهواره 

نتایج حاصل از این پردازش منجر به شناسایی آلتراسیون های مختلف در هر بطور جداگانه مورد پردازش قرار گرفت . 
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یک از این مناطق گردید. مطالعات صحرایی نیز نشان از ارتباط تنگاتنگ آلتراسیون های بدست آمده با کانه زایی در این 

 ناحیه دارد.

هیه شده جویمند ت1:2۵0000هوایی  مطالعات ژئوفیزیک هوایی در گستره شهرستان گناباد بر اساس نقشه ژئوفیزیک

شهرستان  توسط سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور انجام گرفته است. نقشه ژئوفیزیک هوایی در محدوده

–مال خاورییهای خطی بزرگ با روند غالب شناهنجار-1ی های مختلف می باشد که عبارتند از:ناهنجارحاکی از وجود 

ای یهایمغناطیسی مرتبط با تودههای نفوذی کمجعمق در بخشهناهنجار-2شهرستان جنوب باختری در بخش مرکزی

 ی های چرخشی در بخش های شمالی ، مرکزی ، جنوب خاوری و بطورناهنجار-3مرکزی و جنوب خاوری شهرستان

 محدود باختری

ق محدوده های العه و تلفیبر پایه مطالعات و بررسی های ژئوشیمیایی بعمل آمده درگستره شهرستان گناباد وپس از مط

وان ، بیسموت، ناهنجار در برگه های زمین شناسی طلا، نقره، مس، سرب، روی ، بیسموت، قلع، تنگستن، آرسنیک، آنتیم

جود کانی وآهن ،جیوه و... ناهنجاری نشان می دهند. مطالعات صحرایی در محدوده این ناهنجاری ها نیز حاکی از 

ی ناهنجارده این ره، سرب، روی، مس، ارسنیک، آنتیموان، قلع، تنگستن، آهن و... در محدوسازیهایی از عناصر طلا،، نق

اسایی شده ها می باشد . برپایه مطالعات انجام شده تا کنون چندین محدوده حاوی کانی سازی در سطح شهرستان شن

 است.

عدنی درگستره مل توجهی از پتانسیلهای مطالعات و بررسیهای انجام شده درگستره شهرستان گناباد حاکی از گسترش قاب

 سیم بندی نمود.شهرستان گناباد میباشد این پتانسیلها رامیتوان به دو گروه پتانسیلهای معدنی غیر فلزی و فلزی تق

های فلزی و  پس از انجام مطالعات زمین شناسی، دورسنجی، ژئوفیزیک هوایی، اکتشافات ژئوشیمیائی، بررسی پتانسیل

 ن گردید.اولویت اکتشافی تعیی ۷مطالعات صحرایی نتایج حاصل از این مطالعات با یکدیگر تلفیق و غیر فلزی و 
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 1390 –بردسکن  مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی -4-10

 محسن اکبری مقدم: پدیدآورنده

های ونزخص شدن روند عمومی در منطقه بردسکن، مطالعات ژئوفیزیکی و ژئوشیمیایی انجام پذیرفته است. جهت مش

 IP/RSش محدوده جداگانه برای پوشش برداشت های ژئوفیزیکی فاز یک منطقه کبودان به رو ۶سازی احتمالی، کانی

لی استفاده ها، ابتدا از آرایش مستطی¬های ناهنجاری احتمالی در این محدودهمشخص گردید. جهت تعیین گسترش زون

به مقطع ش ۴گردید وسپس بر اساس نتایج حاصله و مشخص شدن تعدادی زون ناهنجاری در برخی محدوده ها،  تعداد 

جمع  های ناهنجاری و تعیین روند آنها در عمق برداشت گردید.دوقطبی نیز جهت تعیین گسترش زون –دوقطبی 

ر حال حاضر دایستگاه بوده است.  2033با استفاده از دو آرایش در محدوده های فوق  IP/RSهای برداشت شده ایستگاه

ی حفر شده و متر در این محدوده اکتشاف 1330متر و در مجموع نزدیک به  90تا بیش از  ۵۵گمانه با عمق  1۸تعداد 

وده معدنی سی )زمینی( در محدهای مغناطیها داشته است. اندازه گیریژئوفیزیک نقش مهمی در تعیین مکان گمانه

ای  در انهبر اساس مطالعات ژئوشیمی رسوبات رودخ -( نیز صورت پذیرفت. KC5دهنه سیاه و اندیس معدنی خاور آن )

 ,Cu, Pbعناصر  ای مورد مقایسه و بررسی قرار گرفتند. در مجموعبندی منطقهیافتی و زونمنطقه با توجه به رابطه هم

Zn, Ag, Hg, Au, As آهن-نقره-طلا-دهند.  در شمال بردسکن تعدادی اندیس معدنی فلزی )مسی نشان میناهنجار- 

 ۴ده روی( وجود دارد که هم اکنون توسط سازمان زمین شناسی مشهد در حال مطالعه هستند. در این محدو-سرب

-سرب-)روی (، کلاته نوریطلا-روی-مس-طلا(، کلاته شجاع )آهن-روی-های کلاته تازی )مسسازی به ناممنطقه کانی

چندین  وآهن( و دامن قر )طلا( جدا شده است. در منطقه بردسکن چندین معدن فعال فلزی و غیر فلزی -مس-منگنز

سیل یابی معدنی معدن غیر فعال نیز وجود دارد. در منطقه بردسکن، به منظور بارز سازی آلتراسیون های مختلف و پتان

 نیز استفاده شد. IRSی لندست، استر، اسپات و از پردازش داده های ماهواره ا

 

 دستاوردها و پیشنهادها: 

 بر اساس مطالعات ژئوفیزیکی انجام شده در منطقه مشخص شده است که:

گسل بزرگ کویر به خوبی بر روی نقشه مغناطیس هوایی نیز مشخص است و این امر خود تاییدی بر ادامه این گسل تا 

جنوبی، دربخش باختری منطقه بر روی نقشه مغناطیس  -( با روند شمالی F8زرگ و عمیق ) اعماق زیاد است. یک گسل ب

هوایی از خاور روستای بیرق به سمت شمال ادامه می یابد و باعث جابجایی خطوط میزان مغناطیسی و گسل درونه 

عات مغناطیس هوایی در گردد. بر اساس اطلا گردیده است. این گسل بر روی نقشه زمین شناسی منطقه مشاهده نمی

متر بالای سطح دریا را  1000، عمق محاسبه شده برای پی سنگ در شمال و بموازات گسل درونه 1:2۵0000مقیاس 

های نشان میدهد که حاکی از بالا آمدگی و عمق کم پی سنگ در منطقه است . هرچند در بعضی مواقع وجود توده

اند نیز ممکن است به عنوان پی سنگ تفسیر شود. ماق کم جایگزین شدهولکانیک که در اعهای سابنفوذی و یا سنگ

متر زیرسطح دریا( را در ناحیه فیروزآباد  ۵00سنگ )حدود به طور متقابل در بخش جنوبی این ناحیه، کاهش عمق پی

های تودههای عهد حاضر پوشیده شده است. حضور )جنوب بردسکن( با ساختار ناودیس شاهد هستیم که توسط آبرفت

تواند وجود مغناطیسی در عمق کم و به موازات حاشیه شمالی گسل درونه و در نقاط معینی از شمال همین منطقه می

اند را در این ناحیه تایید کند. این امر با های ساب ولکانیک که در اعماق کم جایگزین شدههای نفوذی و یا سنگتوده

دهند. یک توده مغناطیسی با عمق کم با روند تقریباً ق معینی را نشان میحضور واحدهای آذرین در سطح زمین انطبا

جابجا گردیده است. با توجه به اینکه این  F8خورد که توسط گسل باختری در جنوب گسل درونه به چشم می -خاوری

ی ناهنجارین های بزرگ پوشیده شده است، ارزیابی منشا ابخش از منطقه توسط رسوبات عهد حاضر و مخروط افکنه

های مغناطیس زمینی بر روی رسد. همچنین بر اساس اندازه گیریای ضروری به نظر میمغناطیسی در مطالعات منطقه
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متال تکنار، از کانسار ماسیوسولفید پلی IIو  Iهای حفاری شده قدیمی در تک سازی سطحی و تونلهای با کانیمحل

ده است. بر اساس نتایج مطالعات ژئوفیزیکی فاز یک منطقه کبودان به های مغناطیسی مشخصی آشکار گردییناهنجار

شناسی تلفیق و  مکان برای حفر گمانه پیشنهاد شده است. نتایج ژئوفیزیک با سایر اطلاعات زمین IP/RS  ،۶روش 

 تصمیم بهینه در تعیین محل مناسب حفر گمانه اتخاذ گردید. 

ر با سن دهد که در این شهرستان ریولیت، شیل، گرانیت و گرانوفیمیهای ژئوشیمیایی نشان یناهنجارخصوصیات 

رزیابی بندی و ادر طی تقسیم هستند. Znو  Pb, Ag, Au, Cuمتال های پلیسازی نهشتهپرکامبرین سنگ مادر کانی

ایر فلزات برای جستجوی طلا و نواحی مستعد ذخ HS-21-Aو  HS-7-Aهای مهم به نظر یناهنجارها و تفسیر یناهنجار

های ینجارناه -مناسب است. Crو  Zn, Cu, Znهای نیمه باختری این شهرستان برای جستجوی نهشته -نوبل مهم باشند.

B, Bi, Be, Th, U, Nb, Mo, Sn, W  وLi ناصر بالا عاند. به طور کلی شکل کمربند دارند و در طول گسل درونه رخ داده

ر این که به خاط HS-17-Aو  HS-21-Aدر  Auهای یناهنجارسازی گرمابی ماگمای اسیدی ارتباط دارند. برای  ا کانیب

ری شهرستان های مس زیادی در نیمه باختسازیرخدادها و کانی -شود چک شوند.اهمیت آنها مشخص گردد پیشنهاد می

یا نامشخص هستند.  های محلی ضعیفیناهنجاراند. لا ایجاد شدههای با مقدار مس زمینه باوجود دارد. همه آنها در زون

میت هستند. سازی مس اندکی حائز اهدر این ناحیه برای جستجوی کانی Cuهای یناهنجارشود که بنابر این مشخص می

نیز  HS-11 یناهنجارمهم است و در  HS-17ی ناهنجارطلا در  شود.ها پیشنهاد مییناهنجاردر این ناحیه، چک کردن 

ل خاور شهرستان، در شما گردد.ها پیشنهاد مییناهنجارها، چک کردن این اهمیت دارد. بر حسب مقدار تقاضای این کانی

ون تمرکز زام و دارای دو پیپی ۸2، بیشینه ۴1، متوسط 2۵است. مقدار حد آستانه  Hgدارای عنصر  HS-8-Bی ناهنجار

های ت و برای کاوشسازی بالایی برخوردار اسی از اهمیت کانیناهنجار. این Sbو  As است. عناصر همراه با آن عبارتند از

بررسی  ی ارسنیک شمال شهرستان دارای اهمیت است و بایستی در اسرع وقت موردناهنجار شود.بعدی پیشنهاد می

 قرار گیرد.

 

  



 

2۷۶ 
 

 1391 - مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی خلیل آباد -4-11

    : محسن اکبری مقدمپدیدآورنده

سمت اعظم های استان خراسان رضوی است که در شمال خاوری ایران واقع است. قآباد یکی از شهرستانشهرستان خلیل

رستان گیرد. بخش کوچکی از جنوب و جنوب باختر شهکاشمر قرار می 1:100000شناسی این شهرستان در نقشه زمین

ویری دارند. کگیرند که بیشتر حالت آبرفتی و آباد بجستان و بردسکن قرار میستان، قاسمبج 1:100.000در نقشه های 

 الی   بلوکآباد در حاشیه شمالی ایران مرکزی و حدود شمهای ساختاری، محدوده شهرستان خلیل در تقسیم بندی زون

ل درونه، های کامبـرین تا عهد حاضر، گسل فعاگیرد. وجود انبـاشته های لوت و طبس و جنوب زون سبزوار جای می

 ز جمله ویژگیابها،  و شواهد فراوان کانی سازی عناصر فلزی، بویژه فلزات گران سنوزوئیکفعالیت ماگماتیک شدید در 

 های عمده زمین شناسی این منطقه است. 

ژئوشیمی و  اکتشاف ناحیه ای شامل روش های ژئوفیزیکی،در پی جویی و اکتشاف مواد معدنی در منطقه، از روش های 

 ه حاصل گردد. زونپردازش تصاویر ماهواره ای استفاده شده است. این روش ها با یکدیگر تلفیق می شوند تا نتیجه دلخوا

های نباشتهاهای دگرسانی هیپوژن در مجموعه سنگی شمال خلیل آباد، در پاره ای موارد شرایطی شایسته برای زایش 

رمین پتانسیل پآباد از آن جمله است. آهک کرتاسه و  های غیرفلزی فراهم کرده است که معدن کائولن شمال خلیل کانی

سازی مس  های گسله از اهمیت آنها کاسته می شود. کانی مناسبی در زمینه سنگ ساختمانی است که در نزدیکی زون

س انجام می خورد و در برخی قسمت ها کارهای اکتشافی برای نیز به صورت مالاکیت در شمال خلیل آباد به چشم م

 شده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 رفت:توان نتیجه گ براساس اطلاعات حاصل از نقشه مغناطیس هوایی )سازمان زمین شناسی(، موارد زیر را می

ر ادامه بخود تاییدی  گسل بزرگ کویر بخوبی بر روی نقشه مغناطیس هوایی نیز مشخص است و این امر -الف •

دارد که  ی مغناطیسی شدت بالا وجودناهنجاردر شمال گسل درونه تعدادی  -این گسل تا اعماق زیاد است.ب

ابهت دارند شناسی منطقه مشها با زمینیناهنجارشان در سطح یا نزدیک سطح است. تمامی این  احتمالاً منبع

رگ و یک گسل بز -ی در اعماق بیشتر باشد. جناهنجار رسد که منبع ولی در جنوب گسل درونه به نظر می

د. این شو جنوب، جنوب باختر بویژه در بخش باختری منطقه مشاهده می -عمیق، با روند شمال، شمال خاور

یسی بر اساس اطلاعات مغناط -د است. گسل باعث جابجایی خطوط میزان مغناطیسی دراین ناحیه گردیده

یا را متر بالای سطح در 1000پی سنگ در شمال و به موازات گسل درونه  موجود، عمق محاسبه شده برای

ود دهد که حاکی از بالا آمدگی و عمق کم پی سنگ در منطقه است. هرچند در بعضی مواقع وجنشان می

عنوان  های ساب ولکانیک که در اعماق کم جایگزین شده اند نیز ممکن است بههای نفوذی و یا سنگ-توده

را  متر بالای سطح دریا( ۵00سیر شود.در بخش مرکزی شهرستان، عمق بیشتر پی سنگ )حدود پی سنگ تف

ا فرایندهای بکه دربرگیرنده رسوبات آبرفتی است، شاهد هستیم. شایان ذکر است، به علت همراهی ذخایر فلزی 

راوانی و نبود فعناصر،  دگرسانی، و ارتباط انواع دگرسانی با جابجایی عناصر مختلف و یا تقلیل و تمرکز بعضی

ها در نیتواند معیاری برای جستجوی مناطقی باشد که این دگرسا عناصری نظیر پتاسیم و سدیم و غیره می

 آن روی داده است. 



 

2۷۷ 
 

ررسی قرار ای مورد مقایسه و ب بندی منطقهای با توجه به رابطه همیافتی و زون ژئوشیمی رسوبات رودخانه •

 -های آتشفشانی در کمربند سنگ Sr, Cu, Pb, Zn, W,Ag, Au, As,B, Li, Sbگرفتند.  در مجموع عناصر  

 دهند.  ی نشان میناهنجارپلوتونیکی 

س در معادن فعال شهرستان شامل گچ خاکی، خاک صنعتی و مرمر )اونیکس( است. معادن گچ خاکی و اونیک •

 رستان قرار می گیرد.محدوده جنوبی شهرستان واقع اند و معدن خاک صنعتی در محدوده شمالی شه

لتراسیون های نفوذی، آ¬پتانسیل دارند. این کانی سازی با توده Cuمناطق شمال شهرستان  برای کانی سازی  •

ی مرتبط و ژئوشیمی منطبق است. کانی سازی در این منطقه از شهرستان به نظر می رسد با توده های نفوذ

 باشد.

های  پتانسیل دارند. این کانی سازی ادامه کانی سازی Au-Hg-Asمنطقه شمال شهرستان برای کانی سازی  •

 کلاته تیمور در شهرستان کاشمر می باشد.

های ¬ه( لای۶0بر اساس مطالعات سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور در سال های گذشته )دهه  •

های ررسیببه توجه و فسفاته در میان رسوبات آهکی و دولومیتی جنوب شهرستان گزارش گردیده است که نیاز 

 بیشتر دارد.

به منظور تفکیک بیشتر واحدهای سنگی و بارز سازی آلتراسیون های مختلف در منطقه از پردازش داده های  •

   ماهواره ای نیز کمک گرفته شده است.
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 1391 -شهرستان های نیشابور و فیروزه مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی  -4-12

 محمود پورخسرو :هپدیدآورند

تان می شهرستان نیشابور از شهرهای شمالی استان خراسان رضوی و بعد از مشهد پرجمعیت ترین شهرستان این اس

ی، اکتشافات زمین شناسی، پردازش داده های ماهواره ای، ژئوفیزیک هوای باشد. این پروژه با استفاده از مطالعات

حاصل از این  اندیس های معدنی، عملیات صحرایی و در نهایت تلفیق نتایجژئوشیمیایی، معادن فعال، معدن متروکه،  

ی مختلف مطالعات انجام شده است. بیشترین رخنمون واحدهای سنگی مربوط به سنوزوئیک می باشد که شامل واحدها

اد معدنی به رسوبی و ولکانیک های دوران سوم می باشد. با توجه به اهمیت نقش اطلاعات ماهواره ای در اکتشاف مو

 خصوص در مرحله پی جویی، از این داده ها برای تفکیک انواع آلتراسیون استفاده گردید.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های دورسنجی،  بررسی پتانسیل های معدنی فلزی و غیر فلزی شهرستان از طریق بازدید صحرایی، و با استفاده از داده

 9و  1لویت منطقه با او ۸ی سازمان زمین شناسی و شرکتهای خصوصی؛ معرفی ژئوفیزیک هوایی و داده های ژئوشیمیای

ه مناطق بمطالعات ژئوفیزیک هوایی منتج . جهت اکتشاف تفصیلی عناصر فلزی و مواد غیرفلزی 2منطقه با اولویت 

یشابور و ی نی های ژئوشیمیایی در سطح شهرستان هاناهنجار مغناطیسی با عمق کم و خطواره های مغناطیسی گردید.

ا شامل: ی هناهنجاری درجه دو می باشد که این ناهنجارمحدوده  9ی درجه یک و ناهنجارمحدوده  ۸فیروزه، شامل 

 یتان می باشد.مس، آرسنیک، طلا، نقره، سرب، روی، جیوه، کرومیت، آهن، منگنز، آنتیموان، نیکل، کبالت، باریم و ت

ز، سرب و روی، نیشابور و فیروزه را می توان به دو گروه فلزی )آهن، منگنپتانسیل های معدنی محدوده شهرستان های 

...، خاکهای آنتیموان، مس، طلا، نقره، کرومیت و نیکل( و غیر فلزی )سنگهای ساختمانی شامل مرمریت، سنگ لاشه و

لان، سیلیس، ی، پوزوصنعتی شامل کائولن، بنتونیت و...، گچ، گچ خاکی، فیروزه، باریت، سلستین، کلسیت، پوکه معدن

 1۴ل و معدن فعا 3۷همچنین در محدوده شهرستانهای نیشابور و فیروزه تعداد تقسیم کرد. خاک رس و نمک طعام(

فیروزه و  براساس این گزارش، وجود ذخایر گسترده آلونیت، اندیس معدنی وجود دارد. 1۵3معدن متروکه و بیش از 

قوت می  )سرولایت( بر اساس مدل ژنتیکی طلای آلونیتی در منطقه راکریزوکولا خصوصا در بخش شمالغرب نیشابور

  بخشد.

در منطقه  آتشفشانیی های طلا بر روی کمربند ناهنجارمطالعات اکتشاف ژئوشیمایی با مقیاس مناسب جهت یافتن 

تهیه نقشه . یناهنجاردر مناطق دارای  1:2۵000انجام پی جوئی ماد معدنی در مقیاس  سرولایت پیشنهاد می گردد.

معدنی بزرگ مقیاس با نگرشی ویژه بر پتانسیل های معدنی موجود از پیشنهادهای دیگر این گزارش -های زمین شناسی

با توجه به ذخایر خوب خاک صنعتی، نمک، آهن و فیروزه، جهت میسر شدن صادرات مواد معدنی از سطح  است.

دنی موجود نیازمند سرمایه گذاری در بخش های زیربنایی فرآوری شهرستان نیشابور و فیروزه با توجه به تنوع مواد مع

مواد معدنی از جمله کارخانه دانه بندی سنگ آهن و کائولن، کارخانه تصفیه شیمیایی نمک و  صنعت فیروزه تراشی و 

  سنگهای قیمتی می باشد.
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 1392 -مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل های معدنی تربت حیدریه  -4-13

 : مصطفی فیضپدیدآورنده

اختر، شمال حیدریه، در زون ساختاری سبزوار واقع است. تحت تأثیر گسل درونه با راستای ب محدوده شهرستان تربت

ترین رسوبات  هنهای افیولیتی در نیمه شمالی ناحیه پدید آمده است. ک خاور، جنوب خاوری، برونزدهای آمیزه -باختری

اشته و های نئوژن نیز در منطقه گسترش زیادی د حدوده برونزد یافته است. رسوببا سن پرمین در بخش مرکزی م

شمال باختری  های درونه، قوریچه و سریشا با راستای پوشانند. از لحاظ تکتونیکی، تأثیرگسل های قدیمی را می سنگ

لایی نیز از سن کرتاسه باهای افیولیتی با  باشد. برونزدهای آمیزه-تا جنوب خاوری، در ناحیه مورد بررسی مهم می

اکثراً با نفوذ  گسترش خوبی در محدوده مورد بررسی برخوردار است. ماگماتیسم در محدوده مورد مطالعه، بعد از ائوسن

یروکلاستیکی های پ های ولکانیکی و آذرآورای همراه است. انواع سنگ دیوریت و گرانیت در داخل سنگ -گرانودیوریت 

ده مورد مطالعه ها نیز در محدو توف جوش خورده، توف بلورین، توف سنگی، لاپیلی توف و گدازهای،  شیشه به ویژه توف

ن مراحل یافت میشوند. حداقل سه مرحله فعالیت آتشفشانی در محدوده شهرستان تربت حیدریه رخ داده است که ای

ون شمال گسل درونه رخنمهای نفوذی، در  ترین توده شود. بزرگ کلاستیک مشخص می های اپی توسط ماسه سنگ

های  . همچنین دادهاند های کوچکتری نیز رسوبات پالئوژن را در منطقه مورد بررسی، قطع نموده دارد. علاوه بر این توده

یدریه های خاص برای محدوده شهرستان تربت ح در شرایط مختلف و با روش Aster، و ETM+ ،Landsat7های  ماهواره

ئوفیزیکی نیز ناسایی مناطق دارای آلتراسیون گردید. در منطقه مطالعات ژئوشیمیایی و ژپردازش شدند که منجر به ش

 صورت گرفته است که نتایج آن در ادامه آمده است.

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

های  تنوع زون -2گسترش قابل توجه،  -1نکات مهم درآلتراسیون های منطقه تربت حیدریه عبارتند از:  •

اسیون اکسید آلتراسیون )پروپیلیتیک، آرژیلیک، سریسیتیک، آلبیتی، کربناتی و سیلیسی و همچنین وجود آلتر

 آهن فراوان(. 

ومهم  ی های بزرگناهنجاران می دهد اکثر بررسی های ژئوفیزیک هوایی محدوده شهرستان تربت حیدریه نش •

ی ها اهنجارنباختری داشته و اکثراً بر توپوگرافی منطقه منطبق می باشند. شدت این  -منطقه، روند خاوری 

گ در شمال زیاد بوده و توده های مسبب آنها در بعضی مناطق رخنمون دارند.  عمق محاسبه شده برای پی سن

است. هر  ار کمی را نشان می دهد که حاکی از بالا آمدگی پی سنگ در منطقهو به موازات گسل درونه، مقد

شده اند  چند در بعضی مواقع وجود توده های نفوذی و یا سنگ های ساب ولکانیک که در اعماق کم جایگزین

 نیز ممکن است به عنوان پی سنگ تفسیر شود.  

ان نمود که شهرستان تربت حیدریه، می توان عنو در نهایت با توجه به روش های ژئوفیزیک هوایی در محدوده •

ده و برای (، احتمالاً بیانگر توده های نفوذی نیمه عمیق بوShallow magneticمناطق مغناطیسی با عمق کم )

ا ترکیب بکارهای اکتشاف ناحیه ای مناسب می باشند. در ناهنجاری های شمال گسل درونه، سنگ های آذرین 

 ارد. دن دارند و اندیس های معدنی با ارزشی از طلا و مس در این مناطق وجود عمدتاً حد واسط رخنمو

 ,Cr, Zn نتایج اکتشافات ژئوشیمیایی درمحدوده شهرستان تربت حیدریه به طورکلی نشان می دهد که عناصر •

Pb, Cu, Sb, As, Au, Hg  وAg می باشند.  ناهنجار 

شهرستان تربت حیدریه از گسترش خوبی در مناطق قلعه کانی سازی کائولن و خاک های صنعتی در محدوده  •

جوق، چنار، سرسفیدال، قوچ پلنگ و بهاریه برخوردار است و پردازش های ماهواره ای نیز این مطلب را اثبات 
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می نماید. سنگ های لاشه، تزئینی و نما نیز از گسترش قابل توجهی در منطقه مورد مطالعه برخوردار است. 

ی که در مناطق افولیتی رخنمون دارند نیز می توانند به صورت سنگ تزئینی مورد استفاده همچنین مرمرهای

قرار گیرند. ماسه سنگ ها در محدوده شهرستان تربت حیدریه در صورت داشتن دانه بندی ریز و سیمان و 

سنگ های رنگ مناسب و عدم وجود درز و شکستگی به صورت سنگ تزئینی مورد استفاده قرار گیرند. ماسه 

 کوارتزیتی مهم ترین منبع سیلیس بوده که می تواند در صنایع شیشه سازی مورد استفاده قرار گیرد. 

تی، معدن فعال فلزی و غیر فلزی شامل سنگ آهک، خاک صنع 2۷در محدوده شهرستان تربت حیدریه حدود  •

ارد. دمنیزیت و مس وجود سنگ لاشه، کائولن، سنگ تزئینی و نما، گل سفید، گچ خاکی، مرمریت، آگات، 

 معدن متروکه شامل آهن، مرمریت، سنگ نمک، تالک و ژیپس نیز وجود دارد.  9همچنین حدود 

قسیم تدسته اندیس های معدنی غیر فلزی و اندیس های معدنی فلزی  2می توان اندیس های معدنی را به  •

ئولیت، زاک صنعتی، کائولن، تالک، اندیس معدنی غیر فلزی شامل ژیپس، انیدریت، خ 10بندی نمود. حدود 

ن اندیس معدنی فلزی شامل مس، کرومیت و آهن در محدوده شهرستا 1۴آزبست و مرمر و همچنین حدود 

 وجود دارد.  

 

ن شناسی، های زمی نهایت پیشنهاد می شود: به منظور کشف معادن فلزی در محدوده شهرستان تربت حیدریه، نقشه در

ماییم، به جهت نرا در جاهایی که توده نفوذی و آذرین وجود دارد، تهیه  1:2۵000در مقیاس  ژئوشیمیایی و آلتراسیون

ی سنگ میزبان هایی رو توان نمونه برداری شناسایی عناصر گروه پلاتین در مجموعه افیولیتی منطقه تربت حیدریه، می

ان تربت ین شناسی در محدوده شهرستهای دوران سوم زم های کرومیتی منطقه انجام داد و تبخیری معادن و اندیس

 جویی قرار گیرد. و غیره مورد پی Li,B,Kتواند به جهت عناصر  حیدریه می

 

 

  



 

2۸1 
 

 1393 –های معدنی شهرستان تایباد مقدمه ای بر زمین شناسی و پتانسیل -4-14

 رضا منظمی باقرزاده  –سعید سدید پدیدآورنده: 

ترین هنسالکخاوری مشهد واقع شده است. کیلومتری جنوب 200فاصله  ناحیه تایباد در استان خراسان رضوی و در

های آهکنگهای و سهایی از کوارتزیتهای دارای میان لایهشیست -های ناحیه با سن پرکامبرین شامل اسلیت سنگ

پوشاند. ا میهای پرکامبرین رباندی است. تشکیلات دولومیت سلطانیه مربوط به پروتروزوئیک به طور دگرشیب اسلیت

شامل سنگ  پالئوژوئیک در منطقه شامل سازندهای پادها، سیب زار، بهرام، سردر و جمال است. مزوزوئیک در منطقه

سن و ائوسن به های پالئوای فسیل دار است. سنگآهکهای ژوراسیک فوقانی، کنگلومرای کرتاسه بالایی و مارنهای ماسه

تر ی قدیمیهااند و به طور دگرشیب روی سنگه بیشتر در خشکی تشکیل شدههای آذرین کطور عمده عبارتند از: سنگ

میوسن  -ی الیگوسنهاهای گرانیتی تا دیوریتی. سنگاند؛ شامل: آندزیت، بازالت و ایگنیمبریت و برونزد سنگقرارگرفته

سبز و کنگلومرای  وهای قرمز نگستر قرار گرفته و از ماسههای قدیمیزیرین با ضخامت زیاد با همبری گسل در کنار سنگ

ای را در نقشه ردههای گستباشند که پادگانههای کواترنر بیشتر آبرفتی میاند. نهشتهدانه درشت قرمز رنگ تشکیل شده

 شوند.ه میهای عهد کنونی نیز در این ناحیه دیداند. کفه رسی و کویری و همچنین نهشتهتایباد به وجود آورده

ناسی و معدنی، فی انجام شده در این پروژه شامل بررسی اطلاعات دفتری، مطالعه گزارشهای زمین شاقدامات اکتشا 

طالعه م، spot( و tirو  vnir ،swir)شامل داده های  aster، ۷، لندست +etmتحلیل داده های ماهواره ای لندست 

، بازدید صحرایی و ای و کانی سنگینب آبراهههای ژئوشیمیایی رسوکیلومتر، مطالعه داده ۵/۷های ژئوفیزیک هوایی داده

 اندیس معدنی است.  22نمونه برداری از 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 شود.معرفی می 1:2۵000و ژئوشیمی جویی پنج محدوده پرپتانسیل معدنی جهت پی

سبت نمونه ن ۸خواف که در آن  100000:1غرب نقشه در شمال 2km90با وسعت تقریبی : 1محدوده شماره  •

کانسنگ  باشند. هچنین در سه نمونهمی ناهنجارنمونه نسبت به روی  12نمونه نسبت به سرب و  9به مس، 

 % بدست آمده است.  ۸13/0برداشت شده از منطقه حداکثر عیار مس

ه نمونه ژئوشیمی نسبت ب 3 آن که دردر شمال غرب منطقه  2km90با وسعت تقریبی : 2محدوده شماره  •

ونه از در یک نم .باشندمی ناهنجار ئوشیمی نسبت به رویژنمونه  ۴و  نمونه ژئوشیمی نسبت به سرب  ۷، مس

  % بدست آمده است. 3/1کانسنگ برداشت شده از منطقه  عیار مس 

شیمی نمونه ژئو ۸ که در آن 2km۴0شمال منطقه با وسعت تقریبی  ربنوش دردر کوه پی: 3محدوده شماره  •

  باشند.می ناهنجارنسبت به مس 

 1و  نمونه مس ۴ که 2km۷0کهریزنو با گسترش تقریبی  100000:1در جنوب برگه  :4محدوده شماره  •

 . باشندمی ناهنجارنمونه سرب 

 ه سربنمون ۵نمونه مس و  1 که در آن جنوب روستای فرزنه در 2km۶0با وسعت تقریبی : 5محدوده شماره  •

 ppm۶00س مو  %۷0شده  گیریاندازه 3o2feکه حداکثر مقدار  چهار نمونه کانسنگ برداشت شد .باشندمی ناهنجار

 به دست آمده است.

شود در این محدوده جهت کاریزنو( پیشنهاد می1:100000به گسترش مواد بوکسیتی درکوه سرخ )نقشه نظر 

  ی صورت گیرد. برداراکتشافی و نمونهجوئی پیتر های دقیقبررسی
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  1395 –شناسی و پتاسنیلهای معدنی شهرستان جغتای ای بر زمین مقدمه -4-15

  محمود پورخسرو: پدیدآورنده

-ازش دادهشناسی، پردهای معدنی شهرستان جغتایی نتایج حاصل از مطالعات زمینشناسی و پتانسیلگزارش زمین

نی انجام شده های معدژئوشیمیایی، معادن فعال، معادن متروکه، اندیسای، ژئوفیزیک هوایی، اکتشافات های ماهواره

ته است. قرار گرف غرب استان خراسان رضویدر شمال غرب شهرستان سبزوار کیلومتری  92در شهرستان جغتایی  است.

ا نگرش به بدربرگیرنده بخشی از پهنه ساختاری البرز )در شمال( و کمربند افیولیتی )در جنوب( است.  این منطقه

ناحیه  ساختی، اینهای سنگ شناختی واحدهای سنگی، سن و تاریخچه تکوین زمینهای موجود در رخسارهناهمسانی

گی در واحدهای سن های جوان است.شود، مرز جدا کننده این نواحی دشت پوشیده از آبرفتبه دو بخش تقسیم می

روه اصلی بر گختی وجود دارد که شاید بتوان آنها را به سه شناهای سنگمحدوده شهرستان تنوعی گسترده از مجموعه

انی پس از های آتشفشهای همراه و سنگهای افیولیتی، نهشتهمجموعه سنگ -1شان بخش کرد: پایه جایگاه ساختاری

ق جنوب شر دوران سوم، که در جنوب، -ردیف رسوبی پالئوزوئیک -3ای های دگرگونه و رسوبی قارهردیف سنگ -2آن 

سبزوار  مربند افیولیتی شمالو غرب شهر جغتایی مجموعه افیولیتی موجود در سطح شهرستان به عنوان بخشی از ک

نوان بستر عدونیتی که به  -های هارزبورژیتیکمربند افیولیتی شهرستان جغتایی به واسطه حضور گسترده سنگاست. 

لاشه،  ای معدنی شامل مس، کرومیت، فلدسپات، سنگهپتانسیل .آیدمهم و اصلی کانسارهای کرومیت به شمار می

عال بیش از فمعدن  11باشد. در محدوده شهرستان تعداد بنتونیت، سنگ آهک، طلا، گچ، مولیبدن و آلوویوم آهکی می

 اندیس معدنی وجود دارد.  22

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

تر و فاصله کیلوم ۷.۵هوایی با فاصله خطوط پرواز ژئوفیزیک هوایی شهرستان بر اساس پروازهای مغناطیس سنجی 

وجه به فاصله انجام شده است. با ت های مستعد کارهای اکتشافی دقیقکیلومتر به منظور تعیین زون ۴0خطوط کنترلی 

ولی  فی استفاده نمودتوان از این اطلاعات برای کارهای دقیق اکتشازیاد خطوط پرواز و همچنین ارتفاع زیاد پروازی، نمی

تر، جویی بیشو مناطق مشخص شده برای پی shallow magneticهای مغناطیسی بدست آمده به همراه مناطق خطواره

های ادهپس از تجزیه و تحلیل د تواند لایه اطلاعاتی مفیدی برای کارهای پی جویی در این شهرستان باشد.می

 یبرا BA-SWی ناهنجارمحدوده  -الف ید. شامل:ی در سطح شهرستان جغتایی مشخص گردناهنجار ۴ ،ژئوشیمیایی

محدوده  -ج .Cr-Mn-V-Co-As-Cu-Au-Pb-Zn-Sb-Feعناصر  برای JGH-Sی ناهنجارمحدوده  -ب .Cr-V-Cuعناصر 

-Cr-Mn-Ni-Co-Asعناصر  برای FA-SWی ناهنجارمحدوده  -. دAu-As-Pb-Zn-S-Srعناصر  برای JGH-Nی ناهنجار

Cu-Au-Sb-Ba-Ti-Wمه عملیات اکتشافی در منطقه پیشنهادهای زیر قابل ملاحظه است:. جهت ادا 

 دارد. وجود کارخانه فروکروم ضرورت ،شهرستانسطح های فراوان کرومیت در با توجه به معادن و اندیس 

 میایی با مطالعات اکتشافات ژئوشیمعدنی و -شناسیهای زمینتهیه نقشه اکتشافی در قالبجوئی انجام پی

رق و های مس و طلا بر روی کمربند ولکانیکی در منطقه شمال شیناهنجار، جهت یافتن 1:2۵000مقیاس 

 شود.جنوب جغتایی پیشنهاد می

  عملیات ژئوفیزیک به روشIP-RS های مینرالیزه مس و طلادار.برای اکتشاف محدوده 
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  1395 –شناسی و پتاسنیلهای معدنی شهرستان جوین ای بر زمین مقدمه -4-16

  محمود پورخسرو: پدیدآورنده

های ش دادهشناسی، پردازنتایج حاصل از مطالعات زمین جوینهای معدنی شهرستان شناسی و پتانسیلگزارش زمین

 نجام شده است.ی معدنی اهاای، ژئوفیزیک هوایی، اکتشافات ژئوشیمیایی، معادن فعال، معادن متروکه، اندیسماهواره

محدوده ت. در غرب استان خراسان رضوی قرار گرفته اسکیلومتری شمال غربی شهرستان سبزوار  ۷۵در  جوینشهرستان 

ت. با نگرش به شهرستان جوین دربرگیرنده بخشی از پهنه ساختاری البرز )در شمال( و کمربند افیولیتی )در جنوب( اس

ناحیه  ساختی، اینهای سنگ شناختی واحدهای سنگی، سن و تاریخچه تکوین زمینههای موجود در رخسارناهمسانی

شامل وبی واحدهای رس های جوان است.شود، مرز جدا کننده این نواحی دشت پوشیده از آبرفتبه دو بخش تقسیم می

مجموعه  ، و نیزتوف آندزیت، بازالت، ایگنمبریت، و واحدهای آذرین شاملدار آهک گچ ،سیلتستون ،سنگکنگلومرا، ماسه

هن و شن و شامل مس، کرومیت، منگنز، سنگ لاشه، آاین منطقه های معدنی پتانسیلاست.  داسیتو افیولیت ملانژی 

 . دارد اندیس معدنی وجود 12معدن متروکه و بیش از  ۴معدن فعال  ۵در محدوده شهرستان تعداد  باشد.ماسه می

 

 

 ها و پیشنهادها:دستاورد

تر و فاصله کیلوم ۷.۵ژئوفیزیک هوایی شهرستان بر اساس پروازهای مغناطیس سنجی هوایی با فاصله خطوط پرواز 

وجه به فاصله انجام شده است. با ت های مستعد کارهای اکتشافی دقیقکیلومتر به منظور تعیین زون ۴0خطوط کنترلی 

فی استفاده نمود ولی توان از این اطلاعات برای کارهای دقیق اکتشاپروازی، نمیزیاد خطوط پرواز و همچنین ارتفاع زیاد 

تر، جویی بیشو مناطق مشخص شده برای پی shallow magneticهای مغناطیسی بدست آمده به همراه مناطق خطواره

ی در سطح ژئوشیمیایهای یناهنجار تواند لایه اطلاعاتی مفیدی برای کارهای پی جویی در این شهرستان باشد.می

در شمال  یناهنجار 2باشد. این شهرستان شامل شهرستان شامل کرومیت، آهن، منگنز، مس، آرسنیک، طلا، نقره، می

 جهت ادامه عملیات اکتشافی در منطقه پیشنهادهای زیر قابل ملاحظه است: باشد.و جنوب می

 وینج پلاتین و نیکل در جنوب شهرستانهای مطالعاتی و تحقیقاتی در خصوص عناصر گروه انجام پروژه 

 های داسیتی.بخصوص اطراف توده

 میایی با مطالعات اکتشافات ژئوشیمعدنی و -شناسیهای زمینتهیه نقشه اکتشافی در قالبجوئی انجام پی

-مالشو های مس و طلا بر روی کمربند ولکانیکی در منطقه شمال یناهنجار، جهت یافتن 1:2۵000مقیاس 

 شود.پیشنهاد می نجوی غرب

  عملیات ژئوفیزیک به روشIP-RS های مینرالیزه مس و طلادار.برای اکتشاف محدوده 
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 رضوی با نگرشی بر صنایع معدنی، فرآوری و کاربرد شناسی اقتصادی پرلیتهای استان خراسانزمین -4-17

 1396 - صنعتی

 مصطفی فیض – : محمود پورخسروپدیدآورنده

لیت گناباد محدوده پر ۴در این گزارش از  است.کشف شده کانسار پرلیت  ۵معدن فعال و  یکدر استان خراسان رضوی 

د مطالعه در بخش های مناطق مورپرلیت .شد و بجستان بازدید و نمونه برداری جهت آنالیزهای شیمیایی و فیزیکی انجام

سیدی اهای آتشفشانی حد واسط تا شناسی شامل سنگزمیناز نظر شمالی و شمال شرقی بلوک لوت قرار دارند و 

اطق برنگ های این منت. پرلیتای پرلیت تشکیل شده اسهای شیشهو سنگ ، ایگنمبریت، خاک صنعتیآندزیت، ریولیت

یدی منطقه های اسبر اساس مطالعات ژئوشیمیایی انجام شده، سنگ باشد.ای، سبز براق و جلای چرب میسیاه، قهوه

تکوین و تحول ماگمای  ای درتواند نشانگر دخالت پوسته قارهآلکالن بوده که این امر میباد بجستان دارای ماهیت کالکگنا

بالا و محتوای  های انفجاری که به علت گرانرویهای اسیدی، پس از پایان فوراندر آتشفشان ها باشد.مادر این سنگ

شوند که این زین میهای بدون مواد فرار به آرامی در سطح زمین جایگگدازه بالای مواد فرار موجود در ماگماست، معمولا

به پرلیت تبدیل  تواندجایگیری معمولا با تشکیل ابسیدین همراه است. لایه ابسیدین در مجاورت آب، طی تبادل یونی می

تحول این ماده  های جدید شاهدبا اکتشاف کانسار شود. با توجه به ولکانیسم وسیع در سطح استان امید است در آینده

ه و در تعیین محتوای عناصر اصلی و آب، تعیین کننده خصوصیات شیمیایی پرلیت بود معدنی با ارزش در استان باشیم.

یزان پرلیت شاخص مهای گناباد تقریبا مشابهت با مقادیر میانگین عناصر اصلی پرلیت کاربردهای صنعتی آن دخالت دارد.

مقدار آن بیشتر از  باشد کههای گناباد مینقاط دنیا دارد فقط تنها مورد مقدار آب موجود در پرلیت های سایرو پرلیت

اپتیموم . شدباباشد و این برای انبساط پرلیت مناسب نمیمی ددرصد آب ترکیبی در بالاترین حد خوحد معمول است. 

ست و نشان دهنده اها از حد مورد انتظار بسیار بالاتر چگالی بعد از پخت نمونه باشد.درصد می 1-2مقدار آب ترکیبی 

نایع ساختمانی بنابراین قابل استفاده در ص ،هاستبه مقدار خیلی کم در سنگ خلل و فرجعدم مرغوبیت پرلیت و وجود 

پایین ب بسیار آبدلیل درصد جذب  باشد.ها خیلی کم میدرصد جذب آب نمونه بتن سبک کاربرد ندارد. به عنوان بلوک و

های در اسید بالا حلالیت های پخته شده منطقه با توجه بهپرلیت .باشدپرلیت منبسط شده برای کشاورزی مناسب نمی

اینکه مورد  د مگرنباشمناسب نمی (فیلتراسیون)غیره برای صنایع شیمیایی  ، کلسیم ونهو بالا بودن درصد آمعدنی 

های رتی که پرلیتباشد در صودرصد می 0۸/0رد درصد حلالیت در آب پرلیت میانگین استاندا تصفیه و فرآوری قرار بگیرد.

م بر حسب حرارت های تغییرات حجبا توجه به منحنی منطقه گناباد و بجستان درصد حلالیت در آب بسیار بالایی دارند.

ده شده و سخت باعث چسبیباشد که این حرارت بالا نشان دهنده نیاز بالای حرارت برای پخته شدن و انبساط پرلیت می

ارت برای پخته های تغییرات حجم بر حسب زمان نشان دهنده زمان بالای حربا توجه به منحنی گردد.ها میشدن پرلیت

)کانسار  PK1ه درصد برای نمون ۴0دقیقه حرارت برای انبساط حداکثری  ۶0باشد که این زمان شدن و انبساط پرلیت می

م و مقدار عنصر اپیپی ۸تا  ۶مقدار عنصر اورانیوم بین  باشد.درجه سانتیگراد می 1100ت ( برای حرارلاخ زردپرلیت 

 ,Ni, Asر عناصر مقادی باشد که بایستی در این زمینه مطالعات بیشتری انجام گردد.ام میپیپی 2۵تا  13توریوم بین 

Pb, Cr ج آزمایشات کانسار شناسی و نتایهای زمینبه بررسیبا توجه  باشد.های منطقه مینشان دهنده مقدار کم در نمونه

ها نیز بایستی دهپرلیت لاخ زرد استانداردهای نسبتا مناسب را جهت ارائه محصول به بازار مصرف را دارد و بقیه محدو

 های بیشتر و فرآوری بر روی پرلیت انجام پذیرد.بررسی

اکتشاف جوئی و یافتن مناطق مستعد استان جهت پی فشانیآتشهای شود طی یک برنامه ریزی کلیه سنگپیشنهاد می

توان خوراک مستقیم در صنعت های خراسان رضوی را نمیبا توجه به اینکه اکثر پرلیتگیرد. پرلیت مورد توجه قرار 

شافی و )ساختمان، تصفیه، عایق و ...( و کشاورزی استفاده کرد. لازم است مطالعات تکمیلی در هر یک از کانسارهای اکت

برداری از آنها مبادرت کسب اطلاعات کامل از آنها، باید راهکارهای مناسب جهت فرآوری آنها ارائه و پس از آن به بهره

  ورزید.
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 1398 – فیض آبادشناسی و پتاسنیلهای معدنی شهرستان ای بر زمین مقدمه -4-18

 مصطفی فیض: پدیدآورنده

 ه،یردیتربت ح 1:2۵0000 یشـناسـ نیزم شامل نقشه واقع شده واسـتان خراسان رضوی  درآباد  ضیف شـهرسـتان

در  کیـتماتسیسـ ییایمی. اکتشـافات ژئوشـاسـت آباد، مهنه، بجستان، کاشمر و جنگل بوده ضیف 1:100000های نقشه

ـمت عمدتاً محدود به قساسـت که شده انجام  199۵  در سال نیزی چ انگیشهرستان توسط شرکت ج نیمحدوده ا

ترنری، رسـوبات نئوژن و کوا عیپوشـش وسـ لیبه دل یجنوب و در قسمتهای مرکزی و شودیشهرستان م نیا یشـمال

مرکز  ران،یا توکیشـهرستان از مطالعات شرکت ا نیا معادن یاسـت. به منظور بررسـ دهینمونه برداری انجام نگرد

رکز مشهد م یو اکتشافات معدن یشناس نیو سـازمان زمد( مشـه یشگاه فردوسدان) رانیشرق ا یمعدن ریذخا قاتیتحق

نامه  یی، گواهمعادن دارای پروانه بهره بردار) خراسـان رضـوی اسـتان آمار سازمان صنعت، معدن و تجارت نیو همچن

اکتشافات  ، سنجش از دور، ژئوفیزیک هوایی،یشـناسـ نی. مطالعات زماسـتشده استفاده  (کشـف و پروانه اکتشـاف

 یعدنمو اکتشافات  یشناس نیزماداره کل شـهرستان توسط  نیدر محدوده ا و چکشی متعددیتکمیلی ژئوشیمیایی 

و  اسهم شن و ،یبخش شـامل گچ، گچ خاک نیمرتبط با ا سـازیهاییاست. عمده کان رفتهیانجام پذشمال شرق کشور 

  د.هستن یسنگهای ساختمان

مل نواحی با توجه به بررسیهای به عمل آمده، نواحی امید بخش اکتشـافی توسـط شرکت مذکور معرفی شد که شا

 ن عبارتند ازطلا، استرانسیم، سرب و روی، مس و آنتیموان هسـتند. ناهنجاریهای مهم عنصری در محدوده این شهرستا

نعتی، معادن دارای پروانه بهره برداری شــامل خاکهای صـو   Ag, Cu, As, Au, Hg, Zn, Pb, Mo, U, Srمعادن فعال

ن شـهرسـتان در محدوده ای (های دارای گواهینامه کشفمحدوده) کانسارهای معدنی. گچ خاکی و همچنین شـن و ماسـه

مچنین هباشـند. شـامل سنگهای تزئینی گرانیتی، طلای پلاسری، سنگ لاشه، گچ خاکی، شن و ماسه و نمک آبی می

اکی، شن و شـامل سنگهای نما، پلی متال، سنگ لاشه، گچ خ (های دارای پروانه اکتشـافمحدوده) ندیسهای معدنیا

ور تهیه انواع از منابع معدنی غیر فلزی در محدوده شـهرستان فیض آباد به منظ .ماسه، طلای پلاسری و کلسیت هستند

اری، بلوک بندی شـن و ماسـه، گچ سـاختمانی، بلوک دیوبتن و ملات آماده، بتن سیال متخلخل، شـسـتشـو و دانه 

های قبلی زمین توجه به بررســـیبا  .گرددهای بتونی فاظلاب استفاده میسـقفی، کفپوش سیمانی و موزائیک، و لوله

کشـی در چشـــناســـی، تکتونیکی، ســـنجش از دور، ژئوفیزیک هوایی، اکتشـــافات ژئوشـیمیایی و اکتشـافات 

پلی ) ر فلزیحدوده شـهرسـتان فیض آباد، میتوان عنوان نمود که این شـهرسـتان از پتانســیل خوبی برای عناصــم

نوبی گسـل جدر کمربند کوهزایی شــمال گســل درونه برخوردار اسـت. همچنین در قسـمت  غیره(متال، طلا، آهن و 

مدفون در زیر  وهای نفوذی کم عمق پنهان کتشافی روی تودههای ادرونه نیز باید بررسـیهای بیشـتری مثل حفر گمانه

ـتری باید روی که به نظر نگارنده میتواند دارای پتانســـیل خوب فلزی باشـد. تحقیقات بیش ،رســـوبات انجام داد

یگر های دو کاربرد (استفاده در باغات پسته)گچهای خاکی منطقه صورت پذیرد تا محدودههای مناسب برای کشاورزی 

 . گرددمشخص آن 
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 1399 -خراسان رضوی  شناسی، ژنز، کاربرد صنعتی و شناسنامه معادن سیلیسزمینشناسی زمین -4-19

 مصطفی فیض – : محمود پورخسروپدیدآورنده

اند و مدهآشناسی و با خاستگاههای متفاوت پدید های زمینذخایر سیلیس استان خراسان رضوی در تمامی دوران

ای ژنز معدن دار ۴معدن ژنز دگرگونی و  11 ،دارای ژنز رسوبی معدن 1۴حدود  باشد.به دوره خاصی نمی مربوط

شف صادر شده معدن دارای پروانه بهره برداری و گواهینامه ک 29استان خراسان رضوی تعداد  باشند.هیدروترمال می

از میانگین  معادن سیلیس خراسان رضوی از لحاظ کیفی باشد.تن می ۶00۸۴۶۵9دارد و ذخیره قطعی این معادن معادل 

ک به کانسارهای این کانسار نزدیSiO2 کانسارهای سیلیس ایران بالاتر بوده و با توجه به اینکه مقدار میانگین درصد 

صورت ن کانسار ها بر روی ایباشد، چنانچه مراحل پروسه فراوری به منظور زدودن ناخالصیسیلیس آمریکا و کانادا می

ن کننده کاربرد ترکیب شیمیایی مهمترین فاکتور تعیی گیرد قابل رقابت با کانسارهای مشابه خود در دنیا خواهد بود.

شده در صنعت  باشد. مقایسه ترکیب شیمیایی معادن سیلیس خراسان رضوی با مقادیر استاندارد ارائهصنعتی سیلیس می

گری و ید ماسه ریختههای رنگی، تهیه الیاف شیشه و کاربرد در توللید شیشهبیانگر قابلیت کاربرد این ماده معدنی در تو

 مغناطیسی ایهروش بندی، و دانه شستشو نرمایش، و خردایش به توانمی سیلیس فراوری هایروش مهمترین از ... است.

 اشاره شویی اسید و فلوتاسیون سنگین، هایکانی نمودن خارج جهت سنجی ثقل روش آهن، هایناخالصی زدودن جهت

قدار میانگین مدرصد متغیر است.  32/99درصد تا حداکثر  1/۷۷از حداقل  برداشت شدههای در نمونه 2SiOمقدار . نمود

2SiO 3دامنه تغییرات  باشد.درصد می ۵/93ها نمونهO2Al ا حداکثر تدرصد  0۴/0های مورد نظر از حداقل در نمونه

در نمونه  TiO2درصد درصد متغیر است. میانگین  13/0تا  0/0در نمونه ها از TiO2 میزان . درصد متغیر است 29/1۷

درصد  ۵۸/0آنها  Fe2O3درصد متغیر است. و میانگین  ۴۴/2تا  29/0از   Fe2O3مقدار  باشد.درصد درصد می 09/0ها 

به طور کلی  . باشدمی 19/1ثر تا حداک 03/0های سیلیس آنالیز شده از حداقل در نمونه CaOمیزان تغییرات  باشد.می

 منه تغییرات باشد. داآنها می K2Oتر از میانگین درصد های آنالیز شده پاییندر نمونه Na2Oمقدار میانگین درصد 

Na2Oدرصد و  ۶۶/1تا  02/0ها بین نمونه درK2O  میزان تغییرات  باشد.درصد می ۶2/2تا  0/0بینL.O.I ی هادر نمونه

مورد مطالعه  هایدر نمونه L.O.Iنماید. مقدار میانگین درصد تغییر می ۷۴/1درصد تا حداکثر  0۴/0 سیلیس از حداقل

 درصد تغییر ۷3/2درصد تا حداکثر  9۴/1های سیلیس از حداقل در نمونه باشد. میزان تغییرات دانسیتهمی ۶/0درصد 

های در نمونه PHمیزان تغییرات  باشد. می 39/2د های مورد مطالعه درصنماید. مقدار میانگین دانسیته در نمونهمی

رد مطالعه های مودر نمونه PHنماید. مقدار میانگین درصد تغییر می ۸3/9درصد تا حداکثر  ۸9/۸سیلیس از حداقل 

  باشد.می 3۷/9درصد 

 

 دستاوردها و پیشنهادها:

 1ه ترتیب بدر سطح استان مشخص گردید که تارگت معدنی  ۶با توجه به کلیه مطالعات انجام شده در این گزارش 

به شرح ذیل  های مشخص شدهباشد. مشخصات تارگتدارای بیشترین اهمیت و ادامه کار پیشنهادی برای آینده می ۶تا 

 باشد: می

 واحدهای سیلیس دار واحد فرآوری کانسار معدن فعال ردیف

 پادهاسازند  -کنگلومرای آغنج  -دگرگونی مشهد  ۵ ۷ 10 1تارگت 

 سازند پادها - - ۴ 2تارگت 

 سازند شیرگشت 1 3 1 3تارگت 

 سنگ کامبرینتوده سیلیسی ائوسن و ماسه - - 2 ۴تارگت 

 های سیلیسی ائوسنرگه - 2 2 ۵تارگت 

 های پرکامبرینسازند نیور و شیست - 2 1 ۶تارگت 
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