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  خاكستر آتشفشاني

ات  تـاثیر وگـسترش  منطقه  وسعت   از نظر  كه اغلب  ،آتشفشانيخطر ساز   ي از پديده ھاي     يك

  .، خاكستر آتشفشاني استدست كم گرفته مي شود آن مخرب

  

  خاكستر آتشفشاني چیست؟

 ، و اسـت در اندازه پـودر و ماسـه  كه مواد سنگ ھاي آتشفشاني خاكستر آتشفشاني از ذرات  

ي بـراي مـواد   ايـن اصـطلاح   .، تشكیل مي شود در ھوا دمیده شده   ھا  ن آتشفشان   بوسیله فورا 

گـاھي  و پس از آن بر روي زمین مـي ريزنـد، البتـه         ھستند    معلق در ھوا استفاده مي شود كه     

غبـار  " از "خاكـستر آتشفـشاني  " اصـطلاح  علاوه بر .پس از اينكه تبديل به سنگ مي شوند      نیز  

" غبـار آتشفـشاني   "، اصطلاح به ھر حالھا استفاده مي شود؛ نیز براي نامیدن آن    "آتشفشاني

  .براي مواد در اندازه پودر استفاده مي شود

  

  

ــل از خاكــــستر    ــتون دود حاصــ ســ

ــشان  ــع در Clevelandآتشفـــ ، واقـــ

ــره  ــره   Chuginadakجزي ــي از جزي يك

، Aleutian زنجیــــره جزايــــر   ھــــاي

Alaska.  

  پیروكلاستیك/ اصطلاحات تفرا 

  اندازه ذره  نام ذره
  ) اينچ٢٫۵( میلیمتر ۶۴بالاي   بمب/ بلوك 

  ) اينچ٢٫۵( میلیمتر ۶۴زير   لاپیلي

  )نچ اي٠٫٠٧٩( میلیمتر ٢زير   خاكستر آتشفشاني

  ) اينچ٠٫٠٠٢۵( میلیمتر ٠٫٠۶٣زير   )خاكستر آتشفشاني ريزدانه(غبار آتشفشاني 

 ســـنگ ھـــاي حاصـــل از در اصــل بـــراي ذرات  ، عمـــومي تفـــرا و پیروكلاســـتیكاتاصــطلاح 
 انـدازه   در نظـر گـرفتن  ايـن ذرات بـا  . دازه ھاي گوناگون استفاده مـي شـود      در ان  ،آتشفشاني

ذرات در در ارتبـاط بـا      بخـصوص   " غبـار "و  " خاكـستر "ت  اصطلاحا. شان طبقه بندي مي شوند    
  .تفرا و پیروكلاستیك است اندازه
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  : خصوصیات خاكستر آتشفشاني

امـا درسـت    .بنظـر مـي رسـد   بـي ضـرر   و  نـرم  يپـودر ي ، خاكـستر آتشفـشان     يك نگاه اولیـه    در

 ۵ سـختي در حـدود    كـه داراي  اسـت   اي از جـنس سـنگ      ، خاكستر آتشفشاني مـاده    برعكس

 تـشكیل شـده   لبـه ھـاي دندانـه دار    ب از ذرات با اشكال نـامنظم، تیـز و بـا      اغل مي باش؛ موس  

توان ختي بالا، مي شكال نامنظم و س   خاكستر آتشفشاني كه داراي ذرات با ا      تركیب  از  . است

بـه پنجـره ھـاي ھواپیمـا آسـیب      اين ذرات ريز اين قابلیت را دارنـد كـه       . ساختيك ماده ساينده    

 در قطعـات  عـادي موجـب سـايش غیـر    محرك آزاردھنـده اي بـراي چـشم ھـا باشـند،      برسانند،  

بـا    كه در تماس با آنھا ھستند و خیلي از مشكلات ديگـر كـه در ادامـه         شوند يمتحرك ابزار آلات  

  .بحث مي كنیمدر مورد آنھا " آثار مخرب خاكستر آتشفشاني"عنوان 

  

  

  

  

  

 بـا تعـداد زيـادي    ذرات خاكستر آتشفشاني از نظر اندازه بـسیار كوچـك و داراي بافـت حفـره اي     

ايـن  .  باشندي اين خصويت موجب مي شود كه اين ذرات داراي چگالي نسبتا پائین .حفره است 

 با يك فوران بـه بـالا و درون اتمـسفر حمـل     اين ذرات خیلي ريزتا  چگالي پائین موجب مي شود      

مـي تواتنـد تـا     خاكـستر آتشفـشاني   .منتـشر شـوند   شوند و بوسیله باد تا فواصـل بـسیار دور           

  .آتشفشان فوران نموده نیز مشكل ساز باشدفواصل بسیار دوري از 

بـه شـكل   ي شـوند،  ھنگامیكه مرطوب م ـحلول ھستند، و    ذرات خاكستر آتشفشاني در آب نام     

. سـاخت يـك اتوبـان يـا بانـد فرودگـاه صـاف        وان بـا اسـتفاده از آنھـا    و مي ت ـدوغاب يا گل درآمده 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٣

ي تبـديل   تـوده بـتن ماننـد   شـده و بـه     جامد   خشك شدن، خاكستر آتشفشاني مرطوب، پس از      

فاضـلاب  مجاري درپوش ،  ھنگام بارش خاكسترتااين خصوصیت آن را قادر مي سازد   . مي شود 

  .خز حیوانات چسبندگي پیدا كند و اي خود محكم شوددر ج

  :فوران آتشفشان و ستون خاكستر

ھنگـامي كـه   . بعضي از ماگماھا حاوي مقدار زيادي از گازھـاي محلـول بـا فـشار زيـاد ھـستند                   

ماگمـا  فشار گاز محبوس شـده در ايـن ماگماھـا ناگھـان آزاد مـي شـود و       فوران اتفاق مي افتد    

 ريـز  یارذرات بـس جويبـاري از دھانـه آتشفـشان بـراه مـي افتـد و             و ،بسرعت منبسط مي شود   

 ،د قـرار دار در مجـاور آشـیانه ماگمـايي   كـه   آب زيرزمینـي    مخزن  . ماگما ھمراه آنھا براه مي افتد     

مقـدار  زيـاد   . براي فوران اسـت اينھا منابع ذرات خاكستر .  فوران كند  به داخل رودخانه  مي تواند   

 خاكـستر را ھمـراه   مـي توانـد سـتوني از        تشفـشان خـارج شـدند،     گازھاي داغ، كـه از دھانـه آ       

  . به ھوا بفرستد،گازھاي داغ

 بخشي از ستون خاكـستر ايجـاد شـده از فـوران كـوه        مقابلتصوير  

آن فـوران   در . نشان مي دھد١٩٨٠سنت ھلن را در ماه مي سال     

كه بـه اتمـسفر وارد   مواد حاصل از انفجار گازھاي داغ آتشفشاني      

 كـه در    گازھاي آتشفشاني تولیـد نمودنـد     وني از تفرا و      ست ،شدند

 سـپس،  .تنـد  بالا رفي كیلومتر٢٢  دقیقه تا ارتفاع  ١٠  كمتر از  عرض

 در  بـا سـرعت   مخالف موجب انتقال خاكستر به سمت شرق و        باد

 ۴در كمتــر از  خاكــسترھا  .  كیلــومتر در ســاعت شــد  ١٠٠حــدود 

ــھر   ــر روي شـ ــاعت، بـ ــه Spokaneسـ ــومتر از۴٠٠، كـ ــه  كیلـ  دھانـ

 در سراسـر   آتشفشان ستن ھلـن، دو ھفته بعد غبار حاصل از فوران.  ريزش نمود ،آتشفشان فاصله دارد  

  .بوداز نظر اندازه و شدت استثنايي فوران كوه سنت ھلن  .زمین منتشر شده بود
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  : انتشارخاكسترمنطقهدود خاكستر، ريزش خاكستر و ستون 

ايـن  .  آن مي شـود باد موجب انتقال، ر مي شودھوا منتش، در   خاكستر آتشفشان ھنگامي كه   

 . مـي شـود   منتـشر خاكستر معلق در منطقه اي وسیع ھوايي،    ھاي  آشفتگي طيدر  حركت،  

موجـب ايجـاد   قـرار دارنـد   دود خاكستر ستون  زير  ھايي كهريزش خاكستر آتشفشاني در زمین    

قرار نه آتشفشان  دھازمین ھايي كه نزديكاين نھشته ھا در    . خاكستر مي شود  نھشته ھاي   

   .نسبت به نواحي دورتر ضخیم تر استدارند، 

  

ــشاني   ــستر آتشف میــدان  (منطقــه انتشارخاك

 در   كـوه سـنت ھلـن      فـوران   حاصـل از   )خاكستر

  .١٩٨٠سال 

  

  

ــستر  ــدان خاك ــه،می ــايي اســت  اي ناحی ــه  ، جغرافی ــین ســطح ك ــستر  زم ــزش خاك بوســیله ري

  . پوشیده شده است،دود خاكسترستون آتشفشاني از 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شیلي، ٢٠٠٨ مي ٣ در تاريخ ،Chaiten حاصل از فوران آتشفشان ،میدان خاكسترستون دود خاكستر و 
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ــاھواره اي   ــصوير مـ ــراف  تـ ــه اطـ منطقـ

 منطقه بارش   ( ، Novarupta آتشفشان

ناحیه جريـان پیروكلاسـتیك     خاكستر و   

  .)با خطوط رنگي مشخص شده است

  

  

  :ي مخرب خاكستر آتشفشاناتتاثیر

جوامع و محیط زيـست  مردم، كاركرد ماشین آلات، خاكستر آتشفشاني تھديدات زيادي را براي      

  . تشريح شده استادامه در ،تعدادي از اين موارد. فراھم مي نمايد

  :بر سلامت انسانتاثیر  •

در محـیط  غبـار آلـود     يا كـساني كـه   ، ھستندريزش خاكستر آتشفشانيدر معرض مردمي كه  

 مـشكلات  ، از قبیـل تجربه مي كننـد  را  زيادي مشكلات،كستر زندگي مي كنندريزش خاپس از  

ام گ ـشبیه بـه برونـشیت و نـاراحتي در ھن   بیني و ناي، سرفه، بیماري      شامل سوزش   تنفسي  

 كـاھش پیـدا   ،اين موارد مي تواند در اثر استفاده از ماسك ھاي تنفسي با كـارايي بـالا            . تنفس

  .دوري نمودخاكستر  بايد ازامكان صورت در اما  ،كند

در صـورتي ايجـاد مـي شـود كـه      " سیلیكوسـیس "بیمـاري پیـشرفته    ھمچون ،مشكلات بیشتر 

 موسسه ملي ايمنـي محققین  . حاوي میزان قابل توجھي سیلیس باشد    آتشفشاني خاكستر

كساني كه در معرض خاكستر آتشفشاني ھـستند    ، توصیه نمودند،     حرفه اي امريكا   و سلامت 

مـاري ھـايي ماننـد برونـشیت،       كـه از بی    افـرادي . ز ماسك ھا استفاده نمايند    از نوع مخصوصي ا   

  . تنگي نفس رنج مي برند بايد از معرض خاكستر آتشفشاني دور شوندامفیزم و
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بـه سـرعت    و  چـسبیده به اشك چشم انسان مي تواند  ،خاكستر آتشفشاني خشك  ذرات ريز   

ساني كــه از لنزھــاي ايــن مــشكل در بــین كــ. شــوندچــشم ســطح موجــب ســوزش و خــراش 

 در بین كساني كه در ، بیماري پوستي نیز   شماري . شديدتر است  ،چشمي استفاده مي كنند   

 در ھـر حـال شـمار ايـن مـوارد و      . گـزارش شـده اسـت      ، خاكستر زندگي مي كنند    بارشنواحي  

  . استكمشدت آنھا 

  

  

  

  

  

  

  :تاثیر بر كشاورزي •

ھـاي    ھمـان مـوارد آسـیب      ،نـد انـسان   د، ھمان ان به دام ھـا مـي رس ـ        خاكستر كهھايي   آسیب

  . چشمي و تنفسي است

خاكـستر  پوشـیده از   ديگر قادر بـه تغذيـه از منـابع غـذايي     ، كه با علف تغذيه مي كنند   حیواناتي

مبـتلا  بیمـاري  بـه   دام ھايي كه از مواد غذايي پوشـیده بـا خاكـستر اسـتفاده نمودنـد                   .نیستند

 اضـافي بـراي دام ھـاي     بايـد غـذاي  ،شانيكشاورزان ساكن در نواحي خاكـستر آتشف ـ     . شدند

  .يا آنھا را ذبح نمايندو  ديگري انتقال داده مكانخود فراھم نمايند، يا آنھا را از اين مناطق به 

 چراگـاه ھــا و  بــه حـدود چنــد میلیمتـر معمـولا آســیب ھـاي جـدي     بــا ضـخامت  ريـزش خاكـستر   

 تواند موجب آسـیب رسـاني   در ھر حال، تجمع خاكستر ضخیم تر مي.  نمي كند  وارد محصولات

موجـب مـرگ بـاكتري ھـاي     تجمع ضخیم تر خاكـستر مـي توانـد     . يا مرگ گیاھان و چراگاه شود     
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منتج به بـي حاصـل شـدن خـاك     ود آب و اكسیژن به داخل خاك شود، كه خاك شود و مانع از ور  

  .مي گردد

  

  

  

  

  

  

  :تاثیر بر ساختمان ھا •

يك لايه ضـخیم از خاكـستر   .  بار سنگین تر از برف خالص است    ١٠شك در حدود    وزن خاكستر خ  

بــار اضــافي زيــادي بــه آن وارد نمايــد و موجــب  ريزشــي روي ســقف يــك ســاختمان مــي توانــد  

  . اغلب ساختمان ھا براي اين بار اضافي طراحي نشده اندروريختن آن شود؛ف

تمان ھـا از   پـاك نمـودن سـقف سـاخ    انجـام شـود،  س از ريـزش خاكـستر بايـد      اولین كاري كه پ ـ   

در صورتي كه قبل از اينكـه سـقف سـاختمان از خاكـستر پـاك نـشود بارنـدگي             . خاكستر است 

. ، موجــب جــذب آب بــه خاكــستر شــده و افــزايش وزن را بــه دنبــال خواھــد داشــت ايجــاد شــود

  . بار سنگین تر از برف خالص است٢٠خاكستر مرطوب 

لولـه خروجـي را   فاضـلاب سـاختمان ھـا را پـر كنـد و      سیـستم  خاكستر آتشفشاني مي توانـد      

نیـز  بـه تنھـايي خیلـي سـنگین باشـد و اگـر بـدلیل بارنـدگي              مي تواند    خاكستر   .مسدود نمايد 

خاكـستر   تركیـب   صورت در.موجب ضربه زدن به فاضلاب خانه ھا مي شود اغلب   ،مرطوب شود 

ھمچنـین مـي   تر مرطـوب    خاكس. مي تواند موجب خورده شدن سقف فلزي بام ھا شود          ،با آب 

المنت ھاي الكتريكي خارجي ساختمان قرار مي در اطراف   تواند يك رسانا باشد و ھنگامي كه        
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تھويـه ھـوا نیـز در    سیـستم ھـاي   .ھا و صدمات جدي به آنھا شود  آسیبگیرد مي تواند موجب  

.  آسـیب مـي بیننـد      ، خاكـستر آتشفـشاني     بوسـیله  وشیده شدن روزنه فیلتر ھايـشان     پصورت  

موجـب سـايش آنھـا    مـي توانـد   كه با خاكستر پوشـیده شـده    ابزارآلات ي ازت قسمت ھاي حرك

  .شود

  

  

  

  

  

  

  :دستگاه ھاتاثیر بر  •

 و موجب ايجاد مـشكلاتي در   كردهخاكستر ريزدانه و غبار مي تواند به داخل ساختمان ھا نفوذ            

خـل  بخـش ھـاي متحـرك دا   سـطح   روي عـادي خاكستر ساينده پوشش غیـر  . دستگاه ھا شود  

سیـستم ھـاي كـامپیوتري    بخـصوص  جاروبرقي و اجـاق و    . نمايدمي  موتورھاي الكتريكي ايجاد    

  .مي باشندآسیب پذير  ، بیشتربدلیل اينكه پیوسته در جريان ھوا ھستند

  : بر ارتباطاتتاثیر •

 در امـواج راديـويي و   اخـتلال  موجـب ايجـاد   اسـت،  بار الكتريكي كه داراي ،يخاكستر آتشفشان 

صـورت فـوران آتشفـشان كـه در      در .شـود مـي   ، كه در ھوا ھـستند ،ھاي راديوييپخش كننده  

  ارسـال  قـادر بـه دريافـت يـا     قرار دارد، ممكن اسـت ايـن وسـايل         GPS راديو، تلفن، ابزار     نزديكي

ل ھـا،   خاكستر ھمچنین مي تواند بـه تاسیـساتي از قبیـل سـیم ھـا، دك ـ      .سیگنال ھا نیستند  

  .ي پشتیباني از ارتباطات آسیب ھاي فیزيكي وارد كندساختمانھا و ابزارھاي لازم برا
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  :نیرو تاسیسات تولید بر تاثیر •

ايـن تاسیـسات   . خاكستر آتشفشاني مي تواند موجب خاموشي تاسیـسات تولیـد نیـرو شـود         

؛ ايـن تاسیـسات    خـاموش مـي شـوند   در اثر آسیب ھاي جدي حاصل از خاكستر،     گاھي اوقات 

ضـروري اسـت تـا گـاھي      ،تاسیـسات بـراي حفـظ    .خارج شوند بايد تا ھنگام پاك سازي از مدار        

  .گردد قطع ، میلیون ھا نفربه آن  و انتقال انرژيتولید

  : زمینيحمل و نقل بر تاثیر •

. مي تواند بر حمل و نقل بگـذارد، ايجـاد محـدوديت در ديـد مـي باشـد      خاكستر اولین تاثیري كه  

 تـاريكي  در حـد  باعث تاريكي مي شود و و مانع رسیدن نور خورشید خاكستر ھوا را پر مي كند    

تنھـا يـك   .  ھمچنین موجب پوشـیده شـدن علائـم جـاده مـي شـود             .مي شود  روز   در نیم  ،شب

  . و انتھاي بزرگراه شودوسطتار شدن تیره و موجب میلیمتر از خاكستر آتشفشاني مي تواند 

 كـه حـاوي خاكـستر    اتومبیـل ھـا مقـدار زيـادي از ھـوا را     . تاثیر ديگر آن بر روي اتومبیـل ھاسـت        

 خاكستر بوسیله فیلتر ھوا جذب مـي  اوائل،در  . خود عبور مي دھند   موتور   از   آتشفشاني است 

غبـار سـاينده بـه داخـل     . دھـد پوشـش  روزنه ھاي فیلتـر را     روي  مي تواند به سرعت      اما   ،شود

ماشین شده و روزنه ھـاي ريـز آنـرا    موتور مي رود و موجب آسیب رساني به بخش ھاي دقیق      

  .دود مي كندمس

 از برف پـاك  شود تا حدي كه بايد خاكستر آتشفشاني بر روي شیشه جلوي اتومبیل جمع مي          

در صورتي كه بین برف پاك كن و شیـشه خـودرو از خاكـستر پوشـیده شـود         . استفاده شود كن  

ي كه شیشه از يخ پوشـیده شـده ديـد را    ، و مانند مواقع موجب ايجاد خراش روي شیشه شده     

  .كندغیر ممكن مي 

در .  را كـاھش مـي دھـد   اصـطكاك خاكستر آتشفـشاني موجـب پوشـش سـطح جـاده شـده و        

در . صورتي كه جاده مرطوب باشد، خاكستر آتشفشاني به گل لیـز و لغزنـده تبـديل مـي شـود         
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غیـر قابـل ذوب    كـه يـك بـرف    ھمانند وقتـي جاده ھا و خیابان ھا بايد پارو شود اين مواقع سطح  

  .باريده باشد

  

  

  

  

  

  

  : حمل و نقل ھوايير بریثتا •

 ھـوا را از جلـوي موتـور بـه     ھوا را از خود عبـور مـي دھنـد، و      میزان زيادي    ،ت مدرن جموتورھاي  

در صـورتي كـه خاكـستر آتشفـشاني بـه      .  از بخش عقبي تخلیه مـي كننـد       وداخل مي كشند    

تر از دماي بـالا اين  مي تواند موجب افزايش دماي موتور شود، كه ده شودیداخل موتور جت كش   

 نـرم و چـسبناكي    خاكستر درون موتور ذوب شده و ماحصل آن مـاده  .دماي ذوب خاكستر است   

ايـن اتفـاق مـانع جريـان     . مي تواند موجب چسبندگي بخش ھاي داخلي موتور شود     كه   است،

  .به وزن ھواپیما نیز افزوده مي شودھوا به داخل موتور شده و 

خوشـبختانه  .  از ھواپیماھـا مـي شـود       ماريش ـ در   ،خاكستر آتشفشاني موجب تخريـب موتـور      

  . به زمین بنشینندبوسیله موتورھاي باقیمانده،  خلبان ھا قادر ھستند تا

 اطـراف  ازمـسیر خـود را   كنتـرل مـي شـوند و ھواپیماھـا        ھـا،   آتشفـشان    فـوران    علائـم امروزه،  

  . انتخاب مي كنند، منتشر مي شوددر ھوا  كه خاكستر آتشفشان ھامنطقه اي

با سرعت ھزاران كیلـومتردر سـاعت از    آتشفشاني مي تواند بر روي ھواپیماھايي كه      خاكستر

بـر روي شیـشه   در ايـن سـرعت ھـا،      ذرات خاكستر   . بین آنھا عبور مي كنند تاثیر مخرب بگذارد       
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 ماسه بر روي يك سطح پوشیده از يـخ،    ن و   ش  ھمانند  تاثیري ، تاثیر مي گذارد    كابین خلبان  جلو

برخـورد شـن و ماسـه موجـب از بـین        . از بین رفتن ديد خلبان مـي شـود         موجب كاھش و يا   كه  

  و لبه ھاي ھدايت كننده بال ھا و ابزار ھدايت    دماغه ھواپیما  فلزو ايجاد چال در     بدنه  رفتن رنگ   

  .مي شودآن 

ده مـي شـود، وجـود     ھا و جاده ھا مشاھ باندفرودگاهھمان مشكلاتي كه در     نیز  در فرودگاه ھا    

در زمـان  واپیماھا ھ.  مي تواند با خاكستر پوشیده شود،موجود روي باند فرودگاه ھا  علائم  . دارد

  . پاك شودازخاكستر بايد قبل .  را از دست مي دھنداصطكاكنشستن و برخاستن 

نترل ترافیك ھوايي و حفاظت از خلبـان      را براي ك   ، قوانیني Civilبین المللي ھواپیمايي    سازمان  

بـا  در ھمكـاري  آنھـا   .ات آتشفـشان ھـا را بـه اطـلاع آنھـا برسـاند       ھا برسمیت شناخته تا خطر    

الیـت  ن مراكـز فع اي ـ.  را ايجاد نماينـد  مركز مشاوره ايتلاش مي كنند تا چند  آژانس ھاي دولتي    

  . مورد نظارت كنترل مي نمايندمناطقدود خاكستر را در ستون آتشفشان ھا و 

  :تاثیر بر سیستم ھاي آبي •

 منـاطقي كـه از سیـستم    .متـاثر شـود  بـاران خاكـستر   مي تواند از ز نیسیستم ھاي ذخیره آب     

خاكـستر   استفاده مي كننـد،  خانه ھا و درياچه ھاي ذخیره آب سدھا       ھاي رو باز آبي مانند رود     

  . و آبھاي ذخیره شده بايد قبل از استفاده تصفیه شونددر آب معلق شدهھاي ريزشي 

ــستر آتشفــشاني  خاكــستر . ر شــیمي آب ايجــاد نمايــد   دي مــوقت تــاثیرات مــي توانــد ،خاك

. موجب افزايش تمركز يون ھا در آن شودنیز آب شود و  PHمي تواند باعث كاھش     آتشفشاني  

  . و موارد ديگر مي شودCl ,So4 ,Na ,K ,Fاين موارد شامل 

  :فاضلاب  ھايسیستمبر تاثیر  •

. وارد خواھدشد بلافاصله به داخل سیستم فاضلاب ،سطح خیابان ھاخاكستر بر   پس از ريزش    

ي تواند به پمپ ھا و دريچـه    م  معلق خاكستر ،در صورتي كه آب فاضلاب مملو از خاكستر شود        
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 گـل و . عمـومي تبـديل شـود    يـك مـشكل      بـه  اين مورد مـي توانـد     . آسیب برساند  ھاي فاضلاب 

 و به ماده اي شبیه به بـتن تبـديل   شدهسخت خاكستر آتشفشاني مي تواند حاصل از  دوغاب  

 پتانـسیل فــوران  دارايي  آتشفـشان ھـا   و يـا پـايین دســت  ر ھـايي كــه در نزديكـي  شـھ  .شـود 

و بیشتر مورد توجه قرار گیرنـد،  تاثیرات خاكستر آتشفشاني از نظر بايد ،  واقع شده اند  خاكستر

  .مخرب آن كاھش يابد تاثیرات تا در نظر گرفته شود در مواجھه با اين پديدهطرح ھايي 

 Geology.com:منبع

   ظفري مقدم:مترجم
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