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 مقدمھ) ١

ن ورق ھ در  یا.  دارد یران جا ی ا یسك در شمال خاور   ی آ ١ :١٠٠٠٠٠ یشناسنیورقھ زم 

 ت ا   ٥٨ ْ ییای  جغراف ین طولھ ا  یھ، ب   ی ب شرو  ١:٢٥٠٠٠٠ یشناس  نیبخش شمال شرق نقشھ زم      

.  دارد ی و در جن وب شھرس تان ف ردوس ج ا          ٣٤ تا ْ  ٣٣ ْ ٣٠ َ ییای جغراف ی  و عرضھا   ٥٨ ْ ٣٠َ

ان، از  ی و ب ھ س را     یھ، از شمال بھ طرف شمال ب اختر       ی آسفالتھ فردوس بھ بشرو    یراه ارتباط 

 یھ ا ز ب ھ پھن ھ    ی   ورق ھ ن   ی و خ اور   ی جن وب  یبخ شھا . شمال بھ شمال خ اور منطق ھ ق رار دارد         

 درج ھ دو و س ھ    یھ ا ن ورق ھ، ب ا ج اده      ی   بھ مناطق مختلف ا    یدسترس. شودی محدود م  یریكو

 شھرس تان ف ردوس، در      ی جن وب خ اور    یل ومتر ی ك ٢٤سك در   ی   آ یروس تا . ر اس ت  یامكان پذ 

ار ك م و    ی پراكنده در منطقھ بس    یھایتعداد آباد . ان قرار دارد  ی سرا -ر جاده آسفالتھ فردوس   یمس

، یم  ی اقل یھ ا یژگیدگاه و ی  از د . ان اس ت  ی س را  -س فالتھ ف ردوس    جاده آ  یمتمركز در بخش شمال   

ن رو، اختلاف دما در ش بانھ روز        یمھ خشک دارد و از ا     ی خشك و ن   یمیط اقل ین گستره شرا  یا

ب ا  ین منطقھ تقریا.  وابستھ است  یارین منطقھ كاملاً بھ آب    ی مردم ا  یكشاورز. اد است یار ز یبس

  . استیاھیفاقد پوشش گ

ن منطق  ھ، یت  ر منطق  ھ، و ژرفی ش  مال خ  اور ی مت  ر در انتھ  ا ١٩٩٠ن نقط  ھ، یبلن  دتر

  . شھر فردوس قرار داردیكیا در نزدی متر از سطح در١٢٥٠

  

   یشناسنیزم) ٢

ن بل وك در مح دوده   ی  ا. ش ود ی بل وك ل وت خوان ده م        یمحدوده مورد مطالعھ، بخش ش مال     

 مت ر  ٣٠٠٠ ت ا  ٢٠٠٠ك با ضخامت    ی سنوزوئ ی آتشفشان یشتر توسط سنگھا  یمورد مطالعھ، ب  

 - نئوژن یا قاره یھان نھشتھ ی وابستھ و ھمچن   یبھای و ترك  یتی، داس ی، بازالت یتیب آندز یو ترك 

  .ده شده استیكواترنر پوش

گ  سترش و . ان  دل ش  دهی مزب  ور در زم  ان پ  الئوژن و نئ  وژن ت  شك  ی آتشف  شانیس  نگ ھ  ا

 اس ت ك ھ     یتیداس   -یتیب آنھ ا آن دز    ی  ار كمت ر و ترك    ی  پالئوژن بس   ی آتشفشان یضخامت سنگھا 

 نئ وژن   ی آتشف شان  یس نگھا . ن سنگھا ب وده اس ت     ی منطقھ متاثر از ا    یھایسازیعمده         كان         

 را در مح دوده م ورد مطالع ھ ب ھ          یادتری   گ سترش و ض خامت ز      ی ب ازالت  -یتیب آن دز  ی  با ترك 

  . بوده استین ساختیر حركات زمیخود اختصاص داده و كمتر تحت تاث
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 ی آھك   یھ ا ھی  ان لا ی  ل، ماسھ س نگ ب ھ ھم راه م        ی ش یھاسارهدر منطقھ مورد مطالعھ رخ    

ك را ك ھ    ی   از مزوزوئ  یار ناق ص  یبند، شمشك، قلع ھ دخت ر و بغم شاه ت رادف ب س            ی نا یسازندھا

 یھ ا ھی  لا. س ازد یل ش ده آش كار م       ی ت شك  ی ك م عم ق و آوار      یای در ی رسوب یاساساً از سنگھا  

 ھستند كھ آشكارا كم شدت و در آن         یتن ساخ یر زم ییك تغ یانگر  یاس، نما یمتعلق بھ بعد از تر    

  .لھ گسلھا  غلبھ داردی بھ وسیم و قطعھ قطعھ شدگی ملایدگیخم

ك و  ی  ك مزوزوئ ی   موجود در محدوده مورد مطالع ھ، متعل ق ب ھ پالئوزوئ           ی سنگ یواحدھا

ك برون  زد یار مح  دود ام  ا س  نوزوئیك گ  سترش ب  سی   پالئوزوئیھ  اك اس  ت ك  ھ نھ  شتھیس  نوزوئ

  . استی كواترنریری و رسوبات تبخی آتشفشانیدتاً شامل سنگھا دارد و عمیادتریز

  

  كیپالئوزوئ) ١-٢

ل یا ت شك  ی   ك م عم ق در     ین، متعل ق ب ھ ن واح      ی پ رم  یك از آھكھ ا   ی  ن واحد پالئوزوئ  یتركھن

  .  شده استی برونزد دارد و بھ عنوان سازند جمال معرفیشده كھ در جنوب باختر

  

  کیمزوزوئ) ٢-٢

 یان ورق  ھ، ب  ھ گون  ھی  ك ای   مزوزوئی س  نگھایان  ھیست چی  ز یھ  ایژگی و ویشناس  س  نگ

، ین دور رس وب   ی نخ ست  یس نگھا .  داد ی ج دا ج ا    یتوان آنھا را در دو دوره رسوب      یاست كھ م  

 ك م ژرف ا     ییای   در ی و گ اھ   یا رودخان ھ  -ی و مرداب  ی آوار یھا و معرف حوضھ   یشتر آوار یب

ن ت ا  یشی  ن پیمری س  ین س اخت یزم  داد ی   مح دود ب ھ رو    یانی  ك م ین ت ا ژوراس     یاس پ س  ی  با سن تر  

 یھ  اھی  وج  ود لا. باش  دی م  ی و ماس  ھ س  نگیلی ش  یھ  اشتر از ن  وع نھ شتھ ی   و بیانی  ن میمریس  

-ھی  ان لا ی  وج ود م  .  اس ت  یط مرداب   ین رسوبھا در مح     ی از ا  یل بخش ی از تشك  یزغالدار، حاك 

اه  و كوت    ی در پ    ی پ   ی از نوع ماسھ سنگ و سنگ آھك، ن شانگر تھاجمھ ا           ییای متعدد در  یھا

 شم  شك، یل  ذا س  ازندھا.  آزاد اس  تیای   ب  ا دریا ق  ارهیطھ  ایا و ارتب  اط موق  ت محی  م  دت در

شتر از ن وع    ی   دوم، ب  ی دور رس وب   یرسوبھا. شوندیبغمشاه و قلعھ دختر در منطقھ مشاھده م       

داد ی  ن مح  دود ب  ھ رویك  پ  سی ژوراس  -یانی  ك می ب  ا س  ن ژوراس  ییای  م  ارن و س  نگ آھ  ك در

 یار و  احتم الاً آھكھ ا      ی اس فند  ین اس ت ك ھ واح دھا      ین پ س  یمریا س    ت   یانی  ن م یمری س   یكیتكتون

 .ردیگیكرتاسھ را در بر م
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  كیسنوزوئ) ٣-٢

-یش ود ك ھ م      ی مح دود م     ی آتشف شان  یتھایك، عمدتاً بھ فعال   ی دوران سنوزوئ  یھارخساره

 یس   نگھا. م نم   ودی پ   الئوژن  و نئ   وژن تق   سی آتشف   شانیت   وان آنھ   ا را ب   ھ دو بخ   ش س   نگھا

 یت آتشف شان  ی  ت آغ از ش ده و در اوج فعال        ی لات -تی آندز ی تراك یبھایپالئوژن با ترك   یآتشفشان

 گ سترش  ی خ شك ی آتشف شان ین س نگھا یا. رسدیت میولیت و ر یوداسی ر -تی داس یبھایبھ ترك 

 آن ت  ا ی ورق  ھ دارد و مح  دوده زم  انی و جن  وب ب  اختری ش  مال خ  اوری در بخ  شھایمح  دود

 ی م دت  ی، ب را  یانی  وس ن م  ی مرحلھ اول در م    یت انفجار یعالافتن ف یان  یبا پا . ان نئوژن است  یپا

، ی ك  ولابیھ  ان زم  ان حوض  ھی   ص  ورت گرفت  ھ و در ایت آتشف  شانی   در فعالیاكوت  اه، وقف  ھ

در .  منطقھ نھ شتھ ش ده اس ت       ی باختر ی مارن و گچ با گسترش قابل توجھ در بخشھا         یھاھیلا

 روش ن رن گ     یب ا توفھ ا   ) یرنر ك وات  -نئ وژن ( مرحل ھ دوم     یت آتشف شان  یوسن، فعال یاواخر م 

ت ی  در ادام  ھ فعال.  داردین انگ  شتی ب  یار ب  ا مارنھ  ا ھمب  ر  یآغ  از ش  ده ك  ھ ب  ا گ  سترش ب  س     

 ورق ھ و  ی مرك ز  یار در بخ شھا   یتھا با گسترش بس   ی آندز ی و ھم ارز با توفھا، تراك      یآتشفشان

 ل و یت ت شك  ی   و تراك  یشھ آتشف شان  ی  ت و ش  ی  گنمبری بھ صورت محدود ب ھ ش كل ا        ییدر بخشھا 

 كواترنر مربوط بھ بازالتھاست ك ھ       - با سن نئوژن   یت آتشفشان ین فعال یآخر.  گرفتھ است  یجا

ن، گ ذرگاه  ید نق اط ض عف زم    یش ا :  برون زد دارد  ی و جنوب خاور   یدر شمال و شمال باختر    

 و دھان  ھ ی س  اختار مخروط  یتع  داد. ن باش  دی عب  ور م  واد م  ذاب ب  ھ س  طح زم  ی ب  رایمناس  ب

  .خوردیز بھ چشم میك نی سنوزوئی و بازالتیتی آندزی تراكی در واحدھایآتشفشان

  

   پالئوژنی آتشفشانیسنگھا) ١-٣-٢

ت، ی آن    دزیتراك    ) ك    وارتز(ت، یآن    دز) ك    وارتز(ش    امل ): Pgta (یتی واح    د آن    دز-١

 یرھ ا یره و پورف  ی  ك ت ی  ن ھ آفانت  یب حدواس ط در زم    ی با ترك  یتی آندز یت و توفھا  یلات) كوارتز(

 ید آھ  ن و رس م  یت، اك  سی  ك  ا، كلری ش  امل كربن  ات، میمح  صولات دگرس  ان. روش  ن اس  ت

، ب  ھ ھنگ  ام ی آتشف  شانین س  نگھای  ا.  ت  ا قرم  ز اس  ت یرن  گ برونزدھ  ا س  بز خاك  ستر . باش  د

 ماس  ھ یھ بن  دی   لایم  واز(ل ی كوچ  ك و ب  ھ ش  كل س  یا را ب  ھ ص  ورت   ت  ودهJsخ  روج واح  د 

 یس از ی و ك ان ی در دگرس ان یین واحد نقش ب سزا یا. قطع كرده است)  سازند شمشك  یسنگھا

ن واح د ب ھ ش دت دگرس ان ش ده و            ی   ا ی بالا ی در بخشھا  یتی آندز ی داشتھ است، توفھا   Jsواحد  

  . آشكار استیا كائولن با گسترش قابل ملاحظھیسازی كانییدر قسمتھا
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 ب ھ  یدیب اسیت با تركیت تا داسیوداسی ری آتشفشانیاز سنگھا ): Pgd (یتی واحد داس  -٢

ك  ب وده و  ی  ن ھ آفانت ی در زمیریبافت آن پورف. ل شده استی تشك  تا سبز روشن   یرنگ ارغوان 

 از آنھ ا    یك است ك ھ برخ      یوكلاز سد یم و پلاژ  ی كوارتز، فلدسپار پتاس   ی درشت بلورھا  یدارا

 ش  امل كربن  ات،  یان  د، مح  صولات دگرس  ان  ھ، شك  ستھ ش  ده ی   ناحیل عملك  رد گ  سلھا ی  ب  ھ دل

 و  Jsن م واد، واح د      ی  ج ھ خ روج ا    یدر نت . ت اس ت  یس و سرس    یلید آھ ن، س     یت، رس، اكس  یكلر
s
dJ   و Pgta     م ت ر ب ھ ش دت دگرس ان         ی ق د  ی، س نگھا  ی گرم اب  یر محلولھ ا  ی قطع شده و تحت تاث

 در جنوب باختر منطقھ مورد مطالع ھ ب ھ وج ود آم ده اس ت ك ھ                  ی مھم ی ھا یسازیشده و كان  

  .اشندبی مطرح می معدنیسھایا اندیگاه بھ صورت معادن متروكھ و 

. ل ش  ده اس  تیت  شك) یتیولی  ر (یدی اس  ی آتشف  شانیاز س  نگھا): Pgr (یتیولی   واح  د ر-٣

د آھ ن ب ھ     ی و ح ضور اك س     ید ت ا ك رم اس ت و ب ھ عل ت دگرس ان             ی س ف  ی س نگ  یرنگ رخنمونھا 

ك و  ی  ن ھ آفانت  ی در زم  یری آن پ ورف   یكروس كوپ یباف ت م  . ش ود یده م   ی  ز د ی   ن ییم و یرنگ زرد ل  

مح صولات  . وكلاز و ك وارتز اس ت     یم، پلاژ ینھ فلدسپار پتاس  یل دھنده زم  ی تشك ی اصل یھایكان

 در جن  وب یار مح  دودیگ  سترش ب  س. د آھ  ن اس  تیت و اك  سی   ش  امل كربن  ات، كلریدگرس  ان

 یدی اس   ی از آتشف شان   ی جزئ   یانی   در بخ ش م    یتیولی   ر یت آتشف شان  یفعال.  منطقھ دارد  یخاور

ر ی  ت و ھ م در ز ی داس  یوھ م ب ر ر  ) ھ وك یورق ھ د ( منطقھ یمنطقھ است كھ در جنوب باختر   

  .آن قرار دارد

  

    یواحد مارن) ٢-٣-٢

ن م دت   ی  رس د، در ا   ی مرحل ھ اول، دوره آرام ش ف را م           یدیت آتشفشان اس    یان فعال یدر پا 

 یل ش ده و تن اوب     ی در تمام منطقھ ل وت ت شك       ی كم عمق كولاب   ی رسوب یھازمان كوتاه، حوضھ  

ھ ا  ن حوض ھ ی   قرم ز رن گ در ا  یم ارن  یلھای گچ و ش   یھاھیاز مارن كرم روشن و قرمز، لا      

 ب  ا یاد و در جن  وب خ  ور ی   زین مجموع  ھ در ب  اختر ورق  ھ ب  ا س  تبرا  ی  ا. نھ  شتھ ش  ده اس  ت 

ن واح د در    ی  ا. اد ك رد  ی   یس مع دن  یت وان ب ھ عن وان ان د       یاز گچھا م  . گسترش كم برونزد دارد   

ده ی  د ب ا آن     یان انگ شت  ی  ز ب صورت ھ م ارز و م       ی   ن ییو بخ شھا  ) Ngt (ی آتشفشان یر توفھا یز

  . سازند قم در نظر گرفتی بالاین واحد را معادل بخشھایرسد بتوان ایبنظر م. شودیم
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   نئوژنی و آذر آواری آتشفشانیسنگھا) ٣-٣-٢

ن ی، بل ور  یاشھی  ن، ش ی بل ور  -یاشھی   ش ین واحد از انواع توفھا    یا): Ngt (ی واحد توف  -١

 مح دود در نق شھ برون زد    یترھھاد، سبز، قرمز و كرم در گس    ی سف ی شده بھ رنگھا   یو كربنات 

د ی   پدی اص  لیاج  زا.  اس  تیاشھی   و شی ت  ا حدواس  ط ب  ا باف  ت آواریدیب آنھ  ا اس  ی  ترك. دارد

وكلاز و ك وارتز    ی  ل دھن ده پلاژ   ی ت شك  ی اص ل  یھ ا یشھ، قطعھ سنگ و كان    یآورنده آنھا بلور، ش   

 تید آھ  ن، كربن  ات، رس و سرس  یت، اك  سی   ش  امل كلری مح  صولات دگرس  انیھ  ایكان. اس  ت

  .است

 ین واح د ب ھ گون ھ ھ م ارز         ی   ك ھ ا   یع بوده بھ طور   ی نسبتاً وس  ی واحد توف  یگسترش زمان 

ر ی  ز در زی   نیی و در بخ شھا Nganر واح د   ی در ز  Ngmg واحد   ی بر رو  یان انگشت ی و م  یسن

 آن در نظ ر     یت وان ب را   ی ك واترنر را م      -ن س ن نئ وژن    یبنابرا.  گرفتھ است  ی جا PIQbواحد  

  . متر است٥٥٠ن در باختر منطقھ حدود ن ضخامت آیشتریب. گرفت

ت ی آن  دزی مرحل  ھ دوم ب  ا س  نگھا یت آتشف  شانی  ش  روع فعال: (Ngan) یتی واح  د آن  دز-٢

 اس  ت ك  ھ گ  سترش  ی آذر آواری و س  نگھایتیت ت  وف آن  دز ی  ت، لاتی آن  دزیتراك  ) ك  وارتز(

ره ت ا   ی   ت یرن گ رخ ساره خاك ستر     .  منطق ھ دارد   ی و جنوب خ اور    یانی در محدوده م   یاریبس

ب حدواس  ط  و باف  ت آنھ  ا   ی  ترك.  اس  تی قھ  وه ا-ره و رن  گ س  طح ھ  وازده ك  رم    ی  بز تس  

 ی اص ل  یھ ا یكان.  است یتیك و تراک  ینھ آفانت ی در زم  ی و آذرآوار  یری و گلومروپورف  یریپورف

و ) تی    اوژ(روك    سن یم، ك    وارتز و پیفلدس    پار پتاس    ) نیآن    دز(وكلاز ی    س    ازنده آنھ    ا پلاژ

ن یری  م رز آنھ ا ب ا واح د ز        . د آھ ن اس ت    یرس و اك س   ت،  ی   كربن ات، كلر   یمحصولات دگرسان 

(Ngt)   ر واح د    ی  در ز .  با آن است   یز ھم ارز زمان   ی ن یی ھمساز و بخشھاPLQb   یی و بخ شھا 

لذا سن آنھا نئوژن بوده و بر . باشدی مNgih , Ngvi ی واحدھایبھ گونھ محدود ھم ارز جانب

 خ  روج در یحدواس  ط و چگ  ونگ ب ی  ل تركی  ل ب  ھ دلیب  ھ ھنگ  ام ت  شك .  داردی ج  اNgt یرو

  .اند گرفتھی ھم جای بر روییھاھی بھ صورت لاییبخشھا

ار مح دود  یره بھ گونھ ب س ی تیشھ آتشفشانین واحد شیا: (Ngvi) یشھ آتشفشانی واحد ش  -٣

 ی بر رو  یی، بخشھا یتیگنمبریر واحد ا  ی متر در ز   ٣٠ك بھ ضخامت حدود     یبھ شكل نوار بار   

.  در ب  اختر و ش  مال ورق  ھ برون  زد دارد   ین  ھ ھ  م ارز زم  ان   ب  ھ گویی و بخ  شھاNganواح  د 

 ش  امل یمح  صولات دگرس  ان .  اس  تیت  ی و پرلیز دان  ھ و باف  ت آوار ی  ، ریدیب آن اس  ی  ترك

  .د آھن استیكربنات رس و اكس
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-یت ادامھ م    یگنمبریج بھ شكل ا   ی بھ تدر  یت آتشفشان یفعال: (Ngig) یتیگنمبری واحد ا  -٤

 و حال ت ج وش خ ورده ك ھ       یافتگی  ان  ی  جر. مز روشن اس ت   ن واحد قر  یرنگ رخساره ا  . ابدی

-شھی   شی تا حدواسط و بافت آواریدیب اسیترك. شودیده میتھاست در آنھا د یگنمبریخاص ا 

ر ی   و در ز   Ngvi واح د    یار محدود در باختر ورقھ ب ر رو       ی بس یگسترش.  دارند یانی و جر  یا

  .  دارندNganواحد 

 ب وده   یاز  دانھ بگونھ لوحھ    یره ر ی قرمز ت  یشفشانن واحد آت  یا: (Ngtr) یتی واحد تراك  -٥

 ی اص ل  یھ ا یكان.  شكل گرفتھ است   یتینھ تراك ی در زم  یریب حدواسط و بافت پورف    یكھ با ترك  

د یت و اك س ی  ت، كلری  نگزی، ش امل اد یوكلاز و محصولات دگرسان   یم و پلاژ  یآن، فلدسپارپتاس 

 در یتی واب ستھ آن دز  یبھ ا یز تركدر جنوب ورقھ، بھ گونھ محدود برونزد دارد و ا     . آھن است 

  .افتھ استیق ی تفریت آتشفشانیھنگام  فعال

 و یب  ازالت) الوی  ھ(ره ت  ا س  بز و قرم  ز  ی   تیش  امل س  نگھا : (PLQb) ی واح  د ب  ازالت -٦

 منطق  ھ م  ورد یت آتشف  شانی  ن مرحل  ھ فعالین س  نگھا آخ  ری  ا.  اس  تیتیبازال  ت آن  دز) الوی  ھ(

گ سترش آنھ ا    . ش وند ی ش امل م     ی ك وارتز  -ن نئوژن مطالعھ و چھ بسا تمام بلوك لوت را با س         

 برون زد  ی از جن وب خ اور     یی، ب اختر و ق سمتھا     یاد بوده و در شمال، ش مال ب اختر        یار ز یبس

، ی، ب  ادامكیریباف  ت آنھ  ا پ  ورف  . ش  ودیده م  ی   در آن دی آتشف  شانی مخروطھ  ایای  بقا. دارد

، ی اص ل  یھ ا یكان.  اس ت  یت  یكرولینترگران ولار و م   ینترسرتال، ا ینھ ا ی در زم  یریگلومروپورف

ت و  ی  نولیت، اکت ی   ش امل كربن ات، كلر     یروكسن و محصولات دگرسان   یم و پ  یوكلاز كلس یپلاژ

 ی دارن  د ك  ھ حاص  ل ن  وع ف  وران و چگ  ونگ یھ بن  دی   و ش  بھ لایانی  حال  ت جر. دوت اس  تی  اپ

ن مجموع ھ  ی  خ ت ا  یان د ر   ظ اھر ش ده    یستی  ده ب ھ ص ورت ش     ی گسل یدر بخشھا . ل آنھاست یتشك

. باش  دی ج  وان م  ی اس  ت ك  ھ خ  اص آتشف  شانھای ن  سبتاً افق  یت از تختگاھھ  ای  حكا، یآتشف  شان

 از بازالتھ ا، ن شان از       ییرنگ قرمز بخ شھا   . شودیده م ی د یز گاھ ی ن ی ستون یھاساخت درزه 

 یاز س  و)  آش  كار اس  تیكروس  كوپیك  ھ در مطالع  ات م(د آھ  ن ف  راوان اس  ت  یح  ضور اك  س

ره ی  ھ دار در خمی   گرد شده و گ اه زاو      یعات بازالت با قط ( آگلومرا   یھاھیگر، وجود ستبر لا   ید

ن دو مرحل ھ ف وران اس ت    ی ب   ی، گواه ب ر وقف ھ زم ان       ی بازالت یھادر حد فاصل روانھ   ) یبازالت

  . استیاط قارهیل آنھا در محیل بر تشكیھا، دلن نشانھیكھ ھمھ ا

نطق ھ   جن وب م   ی در بخ شھا   ی م واز  یھ ا كی  اب از ب ھ گون ھ  دا       ید: (db) یاب از ی واحد د  -٧

رنگ آنھا سبز ت ا س بز      . را قطع كرده است   ) ھین ناح ین واحد موجود در ا    ی تر یمیقد (jsواحد  
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م و یوكلاز كل  سی   آن  پلاژی اص  لیھ  ایكان.  دارن  دیت  ی و دولریریره ب  وده و باف  ت پ  ورف  ی  ت

 ی م شابھ  یشناس  یب ك ان  ی  ق بازال ت اس ت ك ھ ترك       یمھ عم ین واحد ھم ارز ن    یا. روكسن است یپ

ھ، آن را ھ م ارز      ی  ل گسترش فراوان بازالت در ناح     یوان با علامت سوال بھ دل     د بت یدارد و شا  

  . در نظر گرفتی واحد بازالتیزمان

  

   یواحد ماسھ سنگ) ٤-٣-٢

ن ی ق رار دارد و بن ابرا  PLQCر واح د    یوستھ در ز  ی و پ  یجی بھ گونھ تدر   ین واحد آمار  یا

ن یشتری  ب. ر نظ  ر گرف  ت ن واح  د دی   ای نئ  وژن را ب  را ییرس  د بت  وان ح  د ب  الا  یب  ھ نظ  ر م    

  . ورقھ رخنمون داردی متر است و در شمال خاور٧٠٠ن واحد یضخامت ا

  

  ییواحد کنگلومرا) ٥-٣-٢

 و ی گون  اگون س  خت ن  شده ب  ا ج  ور ش  دگیھ  ا ج  وان از قطع  ھیین رخ  ساره كنگل  ومرای  ا

 در گ ستره  ین رخ ساره س نگ   ین واح د ج وان ت ر      ی  ا. د آم ده اس ت    ی  ف پد یار ضع ی بس یگردشدگ

. وس  ن ت  ا ك  واترنر اس  تی، س  ن آن پلین  ھ ش  ناختی چیھ  ایژگیھ وی  ب  ر پا.  اس  تیرس  م  ورد بر

  .كندی مییز در آن خودنمایس نی متر است كھ ساختار ناو٥٢٥ن ضخامت آن یشتریب

  

  یكواترنر) ٤-٢

 ی رس  یھ ا  جوان، مخ روط افکن ھ، پھن ھ   یھا كھن، پاده گانھ  یھاھا و پادگانھ  شامل نھشتھ 

  .  است یا ماسھیھاو     تپھ

  

  ک یتکتون) ٣

ب ھ رغ م    . ھ ل وت ق رار دارد     ی  ا ناح ی   بل وك ل وت  و        یمنطقھ مورد مطالعھ در بخ ش ش مال       

م و ن ھ چن دان   ی   و گ سلش ملا ین خ وردگ ینظرات مختلف در مورد بلوك ل وت ب ا توج ھ ب ھ چ         

 عن وان   یان بلوك را واحد س خت ش ده       ید ا یك در منطقھ با   ی ژوراس -اسی تر ید رخسارھھا یشد

در اث ر   ) كیش از ژوراس    یمتعل ق ب ھ پ      ( آنھ ا    یر بنا یم ز یجھ تحك ی نت یرین شكل ناپذ  یكرد كھ ا  

 ین س اخت ی از پھن ھ بزرگت ر زم    یبل وك ل وت بخ ش     . اس اس ت  ی  د اواخ ر تر   ی ش د  ین خوردگ یچ

  .ران استی خرد قاره شرق ایعنی
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ك، یاس، ژوراس   ی   تر یھ ا ھی   لا یژه س اختارھا  ی  م و گ سلش ن امنظم، و      ی ملا ین خوردگ یچ

 یك  یژه در نزدی  و ب  ھ و( تن  دتریبھایش  .  دوران س  وم مح  دوده م  ورد مطالع  ھ اس  تكرتاس  ھ  و

رتر یاس ك ھ ظ اھراً مرب وط ب ھ ش كل پ ذ      ی   كوچ ك مق ین خ وردگ ین چ یو ھمچن ) ی گسل یخطھا

قابل توجھ است كھ ف از      . شودیده م یك د ی ژوراس یلھا و ماسھ سنگھا   یبودن مواد است،  در ش     

، ب  ا یوه س  اختاری مت  اثر س  اختھ اس  ت و ش  یھ آرام  ن، منطق  ھ را ب  یش از آپ  سی پ  یگ  ر ش  كلید

 ی و گ  سلش در راس  تاھا ی، ك  ج ش  دگ ی جن  وب-یم ب  ا مح  ور ش  مال  ی   ملایسھای  س، ناودیتاق  د

ھا امتداد لغ ز ب ا      یب تا قائم و جابجا شدگ     ی، پر ش  یگسلھا بھ طور كل   . گرددیمختلف مشخص م  

ب لغ ز  ی و ك ار ش    چپگ رد و راس تگرد ھ ستند و گ اه ب ھ ص ورت م ورب لغ ز ب ا س از                   یراستا

ت وان  ی از گ سلھا را م   یاری ب س یی ھ وا یشوند و در عكسھا یمشاھده م ) ا نرمال یمعكوس و   (

  . كواترنر گسترش دارندیھ ھاید كھ از مظاھر خود تا برون گراوید

 ی جن وب  ی ش مال  یس در راس تا   یس و ن اود   ی عم ده منطق ھ، ب ھ ش كل تاق د          یھ ا ین خوردگ یچ

 در ب اختر منطق ھ را   یس چ اه قل   ی و تاق د یش مال ب اختر  س برج ك در     یاز آن جمل ھ تاق د     . است

 ی از رخ  دادھای ناش  ی ب  اختر-یستم ف  شارش خ  اور ی  ر سیت  وان ن  ام ب  رد ك  ھ تح  ت ت  اث    یم  

ز ب ا  ی   نی محدودیساختارھا. وستھ استی جوان تر بھ وقوع پین و رخدادھا یمری س ییكوھزا

ر یك  ھ تح  ت ت  اث منطق  ھ وج  ود دارد ی در ش  مال خ  اوری جن  وب خ  اور-یرون  د ش  مال ب  اختر

. ستوسن ب  ھ وج  ود آم  ده اس  ت ی   در زم  ان پلی جن  وب ب  اختر-یستم ف  شارش ش  مال خ  اور ی  س

 و  یجن وب خ اور   - ی ش مال ب اختر    ی جن وب  -ی عمده موجود در منطق ھ ب ا رون د ش مال           یگسلھا

ت وان  یاز آن جمل ھ م      . باش ند یشتر امتداد لغز و نامشخص م     ی ب ی جنوب باختر  -یشمال خاور 

 با سازوكار راستگرد، گسل امتداد لغز چ اه         یغز برجك در شمال باختر     امتداد ل  یستم گسل یس

قلن در باختر منطقھ با ساز وكار چپگرد و گسل نامشخص رب اط در ب اختر دق رب اط را ن ام                     

 یھ  ا ج  وان ب  ھ وج  ود آم  ده و در پادگان  ھین س  اختیر حرك  ات زم  یر تح  ت ت  اثی  گ  سل اخ. ب  رد

 ین واحد ماس ھ س نگ     یحل گسل مزبور ب   در م .  بھ طور كامل مشخص است     یمی قد یآبرفت
s
dj 

 یب  ھ واح  دھا
ant NgNg گ  ر ب  از ب  ھ ھ  م  ی وج  ود دارد ك  ھ دیعی زون خ  رد ش  ده ن  سبتاً وس   ,

 خ رد ش ده قاب ل       ید در مح ل س نگھا     ی شد یش و دگرسان  ین زون اكسا  یھمچن.  اندجوش خورده 

ن و ج وان ت ر ب ھ      یمری س   ین س اخت  ی زم   یدادھای  ر رو ی منطقھ تح ت ت اث     یگسلھا. مشاھده است 

  .اندوجود آمده
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 را ب ھ    یاد ق اره  ی ش د  یت آتشف شان  ید، فعال یامد رخداد لارام  ی كرتاسھ، پ  یعملكرد فاز كشش  

 ی س   نگھای انج   ام ش   ده ب   ر روییایمی ش   یھ   اھی   ج حاص   ل از تجزینت   ا. دنب   ال داش   تھ اس   ت

  یمی و ژئوش  ی س نگ شناس   یارھ ا ج من درج در نمود یز نت ا  ی  ن ورق ھ و ن    ی   مح دوده ا   یآتشفشان

 ی س  ازمان شناس   ٥١گ  زارش ش  ماره  ( بل  وك ل  وت  ی آتشف  شانی در م  ورد س  نگھا یمقال  ھ ا

از . باش د ین منطق ھ كالكوآلك الن م       ی ا ی آتشفشان ی سنگھا یت كل یدھند كھ ماھ  ینشان م ) كشور

ست چ را ك ھ رش تھ    ی  ن منطق ھ در دس ت ن   ی   از ف رورانش در ا     یچ گون ھ ش واھد    یگر ھ ی د یسو

 ب ا   ی آتشف شان  ین س نگھا  ی  ز ارتب اط ا   ی  ت ھستند و ن   یولی و بلوك طبس ھر دو فاقد اف       ی شتر كوه

د ب ھ نظ ر     ی  ز بع ی   زون مك ران و زون س بزوار ن        یت ھ ا  ی  ولیفرورانش انجام ش ده از س مت اف       

 (Assimilation) یون آغ شتگ  ی، م د  یمی را از نظ ر ژئوش       یتین م اھ  ین چن   یبن ابرا . رس د یم

  .ر خود ھستندیمسم ی نسبتاً ضخیاپوستھ قاره

  

   ی اقتصادیشناسنیزم) ٤

  و مع ادل فع ال منطق ھ،         یس اكت شاف  ی، ان د  ی اع م از مح دوده دگرس ان       ی مع دن  یھامحدوده

  .اندجاد شدهی پالئوژن ایر آتشفشانیعمدتاً تحت تاث

ك مح دوده   ی ژوراس   ی پ الئوژن در س نگھا     ی آتشفشان یتھای منطقھ، فعال  یدر جنوب باختر  

ر ق رار داده و دگرس ان       یل و ماس ھ س نگ س ازند شم شك را تح ت ت اث              ی ش   ی از س نگھا   یبزرگ

 ی را ب را یط مناس ب  ی در سطوح ضعف و گسلھا، ش را       ی گرماب یحضور محلولھا . كرده است 

مع ادن  .  اس ت  یاپ رگ ھ  ی  ر ت ی از ان واع ذخ ا     یسازین كان یا.  بھ وجود آورده است    یسازیكان

ھ ی  ب ر پا  . ن ن وع ھ ستند    ی  ستھ، از ا   واب   ی مع دن  یسھای  متروكھ س رب ش وراب و گل ھ چ اه و اند           

ن مع ادن  ی   ایھ ا  نمون ھ ی ب ر رو XRD و ینگارج بھ دست آمده از مطالعات          كانھ           ینتا

ت ی  ت و پرت  ی  تان مگنت یدتی اك س  یت ب وده و دارا    یدریشتر گ الن و س      ی   آنھا ب  یشناسیسرب، كان 

 شم شك و    ی س نگھا  ل شده ماسھ  ی كھ كانسنگ سرب دار در آنھا تشك       یانھیسنگ زم . باشندیم

ره ی   ب ا رن گ ت  یس از یك ان . ل شده استی تشكیا  است كھ بھ گونھ رگھ      PgTA یواحد آتشفشان 

 سرش ار از    XRDز وج ود دارد ك ھ ب ر اس اس مطالع ات             ی   ن ین محدوده دگرسان  یو زرد در ا   

ر آن ب ا واح د      ی و ت اث   Pgdن واحد   یت است و در مرز ب     ی آلون یھایت از گروه كان   ی ژاروس یكان

ن ی  ت وان ع لاوه ب ر ا      ین اس ت ك ھ م       ی   ا یاین شواھد، گو  یھمھ ا . شوندیافت م ی Pgd یآتشفشان
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ن محدوده  یز در ا  یگر ن ی مس و نقره و عناصر پاراژنز د       یسازیدوار بود كان  یھا ام یسازیكان

  .وجود داشتھ باشد

 و یتیولی   ری توفھ  ای  و دگرس  انیت و ك  ائولن در اث  ر ھ  وازدگی   بنتونی مع  دنیسھای  اند

س ك  ائولن در یت  وان ان  دیاز آن جمل  ھ م  .  مختل  ف منطق  ھ آش  كار اس  ت یدر ق  سمتھا یتیداس  

 و ی جن  وب خ  اوریدی اس  یت در توفھ  ای  س بنتونی، ان  دی حدواس  ط ش  مال خ  اوریآتشف  شانھا

 ی قلع  ھ دخت  ر در مح  ل گ  سلھا یدر واح  د ماس  ھ س  نگ .  را ن  ام ب  ردیحدواس  ط جن  وب ب  اختر 

 یك و شمال باختر   یریدر دو محل جنوب چاه گ       آھن انجام گرفتھ است كھ        یسازیمتعدد، كان 

ت از ی   حكایشگاھی  ھ دو نمون  ھ و مطالع  ات آزمای  ج تجزینت  ا. ش  ودیده م  ی   دیس چ  اه قل  یتاق  د

  . در محل آشكار استیمی قدیآثار كار معدن.  آھن داردیدرصد بالا

ده ش ده  ی  س زغ ال س نگ د   ی منطقھ در دو محل اند     ی شمشك در شمال باختر    یدر واحدھا 

د ی ت ا س ف  ی ص ورت ین  ی س نگ تزئ یتوان د ب ھ عن وان ت وان مع دن     ی كرتاس ھ م     یحد آھك   وا. است

ز ی  ان واع دان ھ ر    . م ھ فع ال اس ت     ی متروك ھ و ن    یرنگ در نظر گرفتھ شود كھ ھم اكن ون مع دن          

 در یق ت ر ی   دقیی ج و یازمند پ  ی كاربرد دارد و ن   ینیز در سنگ نما و تزئ     ی ن ی بازالت یسنگھا

ان د ك ھ در    نھ شتھ ش ده  یادی  د و رن گ روش ن در گ ستره ز   ای  گچھا با ضخامت ز. منطقھ است 

توانند م ورد اكت شاف و بھ ره        یل شده و م   ی قرمز تشك  ی منطقھ بھ ھمراه مارنھا    یبخش باختر 

  .رندی قرار گیبردار

  

  یابیلیپتانس) ٥
 
  ی معدنیسھایاند) ١-٥
  

 ینوع واحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن
ت و توف یت، لاتی آندزیتراک ٢٩/٦٠٠٠٢٤-١٢/٣٧١٩٣١٩ تی بنتون

 یتیآندز
" ٤١/٥٩٨٤٧٢ -٠٤/٣٧١٨٣٠٨ " 
" ٤٥/٦٠٠٥٩٦-٠٥/٣٧١٨٠١٨ " 
" ٢٦/٥٩٩٩٧٧ -٧٠/٣٧١٦٨٢٦ " 
 ین آھکیستالی و کریاشھیتوف ش ٦٥/٦٣٧٦٩٢ -٧٦/٣٧٢٤٢٦٤ "

 دی، سبز، سفیقرمز، کرم
" ٦٥/٦٣٧٦٩٢ -٧٦/٣٧٢٤٢٦٤ " 

 یی با ادخالھایماسھ سنگ خاکستر ٧٠/٦٠٦٢٧٥ -١٢/٣٧١٤٧٣٨  سرب
 یل سبز خاکستریاز ش

 تیولیر ٦٣/٥٩٨٢٦٨ -٣١/٣٧١٥٢٥١ تی آلون
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 کیمکتی پلیکنگلومرا ٧١/٦٠٩٢٨٠ -٣١/٣٧٣٣١٧٦  آھن
 یسیلیس-یماسھ سنگ آھک ٧٩/٥٩٩٧٨٦ -١٤/٣٧٣٢٦٩٤ "

 از یی تا بنفش با ادخالھایخاکستر
 یسنگ آھک خاکستر

 پس و مارنیژ ٦٧/٥٩٥٤١٥ -٦٥/٣٧٣٨١٨٤ پسی ژ
ت و توف یت، لاتی آندزیتراک ٠٦/٦٣٧٢٣٨ -٤٢/٣٧٦١٢٩٠  کائولن

 یتیآندز
 یی با ادخالھایماسھ سنگ خاکستر ٣٨/٦٠١٦٦٢ -٣٧/٣٧٦٠٩٠٦  زغال

 یل سبز خاکستریاز ش
" ٦٥/٥٩٥٦٥٨ -١٨/٣٧٥٧٩٢٠ " 

  
  
  
  
  
  معادن متروکھ) ٢-٥
  

 یسازینوع کان تیموقع ینوع ماده معدن
 یارگھ ٣٣/٥٩٨٣٣١ -٢٠/٣٧١٥٦٤٣ معدن متروکھ سرب

 یرسوب ٣٣/٥٩٨٣٣١-٠٤/٣٧١٥٦٥١ "
 آھک ٣١/٥٩٣٠٣٤ -٨٦/٣٧٥٣٢٦٠ ینییمعدن متروکھ سنگ آھک تز

  
  
  ی فلزیمواد معدن) ٣-٥
  

 حاتیتوض یسازیکان یواحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن
سنگ ماسھ  نقشھیجنوب غرب ی رو-سرب

 تا ماسھ یخاکستر
ره با یسنگ ت

 لی از شییادخالھا

 - باندیاسترات
 فورم یاسترات

 یرسوب

معدن متروکھ و 
س سرب در آن یاند

ده شده و با توجھ ید
 متعدد یبھ گسلھا

کھ محل مناسب 
 محلول یابیراھ

تواند یھستند م
  ن ی ایبرا

د ی بازدیسازیکان
 شود

در چند رخنمون در  سرب
ز ی و نیجنوب غرب
  نقشھیشمال شرق

ت، ی آندزیتراک
ت و توف یلات

 یتیآندز

معدن متروکھ  
سرب در توده 

ده ی دیجنوب غرب
شده است و 
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ضروروت دارد در 
 ردیت قرار گیاولو

در چند رخنمون در  آھن
 غرب نقشھ

 یسیلیماسھ سنگ س
 تا ی خاکستریآھک

 با یارغوان
  از آھکییادخالھا

س آھن در توده یاند یرسوب
ده یغرب نقشھ د

د یشده است و با
ق تر ی دقیبررس

 .بشود
سنگ ماسھ در مرکز نقشھ آھن

 ، یخاکستر
 لتستون و مارنیس

س آھن در آن یاند یرسوب
ده شده است و ید

   ید بررسیبا
 .ق تر بشودیدق

  
  
  
  یرفلزی غیمواد معدن) ٤-٥
  

 حاتیتوض تیموقع ینوع ماده معدن
 ی در جنوب غربیرخنمون بزرگ زغال

 در شمال یینقشھ، رخنمونھا
 نقشھ ی، شمال و شمال شرقیغرب

 ی زغال در شمال غربیسھایاند
ده شده و ینقشھ در سازند شمشک د

  شودید بررسیھ مکانھا بایبق
چند رخنمون در غرب تا جنوب  یتیسنگ آھک و آھک دولوم

 غرب نقشھ
  ھمراه استیگریبا مواد د

  چند رخنمون در غرب نقشھ رهی تیسنگ آھک خاکستر
 یو خاکستری ماسیفیسنگ آھک ر

 روشن
باً در جنوب یرخنمون کوچک تقر

  نقشھیغرب
 ار محدود استیبس

   نقشھی در شمال غربیرخنمون ید تا صورتیآھک سف
 در دو منطقھ در ی فراوانیسھایاند  نقشھی و جنوب شرقیجنوب غرب تیبنتون

-تی آندزی توف و تراک-تیولیر
ن توده یھمچن. ت وجود داردیلات

 بزرگ مرکز و غرب یتیآندز
 .د شودیتواند بازدینقشھ م

 ت داردیس آلونیاند  نقشھیجنوب غرب تیآلون
 درون یس کائولن در زون گسلیاند  نقشھیشمال شرق تینیکائول

 .ت وجود داردی لات-تی آندزیتراک
غرب، شمال غرب و جنوب شرق  مارن

 نقشھ
 

غرب، شمال غرب و جنوب شرق  پسیژ
 نقشھ

 وجود یپس در توده غربیس ژیاند
 .دارد
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  ینیی تزیسنگھا) ٥-٥
  

 حاتیتوض تیموقع نوع سنگ
 در آن ینییمعدن فعال سنگ تز  نقشھی در شمال غربیرخنمون ید تا صورتیآھک سف

 وجود دارد
  

  
  
  
   لاشھیسنگھا) ٦-٥
  

 حاتیتوض تیموقع نوع سنگ
 ی تا خاکستریماسھ سنگ خاکستر

 رهیت
 ی در جنوب غربیرخنمون بزرگ

 در شمال یینقشھ، رخنمونھا
  نقشھی، شمال و شمال شرقیغرب

 

 ی آھکیسیلیماسھ سنگ س
 ی تا ارغوانیخاکستر

  در چند رخنمون در غرب نقشھ

  چند رخنمون در غرب نقشھ یتی االیماسھ سنگ آھک
ت و توف یت، لاتی آندزیتراک

 یتیآندز
 یدر چند رخنمون در جنوب غرب

  نقشھیز شمال شرقیو ن
 

ت و یت، لاتی آندزیت، تراکیآندز
 یتیتوف آندز

باً در مرکز تا ی تقریتوده بزرگ
 غرب نقشھ

 

در شمال غرب تا  یتوده بزرگ یتیبازالت و بازالت آندز
ن در غرب و یمرکز نقشھ ھمچن

  آنیجنوب شرق

 

چند رخنمون کوچک در غرب و  تیوداسیت و ریداس
 جنوب غرب نقشھ

 

چند رخنمون کوچک در جنوب  تیولیر
  نقشھیشرق

 

  


