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  ميكروسكوپ در زيرزغالسنگ نگاهي به 

كنون آنرا  حتما تاپس  ،استساده و  سخت سنگ سياه،يك تنها كنيد كه زغالسنگ  مي اگر تصور

هاي پنهان زغالسنگ را آشكار  زيباييميكروسكوپ . ايد زير ميكروسكوپ مشاهده نكردهدر 

شكيل ها ت در مردابمعمولا و ياهان زغالسنگ از انباشت بقاياي گدر يك تعريف كلي، . كند مي

در تصويري تماشايي  باشند، مي بقاياي گياهان و رسوبات مردابكه از قطعات ريز  اين .شود مي

ها  هاگ وبي خوب حفظ شده برنگ قرمز روشن،مواد چ. دگذار نمايش ميبه زير ميكروسكوپ 

برنگ نيز تيره هاي  زرد، زغال چوب و كانيتا نارنجي برنگ جلبكي مواد  برنگ زرد درخشان،

تواند رنگارنگ باشد  باور اينكه زغالسنگ مي. د استسفي برنگ هاي شفاف كاني سياه و قطعات

  .سخت است

  
 transmitted) ست كه در نور عبوريزغالسنگ ا اي قطعهبزرگ شده از  ير بالا نمايتصوي

light) شود يك هاگ  كه در مركز اين عكس ديده ميبزرگي رنگ زرد بخش  .شود ديده مي

 د بودهبخشي از زغالسنگ شود گر هگ قبل از اينكاين ها. ميليمتر طول دارد ۲است كه در حدود 
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رض كه بطور افقي در ع ينازكرنگ و هاي قرمز نوار. است شده پهنو  و پس از دفن شدن فشرده

 كهي كوچك ذرات. استنازكي از مواد چوبي خوب حفظ شده  هاي رشتهاند  قرار گرفته

ياه مواد س. هاي كوچكتر است ها و جلبك بقاياي هاگ شود مشاهده مي نارنجي و زردهاي  برنگ

اين زغالسنگ حاوي مقدار . هاي تيره باشد كانييا  و زغال چوب تواند از جنس مي نيز رنگ

در عوض بيشتر حاوي بقاياي كاني و زغال . اند شدهحفظ شده ن يخوباست كه بزيادي چوب 

  .چوب است

  :كنيم ابتدا با يك نمونه دستي شروع مي

اگر با . شد آشنا يك نمونه دستيخصوصيات بايد با ابتدا  ،زغالسنگ ي ازدرك بهترداشتن براي 

ي اختلافات جزئ، بلكه نيست آن يكنواخت سياهرنگ كه  كنيم شاهده ميبه آن نگاه كنيم م دقت

مشاهده  زغالسنگي كه درادامه. شود مشاهده مينيز  جلاهاي مختلفي و وجود داشته در رنگ سياه

و روشن برنگ  ياين زغالسنگ با نوارهاي. باشد داراي ساختمان نواري روشن مي، كنيد مي

نوارهاي ن در بي. است پوشيده شده باشد دهنده مواد چوبي خوب حفظ شده مي شان كه نشاندرخ

نوارهاي تيره از موادي مثل كاني، مواد چوبي . تيره و نازك نيز وجود دارد نوارروشن تعدادي 

ها حاوي مقاديري  چوب؟ بله بعضي از زغالسنگ زغال. و زغال چوب تشكيل شده استپوسيده 

درست شبيه آتشي است كه در  آتشي كه در مرداب ها ايجاد مي شود. هستند نيززغال چوب 

هاي نوارگ از ، اغلب نمونه هاي زغالسنوقتي با دقت بيشتري نگاه كنيم. جنگل ها ايجاد مي شود

  .متناوب تيره و روشن تشكيل شده اند
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  :مقاطع نازك

 كند، كه نور از داخل زغالسنگ عبور مي اين معناستبه  (transmitted light)نور عبوري 

خيلي  برشتهيه مستلزم شرايط اين . اي با شيشه هاي رنگي پنجره نور عبوري از ميانبه شبيه  چيزي

بايد بقدري نازك باشد كه نور  برشاين . شود از زغالسنگ است كه مقطع نازك ناميده مي نازك

  .شود ونگي تهيه مقطع نازك شرح داده ميدر اينجا چگ. براحتي از ميان آن عبور كند

. تا سطح صافي ايجاد شود شود زغالسنگ بوسيله اره برش داده مي در ابتدا بلوك كوچكي از

پس . شود سايش داده مي بطور فوق العاده استثنائي صاف و صيقلي شود كهطح تا وقتيسپس اين س

اين سطح صاف به اسلايد ميكروسكوپ چسبانده از طرف  از اين مرحله اين قطعه زغالسنگ

  .شود يم

 ياين کار برش نازک. خورد ح اسلايد ميكروسكوپ برش ميسطمجددا به موازات اين قطعه سپس 

نازک  ير کافهنوز به قدمقطع ن اي. کند يحاصل م يبه اسلايد شيشه اچسبيده كه از زغالسنگ 

مكررا ده و سائي ياستاد کار مقطع را کم. شود تر  تر و نازک بايد نازکن پس بنابراي. نشده است
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نازک شد، سايش خاتمه يافته و مقطع  يکه به قدر کاف يگامهن. کند يم يآن را بررس ينازک

آن پاک  يز رودن ائيز حاصل از اره کردن و ساري يها شود تا خراش يده ماقل دزغالسنگ صي

ها كاملا از بين نرود،  در صورتيکه اين خراش. طح کاملاً نرم لازم استک ساين کار ي يبرا. شود

  .ان مقطع نازک عبور نخواهد نمودنور به صورت يکنواخت از مي

  

به . است افتهيل يخوب حفاظت شده تشک ياز مواد چوببا يک مقطع نازک از زغالسنگ تقري

 يا تکه هايکوچک  يها ها نشان دهنده شاخه نيد، هر کدام از ايم توجه کنيقرمز ضخ ينوارها

و مواد  ياز مواد معدن ير نشان دهنده آنها مقدار کمين تصويا. هستنداز مواد چوبي  يگريد

متر عرض يليم ۲ها در حدود ن مقطع نازک تنيمحدوده نشان داده شده در ا. پست است ياهيگ

اهان يگ ينگهدار يبرا يط عالياز زغالسنگ است که تحت شرا اين مقطع مربوط به نوعي. دارد

  .افته استيل يتشک



۵ 

 

  
ن نوع از زغالسنگ از يا. است Cannel بنام زغالسنگمربوط به نوعي از ک مقطع نازک ين يا

اهان در يگ يايبقا ن نوع ازيا. ته استافيل يتشک يا مواد جلبکين ياز هاگ، رز يادير زيمقاد

ط يشرا .شوند يافت مي يهمراه با زغال چوب و مواد معدنار مقاوم هستند و يبس يدگيمقابل پوس

 يمواد چوبدر آن که  است يمردابشود شرايط  تشكيلي كه براي اين نوع از زغالسنگ پيشنهاد مي

  .ندا شتر انباشته شدهيب يداريبا پا ين رفته و موادياز ب

  :انواع زغالسنگ

در  اهانيگ يايبقا تجمع حاصل است كه زغالسنگ نواع مختلفي ازموارد ذکر شده در بالا، ا

 موجب تشكيلو گياهان متنوع  يطيط محيشرااز  ياديز موارد. استمرداب  مانند ييها طيمح

  .شود ميزغالسنگ انواع 

 يبعض. دنق باشيعم يه نواحيممکن است کم عمق و بق ياز نواح يک مرداب بعضيدر داخل مثلا 

. دنباش ياهان علفيگ يممکن است دارا يه نواحيو بق ياهان چوبيگ يممکن است دارا ياز نواح

 رينيز يها که بخش گرددموجب  ر کرده وييممکن است در طول زمان تغ يطيط محيشرااين 
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ل يمنتج  به تشک ين تفاوت و گوناگونيا .متفاوت باشد يليآن خ ييبالا يها زغالسنگ با بخش

  .شود يمک نمونه يدر  سنگزغال ي ازانواع مختلف

  
 دهد كه و نشان مي گذارد به نمايش مي ي رامردابيك محيط از  يک نمودار کليتصوير بالا 

 يتواند در بخش ها يآنها م ياهان و بازدهي، انواع گيط نگهداريچگونه در عمق آب، شرا

  .داز زغالسنگ حاصل گرد يانواع مختلف اوت بوده و در نتيجهمتف مختلف مرداب
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ن يا. شود يده مينام bogheadد زغالسنگ يکن يمشاهده م بالا ريکه در تصو يزغالسنگ

ن شکل به صورت يحفظ شده است که در ا يجلبک ها ياياز بقا يادير زيمقاد يزغالسنگ حاو

 ييه مرداب جاياز مواد ممکن است در حاش ن نوعيا. شود يمشاهده م رنگ زرد و يذرات نارنج

 يزغالسنگقطعه ر نشان دهنده ين تصويا. گرددجاد يدارد انوجود  ياهيگر مواد گيچوب و دکه 

  .متر استيليم ۴با عرض 

زغالسنگ در  يتواند انواع مختلف يم يطيط محياهان و شرايد که چگونه انواع گيشما مشاهده کرد

در نقاط كه يد تصور کنبا شرايط محيطي متفاوت را و مرداب داکنون . جاد شوديک مرداب اي

كه در اين  يي، زغالسنگ هاقرار دارند ين شناسياز زمان زم يمختلف يها ا و در زمانياز دن يمختلف

  .دو نوع مرداب تشكيل مي شوند بسيار متفاوت خواهند بود

  .کند يذاب من جينچنيآن را ا يدگيچيپ نو ايده است يچيپ يزغالسنگ سنگ

  Geology.com: منبع

  مليحه ظفري مقدم :مترجم

  

  


