
  (GARNET) گارنت

گارنت یکی از کانی ھای مھـم و بـا گـسترش وسـیع اسـت کـه بـه                

مقدار فراوان در برخی سنگ ھای دگرگونی و سنگھای آذریـن یافـت      

می شود، گارنت ھا به خاطر شکستگی ھای زاویه دار غیر معمـول          

و سختی زیاد در تھیه انواع ساینده ھا از جمله کاغذ سمباده به کار     

  .می رود

 بیـان مـی   X3 Y2 (SiO4)3 گارنت ھـا بـا فرمـول شـیمیایی کلـی      گروه

 ,+Al3+, Fe3) بـا کاتیونھـای   Y و موضـع  (+Ca3+, Mg3+, Fe3) با کاتیونھـای  Xدر این فرمول موضوع . شود

Cr3+)اشغال می شود و گارنت ھای متنوعی را از نظر تنوع رنگی و ترکیب شیمیایی به وجود می آید .  

، سـفتی  ۵/٧ -۵/۶مان کریستالی کوبیک و در جدول سـختی ھـا دارای سـختی             این گروه دارای ساخت   

، ٩٢/١ -٧٢/١، ضـریب شکـست    (VITRUISE)، جـلای شیـشه ای       ٣٠/۴ -١٠/٣ضعیف تا خوب، چگالی     

  .رنگ خاکه سفید، شفاف تا مات است

  

  :پیدایش در ایران •

در شیـست ھــای میکــادار منطقــه خلــج مــشھد، آلمانــدین ھمــراه بــا  

ــین  . یافــت مــی شــوداســتارولیت  ــادار جــاده ب در شیــست ھــای میک

در منطقـه کــوه  . ھمـدان و ملایـر آلمانـدین بـا آنــدالوزیت ھمـراه اسـت      

ــوع آنـــدرادیت و        ــت معمـــولاً از نـ ــسنجان بلورھـــای گارنـ ــری رفـ گبـ

 درصـد   ۵/١برخـی بلورھـای سـبز رنـگ حـاوی           . گروسولاریت ھـستند  

 زنجان، گارنـت    -ه اھر در کو . کروم اند، بنابراین از نوع دمانتویید ھستند      



گارنت ھای نوع گروسولار در سنگی که یکسره از ایـن کـانی تـشکیل           . ھمراه با کرندوم دیده می شود     

  . اھر و معدن آھن سمنان و ناحیه علیای دره مرادبیگ یافت شده اند-شده است، در ناحیه زند

  :Mg3Al2(SiO4)3 (Pyrope)پیروپ  •

رنگ آن از قرمز تیره تا تقریباً سیاه تغییر مـی کنـد   .  وجود داردFe+2 و Caدر ترکیب پیروپ معمولاً مقداری   

  .و اغلب شفاف است

رودولیت نامی است که به گارنت ارغوانی یا قرمز مایل به صورتی روشن گفته می شود و ترکیب آن با          

لی آن  و چگا(brilliantncy)دارای درخشش و براقی     .  بخش پیروپ و یک بخش آلماندین مطابقت دارد        ٢

مـشابه دیگـر   .  یک مشابه قوی برای یاقوت اسـت  ٧۵۶/١ -٧٢/١با ضریب شکست    .  است ٨٧/٣ -۶٢/٣

پیروپ با چشم . آن، سنگ ھایی چون آلماندین، اسپینل، تورمالین و حتی شیشه قرمز می تواند باشد          

ه سنگ ھای اولیوین، الماس، کیمبرلیت، سـرپنتین سـنگ ھـای ھمـرا          . غیر مسلح تمیز دیده می شود     

معادن آن در چین، ماداگاسـکار، میانمـار، سـریلانکا، آفریقـای جنـوبی، تانزانیـا، آمریکـا و           . پیروپ ھستند 

  .برزیل است

  

  

  

  

  

  :Fe3Al2(Sio4)3 (Almandine)آلماندین  •

 می شود و نیـز  Al جایگزین Fe+3در ترکیب این کانی ممکن است   

mg    به جای Fe+2  گ آن از در انواع شـفاف و قیمتـی رن ـ     .  قرار گیرد

دارای . قرمز کاملاً تیره بـه قرمـز مایـل بـه بـنفش تغییـر مـی کنـد                 

 تفریـق نـور     ٨٢٠/١-٧٧٠/١، ضریب شکست    ٣٠/۴ -٩٣/٣چگالی  

(dispersion) سـنگھای کـوارتز، فلدسـپار، میکـا از         .  است ٠٢٧/٠

ــدین و مــشابه آن ســنگ ھــایی چــون     ســنگ ھــای ھمــراه آلمان

معـادن آلمانـدین در     . پیروپ، یـاقوت، اسـپینل و تورمـالین ھـستند         



  .کشورھای برزیل، ھند، ماداگاسکار، سریلانکا، آمریکا ھمچنین اتریش، جمھوری چک ھستند

(Ugrandites calcium) (Pyralspites aluminum) 

Ca3Cr2(SiO4)3  اوارویت(Uvarovite) Mg3Al2(SiO4)3   پیروپ(Pyrope) 

Ca3Al2(SiO4)3  گروسولار(Grossular) Fe3Al2(SiO4)3   آلماندین(Almandine)  

Ca3Fe2(SiO4)3  آندرادیت(Andradite) Mn3Al2(SiO4)3   اسپسارتین(Spessartite) 

  :Mn3Al2(Sio4)3 (Spessartite)اسپسارتین  •

 جـای  Fe+2اگـر در ترکیـب آن   .  قھـوه ای اسـت  -رنگ آن نـارنجی تـا قرمـز       

آن  مـی شـود، رنـگ     Al تا حـدودی جانـشین       Fe+3 را بگیرد و     Mnمقداری  

اسپسارتین گارنـت جـزو سـنگ ھـایی     . قرمز مایل به قھوه ای می شود     

ideochromati   یعنی عنصر عامل رنـگ      ( است(Mn)    کـه رنـگ نـارنجی را 

  ).تولید می کند، جزء ترکیب اصلی سنگ است

 و جـلای شیـشه ای تـا    ٨٢/١ -٧٩/١، ضـریب شکـست    ١٨/۴ -١٢/۴چگالی  

ز نظــر پــاکی بــا چــشم غیــر ا.  اســت٠٢٧/٠عــسلی دارد، دارای تفریــق نــور 

مسلح پاک دیده می شود اما سنگ ھای نامیبیا که به صـورت داملـه تـراش          

ــه مانــدارین         ــه ب ــستند ک ــادی ناپــاکی ھ ــوند، دارای مقــدار زی ــی ش داده م

(mandarine)معروف اند .  

اسپسارتین به صورت مصنوعی ساخته نمی شود اما با سنگ ھـایی چـون کریزوبریـل، اوپـال آتـشین،                 

قیمت اسپسارتین ھمانند دیگر سنگھای جواھر بـه کیفیـت        . ھسونیت، اسفن و توپاز اشتباه می شود      

  .پاکی، رنگ، وزن و تراش بستگی دارد

  

  

  

  

  

 صـدمه نمـی بینـد، امـا بایـد ریـسک وجـود        (Ultrasonic)اسپسارتین معمولاً در زیر دستگاه ماوراء صوت    

 به این سنگ صـدمه مـی زنـد    (Steamer)ناپاکی ھای مایع را در نظر بگیرید و مراقب باشید بخار شدید     



معـادن آن در نیجریـه،   . و برای مراقبت و تمیز کـردن از ایـن سـنگ بایـد بـا آب ولـرم و صـابون تمیـز شـود                 

  .، تانزانیا، آمریکا و نامیبیاستسکار، سری لانکامیانمار، برزیل، چین، کنیا، ماداگا

   :Ca3AL2(Sio4)3 (grossular)گروسولار  •

 قـرار مـی گیـرد و بـه رنـگ ھـای بـی        Al به جـای  Fe+3 می شود و  Ca جایگزین   Fe+2در این کانی اغلب     

 -٧٣/١، ضــریب شکــست ٧٣/٣ -۵٧/٣چگــالی . رنــگ، ســبز، زرد، قھــوه ای دارچینــی یافــت مــی شــود

  . دارد٠٢٠/٠تفریق نور  و ٧۵٩/١

بخار شدید به این سنگ صدمه می زنـد و بـرای مراقبـت و تمیـز کـردن از ایـن سـنگ بایـد بـا آب ولـرم و            

  .معادن آن در کشورھایی چون کانادا، کنیا، مالی، پاکستان، سریلانکا، تانزانیاست. صابون تمیز شود

 قھـوه ای یافـت مـی شـود و     -ارنجی زرد و ن ـ- قھـوه ای، عـسلی     - به رنـگ قرمـز     (hessonite)ھسونیت  

معمولاً آن را با اسپسارتین، توپاز و سیترین اشتباه می گیرند امـا بـا مشخـصات ماننـد چگـالی، ضـریب           

بھترین معادن در سـریلانکا، برزیـل، ھنـد، کانـادا، ماداگاسـکار، تانزانیـا و           . شکست قابل تفکیک ھستند   

  .آمریکاست

  

  

  

  

  

  

Leuco garnetا مکزیک و تانزانیا یافت می شودر کاناد بی رنگ است و د.  

رنـگ سـبز سـوریت بـه دلیـل وجـود وانـادیم و        .  سبز رنگ و حتی سبز زمردی است(tsavorite)سوریت  

از نظـر پـاکی نـسبتاً    . گاھی ھم ردپایی از کرومیوم در ترکیب شـیمیایی ایـن سـنگ دیـده شـده اسـت          

  .انزانیا استخراج می شود در کنیا و ت١٩٧٠سوریت از حدود سال . سنگ تمیزی است

  

  

  



  :Ca3Fe2(Sio4)3 (andradite)آنداردیت  •

 بـه  Mg و Mn+2 و نیـز  Fe+2 بـه جـای   Alدر ترکیب آن ممکن است جایگزینی   . کانی نسبتاً فراوانی است   

 و ضـریب  ١/۴ -٧/٣چگـالی  . رنگ آن زرد، سبز، قھوه ای تا سـیاه را نـشان مـی دھـد       .  رخ دھد  Caجای  

  :رد و دارای تنوع ھای زیر است دا٩۴/١ -٨٨/١شکست 

 نوعی آندرادیت سبز رنگ بـا جـلای الماسـی اسـت کـه ضـریب شکـست ان               (Demantoid) دمانتویید   -

دمانتویید گارنت و اسـفن تنھـا سـنگ ھـای رنگـی ھـستند کـه               .  است ٠۵٧/٠ و تفرق نور     ١/٩۴ -٨٨/١

میـز اسـت، دارای یـک ناپـاکی خـاص      از نظـر پـاکی دمانتوییـد نـسبتاً ت        . تفرق نور بـالاتر از المـاس دارنـد        

(needles)      به نام دم اسب "horsetails"              است که فقـط مخـصوص دمانتیـد گارنـت اسـت و تـشخیص را 

  .برای گوھرشناسان راحت تر می کند

  

  

  

  

  

  

 یا به صورت داملـه دیـده مـی    (cushion cuts) یا (brilliant cut)دمانتویید را به شکل گرد با تراش برلیان 

  .شود

امـروزه معـادنی در کـشورھایی چـون ایـران، ایتالیـا،         . مترین معدن دمانتویید گارنت در روسـیه اسـت        مھ

 heat)برای بھبود بخشیدن رنگ این سنگ گاھی از روش بھسازی توسط حرارت . نامیبیا ھم وجود دارد

treatment)استفاده می شود .  

ــت - ــات اســت   (Melanite) ملانی ــگ و م ــدریت ســیاه رن ــوعی آن .  ن

ادن آن در ایتالیـا، آلمـان، فرانـسه و آمریکـا و بـا شیـشه ســیاه       مع ـ

  .اشتباه گرفته می شود

.  نوعی آندریت زرد تا لیمویی رنگ اسـت        (Topazolite) توپازولیت   -

  .معادن آن در ایتالیا، سویس و کالیفرنیاست



 :Ca3Cr2(Sio4)3 (Uvarovite)اوارویت  •

 ، ضــریب شکــست٧٧/٣چگــالی . رنــگ ســبز زمــردی دارد 

 اسـت و بـه      ٠٢١/٠ -٠/٠١۴ (dispersion)، دیسپرژن   ٨٧/١

معادن آن در ایتالیـا،     . ندرت با کیفیت جواھر یافت می شود      

با سنگ ھایی چـون زمـرد   . فنلاند، ھند، کانادا، ھلند است    

  .و دمانتویید اشتباه گرفته می شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  :(Color-Change Garnet)گارنت با پدیده تغییر رنگ 

 در Taita-Taveta منتـشر شـد کـه در منطقـه           ٢٠٠٩ مـی    ۶ر  گزارشی د 

 کیلومتری شـمال غربـی مامباسـا در کنیـا معـدن گـارنتی بـا پدیـده            ٢٠٠

  .تغییر رنگ در زیر نور سفید و زرد کشف شده است

  

  

  

  

  

  

  

  ۴٨ ماھنامه علوم زمین و معدن سازمان زمین شناسي و اكتشافات معدني كشور، شماره :منبع


