
  نقشه ھاي زمین شناسي

وقــوع  از احتمــال  دارد،عمیقــيتــاثیر خیلــي از چیزھــا   بــري يــك منطقــهشناســ زمــین

 وجـود ، تـا  زلزلـه  احتمـال ايجـاد  از میـزان  ھـا،   زمیني در چاه   زه، تا دسترسي به آبھاي زير     لغ زمین

ر آن انواع گیاھاني كـه د شناخت  زمین رخساره، تا    گیري   از طريقه شكل  ،  ارزشمند مواد معدني 

. جھـان اطـراف ماسـت   زمـین اولـین گـام در درك بھتـر         شـناخت زيـر   . كننـد  ناحیه بھتر رشـد مـي     

شناسـي منطقـه    بـا مطالعـه نقـشه زمـین     شـما چگونـه اسـت؟     زنـدگي شناسي منطقه    زمین

  .توانید به اين سوال پاسخ دھید مي

  

  

  

  

  

  

ü نقشه زمین شناسي چیست؟  

ــشه ــین  نقـ ــاي زمـ ــبیه   ھـ شناســـي شـ

ھماننــد تمــام البتــه  ،یــستھــاي ديگــر ن نقــشه

، بـراي نمـايش موقعیـت مكـاني       ديگر يھا نقشه

مـا  ھـايي كـه       نقـشه . شـود    استفاده مـي   چیزھا

ــستیم   ــنا ھـ ــا آشـ ــا آنھـ ــشتر بـ ــت  ،بیـ در حقیقـ

ھـا يـا    ھـا، رودخانـه    پراكنـدگي جـاده   دھنده    نشان

دھنــده پراكنــدگي عــوارض  شناســي نــشان كــشوري اســت، در حالیكــه نقــشه زمــینمرزھــاي 

شناسـي معمـولا      يك نقشه زمین   .ھاست ھا و گسل   سي، شامل انواع مختلف سنگ    شنا زمین

موقعیـت   پیـدا كـردن  شود تا در   شود چاپ مي   بر روي يك نقشه معین كه نقشه پايه نامیده مي         

 تـا بـراي مـشاھده عـوارض     شـود  ھـاي روشـن چـاپ مـي     نقشه پايـه بـا رنـگ      . مكاني كمك كند  

ھـا، خطـوط و    شناسي نیز بـا اسـتفاده از رنـگ         مینز. شناسي نقشه تداخلي ايجاد نشود     زمین

شناخت اين عـوارض بـه شـما    . شود شناسي نمايش داده مي اي در نقشه زمین    نمادھاي ويژه 



شناسـي اسـتاندارد نـشان     ھـاي زمـین   شناسي را كه در اغلب نقـشه  اجازه خواھد داد تا زمین  

  .داده شده درك كنید

ü نواحي رنگي:  

ــرين عــوارض نقــشه  برجــسته شناســي  ي زمــینھــا ت

شناسـي    واحد زمـین دھنده يك نشانھر رنگ . ھا ھستند  رنگ

ــتمتفــاوت  ــوده  يــك واحــد زمــین  . اس اي از نــوع  شناســي ت

  مشخــصيســنگ و مربــوط بــه محــدوده زمــانيمشخــصي از 

سـنگ بـا يـك سـن ممكنـست برنـگ          بنابراين يك ماسه   .است

سـنگ بـا سـني       يـك ماسـه   نارنجي روشن باشـد، در حالیكـه        

ھـاي   به خیلي از واحدھاي زمین شناسـي نـام    . اي كمرنگ باشد   كنست برنگ قھوه  متفاوت مم 

مـشاھده  ايـن واحـد    رخنمون بھترين در ارتباط با مكاني است كه اين نام ،شود خاصي داده مي 

بعنـوان   .نجـا مطالعـه شـده اسـت    آكه براي اولین بـار در  است  نام مكاني دربردارنده و  شود  مي

بعـضي از  .  كالیفرنیا بررسـي شـده اسـت   Brionesاولین بار در دره  Brionesمثال، ماسه سنگ    

ھـايي كـه نـوع      اصـطلاح  را با اسـتفاده از اند كنون نامگذاري نشده   تاكه  شناسي   واحدھاي زمین 

. دنشـو  مـي مـي كنـد نامیـده    مـشخص  را سنگ تشكیل دھنده واحد مثل ماسه سنگ و شـیل   

امـا ھمـه واحـدھا چــه    . قـسیم نـشده  بعنـوان مثـال ماسـه سـنگ نامگـذاري نـشده يــا شـیل ت       

داراي يـك رنـگ مخـصوص بخـود ھـستند و      در نقـشه  نامگذاري شده باشد يـا فاقـد نـام باشـد،        

شناسي در  ي است كه آن واحد زمیناطق منندبا يك رنگ مشخص شده ا  در نقشه    كه   واحیين

  ).شود ھا ناديده گرفته مي معمولا خاك روي سنگ(شود  سطح مشاھده مي

 بـر مبنـاي مشاھداتـشان از        انـد  شناسي را تھیه كـرده     ي كه نقشه زمین   شناسان زمین

. كننـد  ھا، آنھـا را نامگـذاري و توصـیف مـي     ھايشان در مورد سن سنگ انواع سنگ ھا و بررسي  

شناسـان ديگـر،     بوسـیله زمـین  حتـي گردآوري شـد،    از آن منطقه    اطلاعات بیشتري   درصورتیكه  

ــدي تعري ــ  ــات مــي . ف شــودممكنــست واحــدھاي زمــین شناســي جدي ــن اختلاف ــه  اي ــد پاي توان

  .شناسي منطقه باشد  بر نیاز به ادامه بررسي زمیني علمي و نیز دلیلھاي پیشرفت



ü نمادھاي نوشتاري:  

علاوه بـر  به ھر واحد زمین شناسي روي نقشه       

نمادھــاي نوشــتاري اختــصاص داده  يــك دســته از رنــگ، 

در تركیبـي از يـك حـرف بـزرگ       معمولا  اين نماد   . شود مي

 آن  هدنبال ـدر يك يا تعـداد بیـشتري حـروف كوچـك        و   ابتدا

حـــروف بـــزرگ نـــشان دھنـــده ســـن واحـــدھاي  .اســـت

  .شناسي است زمین

ــین ــسیلھايي كــه در    شناســان  زم ــاي ف ــر مبن ب

بزرگترين ائـون، (ھا  Eonتاريخ زمین را به  اند    ھا يافته  سنگ

و )دوره(ھـا    Period،  )دوران (ھـا  Era،  )بنـدي  تقـسیم واحد  

Epoch ــا ــدي طبقــه )دور (ھ ــد  نمــودهبن تــرين  معمــول. ان

ھاي  بندي زماني كه در نمادھاي نوشتاري نقشه تقسیم

 دوره اخیـر كـه در      ۴ سـنگ ھـاي      .باشد  مي )دوره (Periodزمین شناسي استفاده شده است      

San Francisco Bayاند در اين نقشه نـشان داده شـده، اغلـب نمادھـاي نوشـتاري        يافت شده

كرتاسـه  )  میلیـون سـال پـیش   ١۴١-١٩۵( دوره ژوراسیك  ۴زرگ آغاز شده يكي از      كه با حروف ب   

 میلیون سال ٢(يا كواترنري )  میلیون سال پیش٢-۶۵(، ترشیاري ) میلیون سال پیش۶۵ -١۴١(

ه گھگاه سن يك واحد زمـین شناسـي بیـشتر از طـول يـك دور         . دھد را نشان مي  ) پیش تا كنون  

، بیـشتر از طـول محـدوده زمـاني يـك        مدت زمـان درازي    فتد كه ا اين اتفاق زماني مي   باشد،   مي

 در اينـصورت از دو حـرف بـزرگ بـراي       ؛سنگ صرف شده باشد   لايه   براي ايجاد ضخامتي از      دوره،

تـشكیل آن  كند كه شروع    اشاره مي  QT  نماد اختصاري  شود، براي مثال   نامگذاري استفاده مي  

  .اترنري به پايان رسیده است در زمان كوواحد سنگي در ترشیاري شروع شده و

زمــان تــشكیل آنھــا نامــشخص   ھــستند كــهشناســي تعــداد كمــي از واحــدھاي زمــین

 ن واحـد  آاگـر يا بوده و واحد مشخص كننده نام انحصاري يا  حروف كوچك    در اين موارد   ؛باشد مي

 Kjm بعنـوان مثـال  . كننـد  استفاده مينامگذاري سنگ را براي عنوان نوع    نداشت   ينام مشخص 

 Ks، )1>>()اسه ايجاد شده اسـت كرتدر دوره  (Joaquin Millerنمادي است براي ماسه سنگ 

 از جـنس شـیل كـه در ھمـان دوره كرتاسـه ايجـاد       و  نام انحـصاري نمادي است براي واحد فاقد    



سـن مشخـصي   نام انحصاري و  نمادي است براي واحد گابرو كه فاقد   gb، و   )2>>(شده است 

  .)3>>(است

  

  

  

  

ü  روي نقشهخطوط:  

  :خطوط كنتاكت

ني كه دو واحد زمین شناسي متفاوت در كنـار           اكم

بسته بـه نـوع     نامند، كه    شوند را كنتاكت مي    يافت مي ھم  

ــواع م  ــا ان ــاوتيب ــین تف شناســي   از خطــوط روي نقــشه زم

دو نـوع اصـلي كنتاكـت كـه در          . )4>>(شـوند  مشخص مـي  

شناســي نــشان داده شــده  ھــاي زمــین روي اغلــب نقــشه

  .اي و گسلي است نھشتهھاي  تاكتاست كن

شناسي ديگر شـكل   شناسي بالا، پائین يا در كنار واحدھاي زمین   ھمه واحدھاي زمین  

 سـنگ  و سـپس بـه   يافتـه  آتشفـشاني روي زمـین جريـان     گـدازه وقتـي   بعنوان مثال،   . اند گرفته

كـت  كند كنتا ھاي زيرين تكیه مي ، به مكاني كه لاواي سنگ شده روي سنگ       سخت تبديل شد  

  .ي استا هنھشت

شناسي حفظ شـده اسـت، بـا       ي اصلي بین واحدھاي زمین    ا  هجايي كه كنتاكت نھشت   

  .شود يك خط باريك نشان داده مي

  :ھا گسل

ــواحي فعــال زمــین  ــد ،شناســي در ن  مانن

ــه  ــدھاي  San Francisco Bayناحیـــ واحـــ

شناسي تمايـل دارنـد شكـسته شـده و در            زمین

ــد  طــول گــسل  ــا حركــت كنن ــسلي   (ھ ــات گ حرك

ــه مــي   ھنگامیكــه واحــدھاي .)شــود موجــب زلزل



شناسـي ديگـر حركـت كنـد،       نسبت به واحد زمین،شناسي متفاوت پس از تشكیل شدن      زمین

شناسـي بـا خـط ضـخیم نمـايش       ھاي زمین شود، كه روي نقشه   اين كنتاكت گسله نامیده مي    

ھا نیـز    اين گسل . ش بزنند شناسي را بر   توانند يك واحد زمین    ھا مي  گسل. )5>>(شود داده مي 

ــان  ــا ھم ــرف آ     ب ــا در دو ط ــد شــد ام ــشان داده خواھن ــشه ن ــر روي نق ــخامت ب ــد   ض ــك واح ن ي

  .ودش شناسي مشاھده مي زمین

 گــسل روي نقــشه  چــونبخــاطر داشــته باشــید،  

بـودن آن   فعـال  دلیلـي بـر  شناسي نـشان داده شـده        زمین

توانند پیشینه گسل ھا را حفـظ كننـد      ھا مي  سنگ. ستنی

چند میلیون سال غیر فعال بـوده     گسل   كه   مشخص كنند و  

ھـا   لدر اولـین مرحلـه جـستجوي گـس     اما بدانید كه    . است

. قابلیت حركت دارنـد، آغـاز كـرد        كه فعالھاي   از گسل بايد  

  .جود دارندھاي فعال نیز و شناسي ويژه اي براي نشان دادن گسل ھاي زمین نقشه

  :چین ھا

ھــاي  نقــشه اغلــب در كــهنــوع ديگــري از خطــوط 

. ھـا اسـت   محور چین ،شود   نشان داده مي   شناسي زمین

ھا جابجـا    ر اينكه با گسل   شناسي علاوه ب   واحدھاي زمین 

بــه اشــكال خمیــده شــده و ھـا  ور، بــا ھمــان نیشــوند مـي 

چـین  در اين حالـت     آيند كه    مي شده در  گردو  موجي شكل   

ــده مــي  ــوند نامی ــي       .ش ــین را دنبــال م ــه قلــه يــا دره چ ــور چــین نامیــده    م،كنــد خطــي ك ح

خطـوط نـشان دھنـده      تـر از     شناسـي ضـخیم    ھـاي زمـین    اين خطـوط در نقـشه     . )6>>(شود مي

  .دنشو گسل مشخص ميخطوط تر از   نازك واي كنتاكت نھشته

  :خطوط ممتد، منفصل و نقطه چین

 د بـصورت ن ـتوان مـي  ھـاي مختلـف    با ضخامت  خطوط

 كـت خطـوط كنتا . تعیین شوندممتد يا منفصل يا نقطه چین      

سـاخت و سـاز   پوشـش گیـاھي و يـا     ،  خـاك  بوسـیله    غالبا

در  بطـور دقیـق  كه   ھايي كنتاكت. شوند ده مي یانسان پوش 



امـا ھنگـامي كـه    ،  نـشان داده  را بـا اسـتفاده از خطـوط ممتـد         اسـت مـشاھده   قابل  روي زمین   

. )7>>(خطـوط منفـصل نمـايش داد    بـا اسـتفاده از    آنـرا  بايدباشد ميكنتاكت بصورت نامشخص  

 خطـوط نقطـه چـین    .تـر ھـستند   نامـشخص ھـاي   نـشان دھنـده كنتاكـت   وط منفصل كوتاه تر  خط

ديگـر   يـك واحـد زمـین شناسـي     بوسـیله تر ھستند، چون     نسبت به بقیه كنتاكت ھا نامشخص     

 خطـوط روي  .)8>>(نتوانسته موقعیت آنرا تعیین كندزمین در سطح    اند و جستجو   ده شده پوشی

اصـلاح نمـود، نمادھـايي      روي آننمادھـاي ديگـري   قـرار دادن     تـوان بـا اسـتفاده از       نقشه را مي  

توانند اطلاعات بیـشتري دربـاره     دھا مي اماين ن .... ھاي كوچك، پیكان و       خطچوبھمچون مثلث،   

بخشي  نشان دھنده   ، گسل وطروي خط كوچك  نمادھاي مثلث    ،بعنوان مثال . اين خطوط بدھند  

نامیــده مــي يــا رانــده  گــسل معكــوس ،ا نــوع از گــسل ھــايــن(اســت كــه بــه بــالا رانــده شــده 

 در راھنمـاي نقـشه شـرح داده      ،ھستندتمام نمادھاي مختلفي كه روي خطوط       . 9>>)()شوند

  .خواھند شد

  

  

  

  

  

  

ü امتداد و شیب:  

 لايـه ھـا   ايـن ،  قرار دارندشوند  مسطح، كه لايه نامیده ميھا بصورت  بیشتر انواع سنگ  

در نواحي مانند شمال آريزونا، دسته ھاي ضـخیم لايـه    .رسند يك كیك بنظر ميھاي  لايهمانند    

میلیــون ھــا ســال  یش ازبــكــه ھــاي ســنگي 

 ، به ھمان صورت اصلي خـود      ،دان تشكیل شده 

ن ھـايي  اك ـيكـي از م ( انـد  قي مانـده  مسطح با 

ــگ را     ــه ھــاي افقــي رنگارن ــوان لاي كــه مــي ت

ــود   ــشاھده نم ــه  اســتGrand Canyonم  ك

  ).رد دافوق العاده تماشايياي  منظره



 كـه    كالیفرنیـا  اننـد در مكان ھايي م   

ــي مرزھــاي  ــرار   در نزديك ــفحات ق ــال ص  فع

ــد، نیروھــايي  ــه  دارن كــه موجــب ايجــاد زلزل

ــي ــث ،شــوند م ــج  باع ــهشــدنك ــاي   لاي ھ

در نقـشه ھـاي زمـین       . شـوند  مـي مسطح  

بوســیله  را ھـاي كـج شـده    لايـه  ،شناسـي 

يـك خـط   : ش تـشكیل شـده انـد   اين نمادھا از سه بخ. دھند  مينمادھاي امتداد و شیب نشان      

لايـه را تـا   شـود، و جھـت    خط بلند خط امتداد نامیـده مـي      . )10>>(عددبلند، يك خط كوتاه و يك       

تـصور  .  داراي يـك جھـت افقـي اسـت     ھر سطح كج شـده    . دھد كه افقي است نمايش مي    وقتی

كه بر روي يك تپه راه مي رويد، ھمیشه راھي وجـود       كنید  

 يـن ، ا نـه بـه سـمت پـائین       دارد كه نه به سمت بالا است      

را نـشان  خط امتداد جھت افقي لايه ھـا      .  است  تراز سطح

 جھتـي  ،شـود  خط كوتاه كه خط شیب نامیده مي   . دھد مي

. دھـد   نـشان مـي    ،كج شده اسـت   به آن سمت    را كه لايه    

میـزان كـج   نشان دھنـده   زعدد نوشته شده در كنار نماد نی   

پر شـیب تـرين لايـه كـج     شیب . باشد جه ميآن در شدگي لايه از حالت مسطح است كه واحد 

.  درجه است و ھنگامي است كه لايه بطور كامل به يك طرف كج شده باشـد         ٩٠حداكثر   ،شده

 ،بـراي نمـايش اطلاعـات بیـشتري از لايـه ھـاي كـج شـده         نیـز   ھـا  نمادھاي امتداد و شیب لايه    

شـرح داده  نمـاي نقـشه   اصلاحات ايجاد شده بايد در راھ   . اصلاح شوند ھمانند خطوط   توانند   مي

  .شود

ü نقشه) كلید(راھنماي:  

 كه كلید يا راھنماي ،شوند  ارائه مي فھرستيشناسي ھمراه با     ھاي زمین  تمام نقشه 

 عريـف مادھـا نمـايش داده شـده و ت   ھـا و ن   در راھنماي نقشه تمام رنـگ .شود نقشه نامیده مي  

 و  شـود   مـي ناسي فھرسـت    دھاي زمین ش  ھا و نمادھاي نوشتاري واح     در ابتدا رنگ  . شوند مي

 بعنـوان مثـال   ؛قـرار دارنـد  ھـاي موجـود در نقـشه     جـوانترين يـا جديـدترين لايـه    فھرسـت  غـاز  آدر 

در صـورتي كـه داراي   ( شده و بھمـراه نـام    توصیفھايي كه ساخته دست بشر ھستند    نھشته



ر و زي ـ) Epoch ( شـرح كوتـاھي از انـواع سـنگ ھـاي موجـود در آن واحـد و سـن آنھـا         ) نام باشد 

ــا اســتفاده از نمادھــاي نوشــت  تقــسیمات دوره ــد اري مــشخص شــدهھــا ب پــس از فھرســت . ان

 تـشريح  انـد،   نـشان داده شـده   انواع متفاوت خطوطي كه روي نقشه،واحدھاي زمین شناسي  

 راھنمـاي نقـشه   .شود بندي آورده مي شده و سپس انواع مختلف نمادھاي شیب و امتداد لايه      

اند نیز بوده، از   كه در نقشه استفاده شده،ي زمین شناسي ديگر  حاوي تعريفي از تمام نمادھا    

مكـان مـواد معـدني ارزشـمند، موقعیـت      فسیل يافـت شـده، موقعیـت    كه  قبیل موقعیت مكاني    

انـد و تمـام عـوارض زمـین شناسـي ديگـر كـه در محـدوده               ه فعال شناخته شـده    گسل ھايي ك  

  .اند نقشه مورد مطالعه مھم تشخیص داده شده

 وجـود راھنمـاي نقـشه    ،اينكه ھر ناحیـه داراي زمـین شناسـي متفـاوتي اسـت          بدلیل  

 .امري حیاتي استجھت شناسايي و درك نقشه زمین شناسي 
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