
�ϪθϘϧ�εέ΍ΰ̳�ϪλϼΧ˺�˺˹˹̄˹˹˹ϲ̴Ϩ̩�Ϫγ�ΏϮϨΟ���

ϲγΎϨη�ΖΨϳέ�ϭ�ϲϳΎϴϓ΍ήϐΟ�ΖϴόϗϮϣ����

�΍ΰϫΪμϜϳ�Ϫϗέϭ��������ϱήΘΧΎ˰Α�ΏϮϨΟ�έΩ�ϭ�ϥΎγ΍ήΧ�ϥΎΘγ΍�έΩ�ϥ΍ήϳ΍�έϭΎΧ�έΩ�ϲ̴Ϩ̩�Ϫγ�ΏϮϨΟ�ϡέ

����ϦϴΑ�ϭ�ΪϨΟήϴΑ�˹˹�Û̋́���ΎΗ��˼˹�Û̋́�����ϭ�ϱέϭΎΧ�ϝϮσ��˹˹�Û˼˻���ΎΗ��˼˹�Û˼˻���ϲϟΎϤη�νήϋ�

Ζγ΍�ϪΘϓή̳�ϱΎΟ���

�����������ϱ΍ΪϨϠΑ�ΎΑ�Ϫϗέϭ�έϭΎΧ�ϝΎϤη�έΩ�ϪϴΣΎϧ�ϲϋΎϔΗέ΍�ϪτϘϧ�ϦϳήΗΪϨϠΑ˺̋˹́��������ϭ�Ύ˰ϳέΩ�΢τ˰γ�ί΍�ήΘϣ�

Ζδ̡ΘΧΎΑ�ΏϮϨΟ�έΩ�ϪτϘϧ�ϦϳήΗ�ωΎϔΗέ΍�ΎΑ�Ϫϗέϭ�ή̌̂˻Ζγ΍�ϪΘϓή̳�ϱΎΟ�ήΘϣ����

ϪϘτϨϣ�ζΨΑ�ϭΩ�ϪΑ�ϲγΎϨη�ΖΨϳέ�ήψϧ�ί΍�Ϫϛ�ϪθϘϧ�ϯήΘΧΎΑ�ϝΎϤη�ϭ�ϯέϭΎΧ�ϝΎϤη�

Ζγ΍�ϢϴδϘΗ�ϞΑΎϗ�ΪϨϫΩ�ϰϣ�ϞϴϜθΗ�΍έ�ϪϴΣΎϧ�ΕΎϋΎϔΗέ΍�ϦϳήΗΪϨϠΑ����

�������έΩ�ϲ̴Ϩ̩�Ϫγ�ΏϮϨΟ�ϰγΎϨη�Ϧϴϣί�Ϫϗέϭ�ϩήΘδ̳����ϥϮ˰ϤϨΧέ�ϩΪ˰ϧήϴ̳ήΑ�������Ύ˰Η�Ϧϴϣή˰̡�ί΍�ϰϳΎ˰ϫ

Ζ˰˰γ΍�ϯήϧήΗ΍Ϯ˰˰ϛ��Ϧ˰˰Ϭϛή˰˰Η̲Ϩ˰˰γ�ϦϳΖ˰˰γ΍�Ϧϴϣή˰˰̡�Ϫ˰˰Α�ρϮ˰˰Αήϣ�Ϫ˰˰ΘϓΎϳ�Ωΰ˰˰ϧϭήΑ�ϯΎ˰˰ϫ���ή˰˰ϳί�έΩ

ϦϬϛ�ί΍�ϰ̴Ϩγ�ϯΎϫΪΣ΍ϭϥ΍ϮΟ�ϪΑ�ήΗϩΪη�ϒϴλϮΗ�ήΗΪϧ΍���

��

��

��

˻��ϲγΎϨη�ϪϨϴ̩� 

˺�˻��Ϛϴ΋ϭίϮΌϟΎ̡���

˺�˺�˻�ΪΣ΍ϭ��P
l

��  

̲Ϩγ�������������������έΩ�ϝϭ΍�ϥϮ˰ϤϨΧέ�ˬΪ˰ϧέ΍Ω�εήΘδ˰̳�Ϫ˰ϘτϨϣ�ϭΩ�έΩ�ϰϠϛέϮ˰σ�ϪΑ�Ϧϴϣή̡�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ϯΎϫ

�έΩ�ϡϭΩ�ΩΰϧϭήΑ�ϭ�ΕϮϟ�ϡή̴Α΁�ϝΎϤηΖγ΍�ϩϮϛ�Υήγ� 

˻�˻� Ϛϴ΋ϭίϭΰϣ 

˺�˻�˻��ΪΣ�΍ϭ�R
s

�����

��ϫ�ΖϴϧέΎΘϴϟ�ί΍�ϞϜθΘϣ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍ϩΪϴγέ�ΎΗ�ϩΪϴγέ�ϪϤϴϧ�ϯΎ���Ϫ˰ϛ�Ζγ΍�Ϟϴη�ϭ�ϥϮΘδΘϠϴγ

ϲϧΎϴϣ�αΎϳήΗ�ϪΑ�Ωέ΍Ω�ϖϠόΗ�ϲϳϻΎΑ����

˻�˻�˻��ΪΣ΍ϭ�R
l

����

Ϛϫ΁�̲Ϩγ�Ϧϳ΍�ΪΣ΍ϭ�ϯϻΎΑ�έΩ�ΎϫR
s

�ΎΑ�ίέ΍�Ϣϫ�ϭ�ϰϳϻΎΑ�αΎϳήΗ�ϪΑ�ϪΘδΑ΍ϭ�Ϫϛ�Ωέ΍Ω�ϱΎΟ�ˬ

ϮΣ�ϮπϋΖγ΍�ΪϨΒϳΎϧ�ΪϧίΎγ�ϥΎΧ�ν���

˼�˻�˻� ΪΣ΍ϭK
lm

�� ��

������������ϲϳϻΎ˰Α�Ϫ˰γΎΗήϛ�Ϧ˰γ�Ϫϛ�ϩΪη�ϞϴϜθΗ�΍ήϣϮϠ̴Ϩϛ�ί΍�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍���������ή˰ψϧ�έΩ�ζϳ΍ή˰Α�Ϧ˰γϮΌϟΎ̡�

Ζγ΍�ϩΪη�ϪΘϓή̳���

id6973367 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



˼�˻�Ϛϴ΋ϭίϮϨγ� 

˺�˼�˻�ϦγϮ΋΍� 

˺�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�E
s

����

������������������Ϫ˰Α�ϭ�ϥϮΘδ˰ΘϠϴγ�ϭ�̲Ϩ˰γ�Ϫ˰γΎϣ�ί΍�Ϫ˰ϛ�Ωέ΍Ω�Ϫ˰ϘτϨϣ�έΩ�΍έ�εήΘδ̳�ϦϳήΘθϴΑ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍

�ΘϤϛ�έ΍ΪϘϣ���������Ζγ΍�ϩΪη�ϞϴϜθΗ�ΖϴϓϮΗ�ϭ�ϥέΎϣ�ϭ�Ϛϫ΁�̲Ϩγ�ή����������Ϧ˰γϮ΋΍�Ϫ˰Α�ρϮ˰Αήϣ�ϥ΁�Ϧγ

Ζγ΍�ϰϧΎϴϣ�ΎΗ�ϰϨϴ̡Ύ̡����

˻�˺�˼�˻�ΪΣ΍ϭ� E
CV

� 

Ϧϳ΍�ΪΣ΍ϭ��������ϰΘϴγ΍Ω�ϭ�ϰΘϳίΪϧ΁�ΕΎότϗ�ί΍�ϰϠϛέϮτΑ�΍ήϣϮϠ̴Ϩϛ������ϭ�ϪΘϓΎϳ�ϞϴϜθΗ���Ϫ˰ϨϳήϳΩ��Ϫ˰Α�ϥ΁

�ϦγϮ΋΍�Ϧϳήϳί�ΎΗ�ϦγϮ΋΍ϰϧΎϴϣΖγ΍����

˼�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�E
d

�� 

�ϩί΍Ϊ̳�ί΍�ϞϜθΘϣ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍έΫ΁�ϯΎϫ�̲Ϩγ�ϭ�ϲΘϴγ΍Ω�ϯΎϫ�Ζγ΍�ϯέ΍ϭ΁���

˽�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�E
b1

�� 

Ζϟ΍ίΎΑ�ΪΣ΍ϭ�έΩ�ΩϮΟϮϣ�ϯΎϫE
d

Ζγ΍�ήΘΧΎΑ�ΏϮϨΟ�έΩ����

˾�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ� E
ap

� 

�̲ Ϩγ�ί΍�ϩΪϣ΁�Ϊ̡Ϊ̡�ˬΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍���������ΖϳίΪ˰ϧ΁�ή˰ΘϤϛ�έ΍Ϊ˰Ϙϣ�Ϫ˰Α�ϭ�ϰΘϳίΪ˰ϧ΁�ϰ˰ϛ΍ήΗ�ˬϲΘϳίΪ˰ϧ΁�ϯΎ˰ϫ

ϰΘϟ΍ίΎΑΖγ΍����

˿�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�E
tS

����

�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍Αϣ�ί΍�ϩΪϤϋ�έϮτΖγ΍�ϩΪϣ΁�Ϊ̡Ϊ̡�ϰϓϮΗ�̲Ϩγ�ϪγΎϣ�ϭ�΍ήϣϮϠ̴ϨϛϭήϜϴ���

 

̀�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�E
ig
�� 

��������ϰϳϻΎ˰Α�ζ˰ΨΑ�έΩ�΍Ϊ˰Ο�ϪϘΒσ�Ϛϳ�ΕέϮμΑ�Ϫϛ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍E
ts

�����ί΍�ϞϜθ˰Θϣ�Ζ˰γ΍�Ϫ˰Θϓή̳�ϯΎ˰Ο�

Ζγ΍�ϪΘϓΎϳ�έϮϠΒΗ�ϑϮΗ�ϚϴΘϴϟ�ϝΎΘδϳήϛ���

́�˺�˼�˻���ΪΣ΍ϭE
c

�� 

��������̲ Ϩ˰γ�ί΍�ϩΪ˰Ϥϋ�έϮ˰τΑ�ϭ�ς˰γϮΘϣ�ϰ̳ΪηέϮΟ�ϯ΍έ΍Ω�΍ήϣϮϠ̴Ϩϛ�Ϧϳ΍���˰ϧϮ̳ή̳Ω�ϰ˰Ϥϛ�ϯΎ˰ϫ�ϭ�Ϫ

Ζγ΍�ϩΪϣ΁�ΪϳΪ̡�ϦϳέΫ΁�ϯΎϬ̴Ϩγ����

̂�˺�˼�˻���ΪΣ΍ϭE
la

�� 

���ϦγϮ΋΍�ϰϧΎθϔθΗ΁�ϯΎϬ̴Ϩγ�ϩΪϋΎϗ�Ϫϛ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍�ϰϣ�΍έ�ϦγϮ̴ϴϟ΍�ΩίΎγΑ�ˬ��ί΍�ϩΪ˰Ϥϋ�έϮτ

̲Ϩγ�ϭ�ΖϴΗϻ�ΰΗέ΍Ϯϛ�ˬΖϳίΪϧ΁�ΖϴΗϻέΫ΁�ϯΎϫ�Ζγ΍�ϩΪϣ΁�ΪϳΪ̡�ϯέ΍ϭ΁���

˺˹�˺�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�E
b2

����

ϩί΍Ϊ̳�Ϧϳ΍ϰΘϟ΍ίΎΑ�ϯΎϫ΍ϭ�ΎΑ�ϰϧΎϳήΟ�ϦϴΑ�ΕέϮλ�ϪΑ�ΪΣ�E
la
�Ϊϧήϴ̳�ϰϣ�ϯΎΟ���

˻�˼�˻�ϦγϮ΋΍�ϱΎϫΪΣ΍ϭ��ϦγϮ̴ϴϟϭ΍�� 



˺�˻�˼�˻��ΪΣ΍ϭ� EO
aP

�� 

˻�˻�˼�˻��ΪΣ΍ϭ�EO
a

�� 

˼�˼�˼�ϦγϮ̴ϴϟϭ΍�ϱΎϫΪΣ΍ϭ� 

˺�˼�˼�˼���ΪΣ΍ϭO
ab

����

Ζγ΍�Ζϟ΍ίΎΑ�ϭ�Ζϟ΍ίΎΑ�ϯίΪϧ΁�ί΍�ϞϜθΘϣ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍�� 

˻�˼�˼�˼��ΪΣ΍ϭ�OM
l

�� 

΍�ϰϳΎϳέΩ�ϰϜϳ̫ϮϟϮΘϴϟ�ΪΣ΍ϭ�ϦϳήΘϧ΍ϮΟ�ϰϜϫ΁�̲Ϩγ�ΪΣ΍ϭ�Ϧϳ΍Ζγ���

˽�˼�˼�ήϧήΗ΍ϮϛϮϴϠ̡� 

˺�˽�˼�˼��ΪΣ΍ϭ� PlQ
c

� 

�����������������Ω΍ί΁�Ϫ˰Ϩϴϣί�ί΍�ϰΘΣ΍έ�ϪΑ�ϥ΁�ΕΎότϗ�Ϫϛ�ϯέϮτΑ�Ζγ΍�ϙΪϧ΍�ϰ̳Ϊη�ΖΨγ�ΎΑ�΍ήϣϮϠ̴Ϩϛ�Ϧϳ΍

ϰϣΪϧϮη���

˾�˼�˼�ήϧήΗ΍Ϯϛ�����

ϪΘθϬϧ�Ϧϳ΍ϪϧΎθϧ�ΎΑ�ΎϫϱΎϫ�Q
al
,Q

s
,Q

sf
,Q

c
,Q

t2
,Q

t1
�ϩΪη�ϩΩ΍Ω�ϥΎθϧΪϧ΍���

̊��̲Ϩγ�ϑέ̫�ϪϤϴϧ�ϭ�ϲϧϭέΩ�ϦϳέΫ΁�ϱΎϫ� 

̲Ϩγ��ϯΎϫ�����������ϩΪϫΎθ˰ϣ�Ϟ˰ΑΎϗ�Ύ˰Ο�Ϫ˰γ�έΩ�ϰ˰̴Ϩ̩�Ϫ˰γ�ΏϮϨΟ�Ϫϗέϭ�έΩ�ϲϧϭέΩ�ϦϳέΫ΁���Ϫ˰ϛ�Ϊ˰ϧ΍

��ϦϳήΘϤϬϣ��Ϧϳ΍όϓΖϴϟΎ��ϰΘϴϧ΍ή̳�ϩΩϮΗ�ˬ���Υήγ�ϰΘϳέϮϳΩϮϧ΍ή̳������������̲Ϩ˰γ�ϥϭέΩ�Ϫ˰Α�Ϫ˰ϛ�Ζ˰γ΍�ϩϮ˰ϛ

����Ζγ΍�ϩΩϮϤϧ�ΫϮϔϧ�Ϧϴϣή̡�Ϛϫ΁���ΩϮΗ�Ϧϳ΍ϩ����Ζγ΍�Ϛϴγ΍έϭ̫�ϪΑ�ϖϠόΘϣ����������ϩϮ˰ϛ�Υή˰γ�ΏϮ˰ϨΟ�έΩ

�̲ Ϩ˰˰γ�ϥϭέΩ�Ϫ˰˰Α�ϰΘϳέϮ˰˰ϳΩϭήϜϴϣ�ϑέ̫�Ϫ˰˰Ϥϴϧ�ϩΩϮ˰˰Η�ΰ˰˰ϴϧϯΎ˰˰ϫ΁��ΐΒ˰˰γ�ϭ�ϖ˰˰ϳέΰΗ�ϰϧΎθ˰˰ϔθΗ

Ζγ΍�ϩΪη�ΎΟ�ϥ΁�έΩ�ϩΩήΘδ̳�ϰϧΎγή̳Ω���

̋��̲ϨγϲϧϮ̳ή̳Ω�ϱΎϫ 

̲Ϩγ���Ϊϧέ΍Ω�εήΘδ̳�Ϫϗέϭ�έϭΎΧ�ϝΎϤη�έΩ�ϲϧϮ̳ή̳Ω�ϯΎϫ�ΐδΣ�ήΑ�ϭ�ΟέΩΕΎ�ί΍�ϲϧϮ̳ή̳Ω�

����������ϒϴό˰ο�Ύ˰Η�ϒϴό˰ο�έΎϴδ˰Α�ϪΟέΩ���ϲ˰ϣ�Ϣϴδ˰ϘΗ�ΩϮ˰η��������ΩϮ˰ΟϮϣ�ϲϧϮ˰̳ή̳Ω�ϯΎϫΪ˰Σ΍ϭ�ή˰ϳί�έΩ�

ϩΪη�ϒϴλϮΗΪϧ΍���

˺�˾��ΪΣ΍ϭ�R
m
� 

˻�˾��ΪΣ΍ϭ� K
mf

 

˼�˾��ΪΣ΍ϭ�K
mb
���

̌��ϪΘθϬϧ�ϭ�ϲΘϴϟϮϴϓ΍�ΪΣ΍ϭ�ϥ΁�ΎΑ�ςΒΗήϣ�ϱΎϫ� 

ϪΘθϬϧ�ΪϨϧΎϣ�ζϴϠϓ�ϯΎϫ(Flysch like)�ϩί΍Ϊ̳�ΎΑ�ϩ΍ήϤϫ�����ϯΎ˰ϬΗή̩�Ύ˰Α�Ϛ˰ϳήϴϓ΁�ϰΘϟ΍ίΎ˰Α�ϯΎϫ

��Ϛϫ΁�̲Ϩγ�ˬϰΘϳέϻϮϳΩ΍έ���̲ Ϩγ�ϭ�Ϛϳ̫ϼ̡�ϯΎϫ��������Ϫ˰ϗέϭ�έϭΎΧ�ϝΎϤη�ζΨΑ�έΩ�ϚϳίΎΑ΍ήΘϟϭ΍�ϯΎϫ



���ΪϨΘδϫ�ϯΩΎϳί�εήΘδ̳�ϯ΍έ΍Ω����̲ Ϩ˰γ�Ϧϳ΍���΍ϭ�Ϫ˰γ�Ϫ˰Α�Ύ˰ϫ��Ϊ˰ΣK
v
,K

f
��Ϊ˰Σ΍ϭ�ϭ�K

cm
��Ϣϴδ˰ϘΗ�

ϩΪη�ϯΪϨΑΪϧ΍���

̀���ϱέΎΘΧΎγ�ϦϳϮϜΗ�ϭ�ϲϧΎϤΘΧΎγ�ϲγΎϨη�Ϧϴϣί� 

�������������������ϰ˰ϣ�ϯΎ˰Ο�ΕϮ˰ϟ�ϙϮ˰ϠΑ�έΩ�Ϫ˰ϴΣΎϧ�̱ήΘ˰γ�ζ˰ΨΑ�Ϫϛ�Ϧϳ΍�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�����ϝΎϤ˰η�ζ˰ΨΑ�ϭ�Ωή˰ϴ̳

�ϰΗϭΎϔΘϣ�ϯΎϫέΎΘΧΎγ�β̡�ˬΖγ΍�ϥ΍ήϳ΍�έϭΎΧ�ζϴϠϓ�ϥϭί�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ΰϴϧ�ϯέϭΎΧ΍ΩέΪϧ���

˺���ϰ̳ΩέϮΧ�Ϧϴ̩�����ϫΪΣ΍ϭ�έΩ�ϩΪη�ϩΪϳΩ�ϯΎϫ�������ΪΣ΍ϭ�ϩ̬ϳϮΑ�ˬϪθϘϧ�έϭΎΧ�ϝΎϤη�ϯΎK
f

���ωϮϧ�ί΍�ˬ

���̲ Ϩγ�έΩ�ϭ�ΪϧΪϳΪηΎϫϱ������������ϰ˰ϣ�΍έ�ϰ̳ΩέϮ˰Χ�Ϧϴ˰̩�Ϟδϧ�ϭΩ�ϪϴΣΎϧ�Ϧϳ΍�ϰϧϮ̳ή̳Ω�����ϩ΍Ϯ˰̳�ϥ΍Ϯ˰Η

ΩϮΑ����

˻����̳ �ί΍�ϰπόΑ�Ϟδ����������������ΪϨΘδ˰ϫ�ϰΒϴ˰η�Ϫ˰ϔϟΆϣ�Ύ˰Α�ΰϐϟΩ΍ΪΘϣ΍�ωϮϧ�ί΍�ϪϴΣΎϧ�έΩ�ϩΪη�ΖϓΎϳ�ϯΎϫ

�ϪϛΟ�ΎϬϧ΁�ϱΩϮϤϋ�ϰϳΎΠΑΎΟ�ί΍�ήΘθϴΑ�ΎϬϧ΁�ϯΩ΍ΪΘϣ΍�ϰϳΎΠΑΎϲϣΪηΎΑ����

Ω������ϲϣ�έϮμΗ�ΕϮϟ�ϙϮϠΑ�ΎΑ�ϪτΑ΍έ�έ������������Ϊ˰ηΎΑ�ϥ΍ή˰ϳ΍�Ϛ˰ϴ΋ϭίϮΌϟΎ̡�ϡήϔΗϼ̡�ϥΎϤϫ�ΕϮϟ�ϙϮϠΑ�Ϫϛ�ΩϮη

�������Ζγ΍�ϩΪη�ϰϧϮΗ΍ήϛ�ϦϳήϤϴϛ�ϯΎϫΩ΍Ϊϳϭέ�ϰσ�έΩ�Ϫϛ����ˬαΎ˰ϳήΗ�ήΧ΍ϭ΍�ϲϜϴϧϮΘϜΗ�ϯΎϫΪϨϳ΍ήϓ

ήΑ�ϩϭϼϋ�ΪϳΪη�ϰ̳ΩέϮΧ�Ϧϴ̩�ΚϋΎΑ�ϪϘτϨϣ΍�ϩΪη�ϰϳϻΎΑ�ϲϧϮ̳ή̳Ω�Ζγ����

́��ϲϧΪόϣ�ϱΎϫ�ϞϴδϧΎΘ̡�ϭ�ϱΩΎμΘϗ΍�ϲγΎϨη�Ϧϴϣί� 

��Ϧϳ΍ϪϘτϨϣ���������ϰ˰γήΘγΩ�ϡΪϋ�ϞϴϟΩ�ϪΑ�Ϫϛ�Ζγ΍�έ΍ΩέϮΧήΑ�ϰϳϻΎΑ�ΖΒδϧ�ϪΑ�ϰϧΪόϣ�ϥ΍ϮΗ�ί΍�

��������ήΘϤϛ�ˬϥΩϮΑ�ϩΩΎΘϓ΍�έϭΩ�ϭ�ϪϴΣΎϧ�ϪΑϮΑ�ϪΟϮΗ�ΩέϮϣ�Ζ˰γ΍�ϩΩ����Ϫ˰λϼΧ�ή˰ϳί�έΩ�ϥ΍Ϯ˰Η�ί΍�ϯ΍��ϯΎ˰ϫ

�ϲϧΪόϣϲϣ�΢ϳήθΗΩϮη���

˺�́�ϩϮϛ�Υήγ�ϱέϭΎΧ�ΏϮϨΟ�έΩ�βϣ�βϳΪϧ΍� 
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