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 مقدمھ) ١

 ٣٠ °٣٠ ´- ٣٠ °ییای در محدوده جغراف١ :١٠٠٠٠٠اس ی ماھرود با مقیشناسنینقشھ زم

 یلومتری ك١٥٠منطقھ آن در ن ی ماھرود، بزرگتریروستا.  واقع است٦١ °- ٦٠ °٣٠´و 

  .رجند قرار داردی بیجنوب شرق

دھد كھ یران را تحت پوشش خود قرار می از ارتفاعات شرق اینقشھ مزبور قسمت

 یھای پرضخامت و سریشیلی  است و مشتمل بر رسوبات شبھ فSSE-NNWامتدادشان  

 متر ٢١٤٢ بالغ بر یھ ارتفاعن نقشھ كوه نادمان است كین نقطھ ایتربرجستھ.    باشدی میتیولیاف

  . شودیده می نقشھ دیدارد و در ضلع شمال غرب

  افغانستان در - ران ی منطقھ، عموماً مسطح و ممتد است و تا مرز ایھ شمال شرقیناح

كند و وارد ی، ارتفاعات را قطع میرود شور در ضلع جنوب. افتھ استیجنوب شرق گسترش 

اند اغلب بصورت متراكم در در اطراف رود شور احداث شده كھ ییروستاھا. شودیافغانستان م

  .ھ مھمترندیغ نو آب از بقی ماھرود و تین روستاھاین بیدر ا. گر قرار دارندیكدیكنار 

  

    یشناسنیزم) ٢

ص است كھ بھ    ی قابل تشخNNW-SSEوم بزرگ با امتداد ینوریكلیك آنتی نقشھ، یبر رو

. ن داردیشی پیاری ترش-ن ی معادل كرتاسھ پسیمعروف است و سن ماھرود -وم لاھنوینوریكلیآنت

  : باشند كھ عبارتند ازیم میوم بھ دو گروه قابل تقسینوریكلیلات سازنده آنتیتشك

  ، یگروه تحتان -١

  .یگروه فوقان -٢

 را یافتھ و گروه فوقانیل ی تشكیكیك كمپلكس ولكانی و یشیلی از رسوبات شبھ فیگروه تحتان

 وجود یوستگیك ناپین دو گروه  یدر مرز ا. دھن یل مین تشكیوآذر  یرسوبلات یر تشكیسا

 .دارد

لات فوق الذكر، واجد یوم قرار دارد و علاوه بر تشكینوریكلی در ھستھ آنتیگروه تحتان

 یشیلیرسوبات شبھ ف. باشدیستوز میش شین خورده  كم و بی چی از سنگھایكنواختی  یسكانسھا

 رنگ یا قھوهین ماسھ سنگھای و سرخ رنگ و ھمچنی سبز ارغوانیلھاین گروه متشكل از شیا

ف است و اغلب در ارتباط با ین مقطع ضعی ای در ماسھ سنگھایجور شدگ. باشدیم

پل ین منطقھ، ریھ موجود در ایھ و ثانوی اولین ساختمانھایاز ب. باشندین دست میی پایتھایدایتورب
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بھ طور ... ر فلوت كست، گروه مارك، كرزنت مارك ویظر ساختمانھا نیسا. ماركھا معمولترند

  .ھ واقعندیپراكنده در ناح

 از برشھا ییھای فوق الذكر، سریلات و ساختمانھایدر منطقھ مورد مطالعھ  علاوه بر تشك

 را از خود ی خوبیكھ جورشدگ (یھ دار آھكیكرو برشھا وجود دارد كھ از قطعات زاویو م

ك بھ ی یكی تكتونیندھای منطقھ بر اثر فرآی شدن سازندھایبرش. اندافتھیل یتشك) دھندینشان م

ل یتوان بھ تشكی مثال میجاد كرده است كھ برایلات سازنده گروھھا ای را در تشكیختگیھم ر

 دركنار ی ناواضح و بدون جورشدگیھایت با طبقھ بندی در حد رودایتھایواسپاریب

  . قرار دادیختگین بھم ری را در زمره ا منظم تری با طبقھ بندی ھاینتراسپاریوایب

 ماسھ ین پبلھای و ھمچنی فلدسپاتیوك، پل اسپارھایاباز، متاگریت، دی از كوارتزیقطعات

  .افتیتوان ی منطقھ میب برشھای را در تركیسنگ

اند و  نماندهیلھا حفظ شده باقیكروفوناھا در شیك از میچیزه شدن منطقھ، ھیبھ علت تكتون

  . اند چون پوستھ پوستھ شدن، تبلور و انتقال مجدد شدهیتراییمتحمل تغ

  :م نمودیتوان بھ دو گروه تقسیھ را مین ناحی موجود در ایشھایلیف

   لاھنو، یشھایلیف -١

  . ماھرود یشھایلیف -٢

ت یكرای از ماسھ سنگ، آھک و مییھاھی و عمود توسط لای لاھنو بصورت جانبیشھایلیف

 یلھایكروفسیمطالعھ م. لت دارندیل و سی از شییھاھیان لایماند و ده شدهیپوش)  رنگیصورت(

 .ن كرده استیین تعیشین پیلات سن آنھا را سنونین تشكیا

ن یتوان گفت كھ  ایگانھ است و می بیتیولی افی جنوب ماھرود سنگھایشھایلیشاخص ف

 مشتمل بر ن واحدیا. رندیگی را دربرمیتیولی افیھاك ملانژند كھ تودهی از یشھا جزئیلیف

 یا تودهی شده است و بر روی خوب دانھ بندیی گابرویكھایت و دایك پگماتی الترابازیسنگھا

توان در شمال منطقھ مشاھده ین واحد را می ایرخنمو ھا. ت قرار داردیبا جنس گابرونور

 كركسو و چاه سگك، كمپلكس ین رودھای افغانستان، ماب-ران ی مرز ایكیدر نزد. نمود

.  قرار دارد و بھ نام کمپلکس چشمھ استاد معروف استی مربوط بھ گروه تحتانیکیولکان

 شواھد موجود؛ ی رخنمون ندارد اما مطالعھ برروییچ جایشھا در ھیلین کمپلکس با فیکنتاکت ا

ن گروه یشتیستریلات مای كرده كھ در جنوب توسط تشكی معرفیمیك گسل قدین مرز را یا

  : ن كمپلكس معرف دو زون مختلف در منطقھ است كھ عبارتند ازیا. ده شده استی پوشیفوقان
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  ، یزون غرب -١

  .یزون شرق -٢

 ی كھ زون شرقیافتھ است در حالیل ی و گدازھھا تشكی رسوبیھاھی از لایزون غرب

 و یتی دولریكھایكروگابرو توسط دای گدازه و میھر دو. كروگابروھاستیعموماً شامل م

كھا در منطقھ ین دای از ایاند كھ فقط تعداد انگشت شمارقطع شده N-S در امتداد یتیداكت

 . رخنمون دارند

 یھا و گدازهیتی دولریتوان بھ بازالتھایھ مین ناحی موجود در ایرونین بی آذریاز سنگھا

 ی قرمز رنگ آنھا را ھمراھیشمھایت و ینری سبز رنگ، سی توفی اشاره نمود كھ برشھایبالش

 یھایدھند كھ در آن كانی می را نشانی از خود بافت متفاوتی زون غربیگدازھھا. كنندیم

نھ قابل یون زمی از آلتراسی متعدد ناشیكولھایت بھ ھمراه وزیدوت و آلبیت، اپیت، پرھنیكلر

 اوپك یھایت و كانی پسودومورف، اوژینھایویھا را اولن گدازهی ای اصلیھایاند، كانمشاھده

  .دھندیل میتشك

عاً سرد شده ؛ دال بر ی و بافت سری درون رشدی شكل، بلورھایعات سوزنمشاھده قط

  . در ھنگام سرد شدن گدازه استییایردریط زیك محی یلایاست

ت كھ در شمال كمپلكس قرار دارد، سن آن را یت تونالیوتی ب-ن سن توده ھورنبلند ییتع

-ی میتیولین كمپلكس را افی ا كھ منشاءیاھیبر اساس نظر. ن كرده استیین تعی سانتون-ن یاسیكن

شھا را یلی باشد كھ فیانوسی كف پوستھ اقیایتوان گفت كھ كمپلكس مزبور نشاندھنده  بقایداند م

  . نھشتھ كرده است

شھا گذشتھ یلیان فی رخنمون دارد كھ از میتیل دولریك سیوم ینوریكلی آنتیدر قسمت مركز

  . استیتی دولریكھای، مشابھ داییایمیب شیركون و تیكند و از نظر آلتراسیو آنھا را قطع م

ده شده است، در یشھا پوشیلی چشمھ استاد و فیكی كھ توسط كمپلكس ولكانیسكانس رسوب

 یا پراكندهی رخنمونھایشود كھ دارای شروع میا قاعدهیك كنگلومرایجنوب شرق ماھرود با 

 خوب گرد شده  ی، پبلھایآھك ید رنگ جلبكھایدار و سفھین كنگلومرا از قطعات زاویا. است

ز ی نیتیپوری از قطعات بزرگ ھییتداخلھا. افتھ استیل ی تشكیا و ماسھیتی، آندزییكروگابرویم

 یره رنگیلات را ماسھ سنگ تین تشكی ایدر مجموع  رو. ن كنگلومرا قابل مشاھده استیدر ا

  .پوشانده است
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 است و یجیلئوسن بصورت تدرلات پای و تشكین سكانس گروه فوقانیدر مجموع كنتاكت ب

 یا قھوهیتھای و كوارتزی گلی از آھكھاییگردد كھ تداخلھای مشخص میك افق مارنیتوسط 

  .اندده شدهی پوشیجیاكثر كنتاكتھا در منطقھ مورد مطالعھ بصورت تدر. رنگ دارد

 متر بوده و در كوه نادمان واقع است كھ در بخش جنوب ٧٤٠ھ ین ضخامت در ناحیشتریب

 ین لنز متشكل از مارنھاینھ ایزم. باشدی می مرجانیفھای از ریی ماھرود شامل لنزھایرقش

  .است... ت و یل،      ماسھ سنگ، كوارتزیھوازده، ش

 ٢٠٠ بالغ بر ی سرخ رنگ وجود دارد كھ ضخامتیھایبند از طبقھیدر شرق منطقھ، سكانس

ده ی دییك واحد كنگلومراین سكانس یر ایدر ز.  رخنمون دارن یامتر داشتھ و بطور گسترده

 افق ٦ عبور كرده كھ یین واحد از رخسارھھایا. اندیتیولی و افیكی آن ولكانیشود كھ پبلھایم

  :سازندیر را میز زیمتما

   ییافق كنگلومرا -١

   ییكروكنگلومرایافق م -٢

  یلتیافق س -٣

 یپسیافق ژ -٤

  یافق ماسھ سنگ -٥

  یتیلیافق آرژ -٦

 .اندیا قارهیط رسوبگذاریك محیرنده  آنھا، نشاندھنده ی گ دربرین افقھا و رخسارھھایا

 است كھ یتیوری كوارتزدی نفوذیھا قابل ملاحظھ درمنطقھ، تودهی سنگیگر واحدھایاز د

 توده بزرگ رخنمون دارند كھ مدور تا ٤ منطقھ یدر قسمت شمال.  استN –Sامتدادشان 

 ی شعاعیكھای مدور، دایساختمانھا. لیا سی كند ویا بصورت دای ی نفوذیھاگر تودهید. ندیضویب

 از اختلاف در ی ناشی ساختمانھای از تنوع و گوناگونی متحد المركز مثال خوبیلھایو س

  .اند تودهییایمیب شیترك

 است كھ یریت پورفیوریكرودیھا، كوارتز من تودهیسنگ معمول در اطراف ا

  .درال دارندیوھی ی كوارتزھایزان كمتریوكلاز و بھ می از پلاژی درشتیستھایفنوكر

لات آن بھ یم كھ تشكیشوی منطقھ متوجھ می در جنوب شرقیتولوژیرات لییبا مطالعھ تغ

 - یانین ائوسن میدر محل كنتاكت ب. اندافتھی باز گسترش یای دریھاج بھ سمت رخسارهیتدر

  .اندك بوجود آمدهیرات بر اثر تكتونیین تغین؛ ایشیائوسن پ
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  کیتکتون) ٣

اند و ھ شدهی در ناحیرات مھمییجاد تغی اواخر ائوسن منجر بھ ایكی تكتونیدر كل فازھا

. اندجاد كردهی ای در غرب و جنوب غربNNW-SSE را با امتداد یار بزرگی بسیگسلھا

 یتیوری كوارتز دیھا تودهیرات مكانیین فازھا با دنبال كردن تغی از عملكرد  ایسم ناشیولكان

  . ص استیشخدر نقشھ قابل ت

  

  ی اقتصادیشناسنیزم) ٤

ان د   ائوسن، اسكارنھا را بھ وج ود آورده       - پالئوسن   ی در مرز آھكھا   یتیوری كوارتزد یھاتوده

 یی شكل از گارنت اسكارنھای عدسی معدنیھان تودهیا. می را دارFe –Cu یسازیكھ در آن كان

ت و ی  ژنیت، دی  لمنیت، ای  ریر پی   نظییدھای ش  ده ب  ھ ھم  راه س  ولف یتی آھ  ن م  ارتی كان  سارھایح  او

 یس از ی گوسان ب ا ك ان     یجاد زونھا ین منطقھ منجر بھ ا    یون در ا  یداسیند اكس یفرآ. باشدیت م یكوول

 یس از یز ك ان ی   ن٣٠-N كم پلكس چ شمھ اس تاد و در امت داد ْ    یمی ق د یدر گ دازھھا  . مس ش ده اس ت    

ل ی ت شك  یمان آھك   ی ب ا س     ییپس، مرم ر و مارنھ ا     ی   منطق ھ را ژ    یرفل ز ی    غ    یلھایپتانس. میمس دار 

  .دھندیم

  

  

  

  یابیلیپتانس) ٥

 ی معدنیسھایاند) ١-٥
  

 ینوع واحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن
 شده اطراف توده یسیلیدر زون س ٨٦/٢٦٩٨٤٥ -٠٩/٣٥٥٤١٠٦  مس- آھن 

 تیوریکوارتزد
" ٠٤/٢٦٤٩٠٠ -٨٥/٣٥٧٧٥٥٧ " 

  
  
  
  ی فلزیمواد معدن) ٢-٥
  

  نوع  یواحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن
 یسازیکان

 حاتیتوض

 مس در آن -س آھنیاند اسکارن یھاتوده  نقشھ یجنوب غرب  طلا- آھن-مس
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ت یوریکوارتزد
 وسن ی م-گوسنیال

منطقھ . ده شده استید
ون ی آلتراسیوسع

 در اطراف توده یسیلیس
  ده ید

تواند یشود کھ میم
.  شودیطلا بررس یبرا
ن یشترین محدوده بیا

ت را در نقشھ یاھم
 .ماھرود داراست

ک در یمحدوده بار  طلا- آھن-مس
 غرب نقشھ

اسکارن در مرز 
توده 
ت با یوریکوارتزد

سنگ آھک 
  ائوسن-پالئوسن

 مس -س آھنیاند اسکارن
ده شده ی در آن دیاسکارن

 .ت استیو با اھم

 یرخنمون کوچک مس
در شرق نقشھ 
 شمال چشمھ استاد

 نوع یریپورف تیتونال
 یتیورید

ون یس و آلتراسیاند
ت یاھم.  نداردیخاص
 . داراستیکم

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٢-٥ادامھ جدول 
  نوع  یواحد سنگ تیموقع ینوع ماده معدن

 یسازیکان
 حاتیتوض

ن رخنمون در یچند مس
غرب، غرب جنوب 

 و شمال غرب نقشھ

 نوع یریپورف تیوریکوارتز د
 یتیورید

ون یس و آلتراسیاند
.  نداردیخاص
 یت کمیاھم

 .داراست
 -ی رو- سرب-مس

  نقره-طلا
مجموعھ 

 در ییکمربندھا
شمال تا شمال 
غرب نقشھ و 

 ن غرب نقشھیھمچن

 یمجموعھ سنگھا
 -یریت پورفیآندز

 یکسریبازالت با 
 ی رسوبیسنگھا

 شامل ییایردریز
دار و لیآھک فس

 یف مرجانیر

د نوع یوسولفیماس
 کروکو

س ین منطقھ اندیدر ا
 در یونیو آلتراس

نقشھ گزارش نشده 
   یول

ن یتواند از ایم
د یدگاه مورد بازدید

 ییق صحرایدق
 .ردیقرار گ
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باً یکمربند تقر  مس- نقره-طلا
 در ی جنوب-یشمال
مرز  یکینزد

افغانستان در غرب 
 چشمھ استاد 

ت بازالت، یآندز
 یتیبازالت دولر

 یسنگھا ترمالیاپ
کروگابرو و یم
 یت در سنگھایتونال

 -یتی آندزیآتشفشان
 نفوذ کرده و یبازالت

-یاحتمال وجود اپ
 یترمالھا ھست ول

 نقشھ ی رویسیاند
ست یبایندارد کھ م
ق ید دقیمورد بازد

-یکان. ردیقرار گ
ن یمس در ا یساز

گدازھھا گزارش 
 .شده است

 یھاتوده  نقشھ یجنوب غرب  نقره-طلا
ت یوریکوارتزد

وسن ی م-گوسنیال
در ماسھ سنگ و 

پس ائوسن نفوذ یژ
 .کرده است

 یسیلیون سیآلتراس ترمالیاپ
د یع در منطقھ بایوس

 .ق شودی دقیبررس

 با روند یکمربند کلی ن-کرم
 -یباً شمالیتقر
 در جنوب یجنوب

نقشھ غرب 
 خورمکھ

 یسنگھا
 کیالتراباز

محدوده کوچک  یتیولیاف
 .است

  
  

  
  
  یرفلزی غیمواد معدن) ٣-٥
  

 حاتیتوض تیموقع ینوع ماده معدن
 -یباً شمالی با روند تقریکمربند ت یزیمن

 در جنوب نقشھ غرب یجنوب
 خورمکھ

 .محدوده کوچک است

 -یباً شمالی با روند تقریکمربند تی سرپانت- آزبست-تالک
 در جنوب نقشھ غرب یجنوب

 خورمکھ

 .محدوده کوچک است

 ی جنوب شرق-یکمربند شمال غرب یا ماسھیتیکریآھک م
در شمال و شمال غرب نقشھ در 

 دالون و کولھ یمحدوده روستاھا
 بانمک

 

 در شمال یکوچک یرخنمونھا یتیپوریسنگ آھک ھ
باً ی تقرین رخنمونینقشھ و ھمچن
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 در غرب نقشھ
 جنوب -ی شمال غربیروندھا تیواسپارایآھک ب

 در غرب و شمال نقشھ با یشرق
 ادیرخنمون ز

ت ی دارد و بااھمیعیمحدوده وس
 .است

در جنوب، شمال تا مرکز و غرب  کیوکلاستیآھک ب
 نقشھ رخنمون دارد

ھمراه با مارن بوده و از نظر 
 .ت داردیمان اھمیس

ک در جنوب یار باریکمربند بس یتیسنگ آھک نومول
 نقشھ

 .ار اندک استیمقدار بس

در جنوب، شمال تا مرکز و غرب  مارن
 نقشھ رخنمون دارد

ھمراه با آھک بوده و از نظر 
 .ت داردیمان اھمیس

 نقشھ یدر جنوب غرب ییرخنمونھا پسیژ
 نسبتاً بزرگ در یو رخنمون

 غ در شرق نقشھیمحدوده سورت

 

  
  
  
  ینیی تزیسنگھا) ٤-٥
  

 حاتیتوض تیموقع نوع سنگ
 -یباً شمالی با روند تقریکمربند کی الترابازیسنگھا

 در جنوب نقشھ غرب یجنوب
 خورمکھ

 یمحدوده کوچک با گسل خوردگ
 ادیز

 مرز یکیرخنمون بزرگ در نزد کروگابرویم
 افغانستان و شرق نقشھ

ت ی دارد از اھمی کمیگسل خوردگ
 . برخوردار استییبالا

 در شرق نقشھ یرخنمون کوچک تیتونال
 شمال چشمھ استاد

 

ن رخنمون در جنوب غرب، یچند تیوریکوارتزد
 غرب و شمال غرب نقشھ

 

  
  
  
  سنگ لاشھ) ٥-٥
  

 حاتیتوض تیموقع نوع سنگ
 در ی جنوب-یباً شمالیکمربند تقر یتی بازالت دولر-یت بازالتیآندز

 مرز افغانستان در غرب یکینزد
 چشمھ استاد

 

سھ مربند کھ از شمال غرب نقشھ  ، بازالتیریت پورفیآندز
بھ سمت جنوب شرق تا مرکز نقشھ 

 امتداد دارد

 

ن رخنمون در جنوب غرب، یچند تیوریکوارتزد
 غرب و شمال غرب نقشھ

 

   در غرب نقشھیرخنمون کوچک  بازالتیآلکال
 مرز یکیرخنمون بزرگ در نزد کروگابرویم

 افغانستان و شرق نقشھ
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 در شرق نقشھ یرخنمون کوچک تیتونال
 شمال چشمھ استاد

 

ک در شمال غرب ی باریباندھا ماسھ سنگ
 چشمھ استاد

ت یھمراه با کنگلومراست و اھم
 . داردیکم

باً از شمال ی کھ تقریعیکمربند وس یاماسھ سنگ قھوه
تا جنوب نقشھ با روند شمال 

  امتداد داردی جنوب شرق-یغرب

 است و یگریھمراه با مواد د
 . داردیت کمیاھم

در جنوب، شمال تا مرکز و غرب  ماسھ سنگ
 نقشھ رخنمون دارد

ھمراه با آھک و مارن بوده و از 
 .ت داردیمان اھمینظر س

 نقشھ ی در جنوب غربییرخنمونھا ماسھ سنگ
 نسبتاً بزرگ در یو رخنمون

 غ در شرق نقشھیمحدوده سورت

 

  


