
 

  نانومینرالوژی چیست؟

  

  مرضیه مرادیان -زھره برومند: گردآوری

  مرکز پژوھش ھای کاربردی سازمان زمین شناسی 

  گروه نانوبیوزمین -و اکتشافات معدنی کشور

یعنی ارتباط ساختاری «در نانومینرالوژی نانومینرال ھا در یک طرف با سیستم کانیایی خود 

یعنی با پلـی  (سیله واکنش آنھا با سیستم ھای دیگر و از طرف دیگر به و» در مقیاس نانو

تحقیقـات نـانومینرالوژی نشـان داده کـه     . مطـرح مـی شـوند   ) ارگانیسم ماتریکس یا میکرو

. تمرکز سیستم ھای کانی از لایه ھای سیلیس و لایه ھای اکسید تشـکیل شـده اسـت   

آنھـا بـرای کاربردھـای     البته این ویژگی ھا در مقیاس نانو تعریف می شود و تعداد زیادی از

  .تکنیکی مورد استفاده قرار می گیرند

  

شناخت رس ھا و کـانی ھـای لایـه ای و ویژگـی ھـای خـاص آنھـا نسـبتاً محـدود اسـت،           

بنابراین شناخت این مکانیسم که شامل واکنش رس و پلیمرھا به صورت نفوذ مواد رسـی  

از اھمیـت خاصـی برخـوردار    و ویژگی ھای نھـایی محصـول از ترکیبـات نـانو مقیـاس بـوده،       

یک جنبه مھم از نانوتکنولوژی تشکیل ساختار منظم در نـانو بـا سـطح زیـر میکـرون      . است

ودی و خــود ســازماندھی کــه فرآینــدھای ســاختاری ماننــد فرآینــدھای خــود بــه خــ. اســت

ساختارھای با پیچیدگی بالا در طبیعت ایجاد می کنند، نقش مھمی را در اصول نانوفناوری 

ایـن  . می کند، که از جمله ایـن ویژگـی ھـا مـی تـوان بـه تبلـور کانیـایی اشـاره کـرد          بازی 

  .فرآیندھا شروع کاربرد ساختار نانو از آنیون ھای کانی ھای لایه ای است

به وسیله آن، ساختارھای دوره ای به صـورت الگوھـایی بـرای تشـکیل سـاختار مـنظم در       

الوژی با ھمکـاری میـان رشـته ھـای مختلـف      انعکاس نانومینر. سطوح بالاتر به کار می رود

مھندسی و در نھایت گروه ھای صنعتی است، که از یک طرف امکـان درک  بین علوم پایه، 



 

اساسی از ویژگی ھای جدید را فراھم می کند و از طرف دیگر کاربردھای تکنیکی جدیدی 

  .را به وجود می آورد

ی طبیعـی و مصـنوعی متمرکـز    اھمیت نانومینرال ھا در محـدوده وسـیعی از سیسـتم ھـا    

شده و محدوده نانومینرالوژی مربوط به مینرالوژیست ھا، زمین شناسان، شیمیسـت ھـا،   

  :سھم اصلی نانومینرالوژی از نانوتکنولوژی، برخاسته از. ژئوفیزیک بیولوژی است

 انتقال و محفوظ نگه داشتن اطلاعات  §

 گردھمایی تحقیقی و تجھیزات علمی پیشرفته §

 طیف سنجی §

   ANKAمادون قرمز در سینکروتون  -١

  رزونانس الکترونی چرخشی -٢

 آنالیز حرارتی §

§ TGA- coupled to MS and IR 

 ترکیب ھای جدید برای جدایش مغناطیسی مانند کاربردھای محیطی  §

 تکامل ترکیبات نانو جدید با ویژگی ھای جدید §

  پتانسیل نانومینرال ھا •

  دیدتولید مواد و محصولات با ویژگی ھای ج

  راه حل ھایی برای مسائل محیطی

  توسعه تکنولوژی ھای موجود و توسعه کاربردھای جدید

  بھینه سازی شرایط اولیه برای کاربردھای آزمایشگاھی

  اھمیت نانومینرال ھا •

 )نفت خام، کانی ھای غیر فلزی، ھیدروسفر و بیوسفر(اھمیت برای ذخایر مواد خام  §

 )چرخه مواد، آلاینده ھای سطحی و انتقال(تعیین مشکلات اکولوژی  §

 اھمیت علم خاک، ژئومیکروبیولوژی، کشاورزی، ژئوتکنیک §

ھوازدگی، تشکیل و انتقال کانی ھا، رسوب شناسی، (مرکزی برای مسائل علوم زمین  §

 )پتروگرافی

 )مواد با کارایی بالا و سیمان ھا، جدایش بالا(ساخت مواد در آینده  §

 اھمیت در علم مواد، شیمی، داروسازی، تکنولوژی غذایی §



 

 ویژگی ھایی از نانومینرال ھا •

 اندازه دانه ھای خیلی کوچک §

 )ضخامت/قطر(نسبت سطحی بالا  §

 سطح واکنش وسیع §

 حجم/ ویژگی ھای تغییر پذیری ساختاری و سطح  §

 ویژگی ھای تحریک کننده §

 نانومینرال طبیعی •

فیزیکی و شیمیایی، شرایط طبیعی خاصی دارند، اندازه مواد  نانومینرال ھا به دلیل ویژگی

نـانومتر اسـت، بنـابراین از ایـن خاصـیت جدیـد بـرای مصـارف مختلـف           ١٠٠تا  ١از محدوده 

  :به عنوان مثال می توان به کاربردھای زیر اشاره کرد. صنعتی و معدنی استفاده می شود

  کانی ھای جاذب رطوبت و عرق

زمـانی کـه بـدن عـرق مـی کنـد،       . نانومینرال پوشیده مـی شـود   سطح منسوجات با ذرات

مقـاطع الیـاف   این خاصیت مربوط به سـطح  . لباس به پوست نمی چسبد و داغ نمی شود

است که شیار دارد و به جذب عرق کمک می کند و سطح پارچه به سـرعت خشـک مـی    

انایی شناسـایی  از مصارف دیگر در محدوده معدن می توان به بحث اکتشاف نانو، تو. شود

و موقعیت انواع جدیدی از نھشته ھای نانومینرال و متالورژی نانو، قراردادھای علمی بـرای  

  .استخراج تجاری فلزات قیمتی، اشاره نمود

  تحقیقات مرتبط بر تمرکز پروژه ھای اخیر

 )توزیع، نھشته ھای زمین شناسی، کیفیت و دیگر ویژگی ھا(فرآیندھا و توصیف  §

 ناسی برای استخراج کانی ھاتوالی زمین ش §

 شناسایی ویژگی ھای مینرالوژی و ژئوشیمیایی کانی ھا §

توسعه و انتقال روش ھا و مـدل ھـایی کـه مشخصـه کـانی ھـای صـنعتی خـاص، بیـان           §

 پتانسیل سطحی و موضوع بھداشت

 بھره برداری متداول، سازماندھی بالای کانی ھا §

 ی و احیای دوبارهفاکتورھای تجمع زمین از توسعه کانی ھای صنعت §



 

نقش نانو مینرال ھا بسـیار وسـیع اسـت، نـانومینرال ھـا توزیـع گسـترده ای دارنـد کـه در          

اتمسفر، اقیانوس ھا، آب ھای سطحی و زیرزمینی و خاک ھـا و در اغلـب موجـودات زنـده     

  .حتی درون پروتئین ھا وجود دارند

ایی تولیـد شـوند، مـثلاً در    ، نانومینرال ھا می توانند به صـورت شـیمی  Hochellaطبق گفته 

اقیانوس ھا نانومینرال ھا می توانند در فرآیندھایی ھمراه با موجودات زنده و غیـر زنـده بـه    

نانوذرات مھمترین نقش را در زندگی فیتوپلانکتون ھای سـاکنان اقیـانوس بـازی    . وجود آیند

ه نـانوذرات  می کنند، برای مثال دور کردن اکسید کـربن از اتمسـفر از نقـش ھـای برجسـت     

یکی از مھم ترین . به علاوه نانومینرال ھا می توانند از سایش مکانیکی ایجاد شوند. است

و جالب ترین مکان ھا که این اتفاق می افتد، گسل ھایی است کـه بـر اثـر زمـین لـرزه در      

  .پوسته زمین ایجاد شده اند

  ۶٣ماھنامه علوم زمین و معدن، شماره : منبع

  

  

  

  

  

  

  


