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ŵƺưƳ�ƽŶƴŝ�ƮǀƀƤţ�ŢǀƳƺƫō�Ŷūřƹ�ƦǀƬƿĥŹō�ƹ� ��ƽŵŚƿŻ�ƁźŤƀĭ�ƶƤƐƴƯŹŵ�ƦǀƬƿĥŹō�ƾƳŚſźĭŵ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ

�ƶŤƃřŵ�śřŹƺƃ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƹ� ��ƾưƿŶƣ�ƱŶƘƯ� �ŵŹřŵ�ƶƯřŵř�ƱŚěƺģ�śźƛƹ�ƱŚěƺģ� Śţ� ��ƦǀƬƿĥŹō�ƱƺǀſřźŤƫō

ŚŤŞƀƳ�ƶƤƐƴƯŹŵ�ŢǀƳƺƫō�Ŷůřƹ��ŶŰƯ�ƶƧƹźŤƯ�ƱŶƘƯ�śƺƴū�ƶŝ�ŵƹŶŰƯ�ƵŶưƗ�ŹƺƐŝ�ƹ�ŵŹřŵ�ŵżƳƹźŝ�ƽźţŵƹ

ŶƃŚŝ�ƾƯ�śřŹƺƃ��ŚŤŞƀƳ�ƽŚƷŵżƳƹźŝ�Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ��ūƹ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�żǀƳ�ƦǀƬǀƟ�ƱƺǀſřźŤƫō�Żř�ƽźţŵƹŶŰƯ�ŵƺ

�ŵƺƃ�ƾƯ�ƆŴƄƯ�ŢƿźƬƧƹ�ŻǈƧƺţŹř���Ţǀƀƿźſ�ƽŚƷ�ƾƳŚƧŚŝ�ƶƧ��ŵŹřŵ���ƵŶƷŚƄƯ�ƽŚƷ�ƾƳŚſźĭŵ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ

�ŶƃŚŝ�ƩŚƯźţ�ƾěř�ƕƺƳŻř�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�Ƶŵřŵ�űŹ�ƽŻŚſ�ƾƳŚƧ�ƶƧ�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƴŝ� ��ƽŻŚſ�ƾƳŚƧ�ƪǀŤſř�ƹ�ƵŶƃ��

� ƶƤƐƴƯ� Źŵ� ŵŶƘŤƯ�įŚƷ� ƶĭŹ� ƹ� Ƶŵƺŝ�ƽř� ƶĭŹ� ƕƺƳ� Żř� źŤƄǀŝ� ƶƤƐƴƯŹŵ� ƵŵřŶųŹ�ƽŻŚſ�ƾƳŚƧ��ŢƯŚŴƋ� ƶŝ

źŨĩřŶůæ� źŨƧřŶů� ƩƺƐŝ� ƹ� źŤƯ�æêåŚƌƘŝ� ƶƧ� ŵŵźĭ�ƾƯ� ƵŶƷŚƄƯ� źŤƯ�� ��ŵŹƺƯ� ƶƄƳřźţ� ƹ�ƦƷŚģ� źƠů� Śŝ

�ŶƳř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�źŤƄǀŝ�ƾſŹźŝ��� �

�ƵŶƴƧřźě�šŹƺƈŝ�ƽŶǀƠƫƺſ�ƽŚƷ�ƾƳŚƧ���ƽŵƹŶŰƯ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�Ʋƿř�źŝ�ƵƹǈƗ�( disseminated) �ƵŶƿŵ�żǀƳ�� �

ǇŚưŤůř�ƶƧ�ŵƺƃ�ƾƯ��ƾƬŰƯ�Ǝƿřźƃ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�ŹŵŶƴƃŚŝ�ƩŚƯźţƹŹŶǀƷ�šǇŚǀſ���� �

�ƩŚƯźţƹŹŶǀƷ�šǇŚǀſ� Śŝ� ƍŚŞţŹř� Źŵ� ƾƬƧ� ŹƺƐŝ� ƶƤƐƴƯ� Źŵ� ƵŶƷŚƄƯŵŹƺƯ� ƾƳŶƘƯ� ƽŚƷ� ƶĤĭŹ� ƹ� ŚƷ� ƶĭŹ

ǀƳŚƨƫƹ�śŚſ� Ƶŵƺţ� Żř� ƵŶƃ�ŜƘƄƴƯŶƴŤƀƷ�ƾŤǀſřŵ�ƾƨ� ��śŚſ� Ƶŵƺţ� ŵżƳƹźŝ� �� ƵŚģ� ƶƬĭ�ƾƳŶƘƯ� ƶƤƐƴƯ� Źŵ

ŚưǀƤŤƀƯ�ƾƨǀƳŚƨƫƹ� ��ŵƹŶŰƯ�ŹƺƐŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƦƄưƃ�ŶƳŻŚſ�ƹ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƾƳŶƘƯ�ƶƤƐƴƯŹŵ

�Ţſř�ƵŶƃ�ƱŚſźĭŵ���ƶƧ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƾŤǀƳřźĭ�ƽŷƺƠƳ�Ƶŵƺţ�Żř�ƾƿŚƷŵżƳƹźŝ�ƢƏŚƴƯ�ƾƌƘŝ�Źŵ

ŵ�ƽŚƷ�ƂŴŝ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�Śƿ�ƽŻŚſ�ƾƳŚƧ�Żř�źţ�ƾưƿŶƣ�źƔƴŝ�ƶƨƴƿř�Śƿ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƾƨǀƳŚƨƫƹ�śŚſ�Ƶŵƺţ�ƾƳƹŹ



�ŶƴŤƀƷ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƵŵřŶųŹ���žƯ�Ĭƴſ�ƶŤƀƨƃ�ŶƴƳŚƯ�����ƶƤƐƴƯŹŵ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽŚƷ�ƶĭŹ�ŶƳƹŹ�ƲƿźŤƄǀŝ

ŚŞƿźƤţ���ƾƫŚưƃ�B�Ţſř�ƾŝƺƴū��ŚŞƿźƤţ�ƽŶƳƹŹ�śřŹƺƃ�ƶƤƐƴƯŹŵ�ƽŹŚƨƳŶƘƯ�ŵŹƺƯ�ƾƬƇř�ƶĭŹ�ƶģ�źĭř���ƾƣźƃ

�Bŵ�ƾŝźƛŵŹř��� �

ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƾƟŚƄŤƧř�šŚǀƬưƗ� �

� ƾţŚƯŶƤƯ�šŚƟŚƄŤƧř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƾţŚƘƫŚƐƯ�ƶƤƐƴƯ�śŚŴŤƳř 

� ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƶĪŞƃ�ƾůřźƏ��
� �Ţƃřŵźŝìåå�ƵżǀƫřźƴǀƯƹ�ƥŚų�ƹ�Ĭƴſ�ƶƳƺưƳ� 

� ŚƷ�ƶƄƤƳ�ƮſŹƹ�ƾţŚƯŶƤƯ�ƁŻřŵźě 

� ŪƿŚŤƳ�Ʊŵƺŝ�ƂŴŝ�ŢƿŚƋŹƹ�ŚƷ�ƾƫŚƯƺƳō�ƱŵźƧ�Ʀģ 

� ƾƟźƘƯŵƹŶů��éƸū�ƖŝźƯ�źŤƯƺƬǀƧ�ƾƬǀƈƠţ�šŚƟŚƄŤƧř�ƭŚŬƳř�Ţ�í�ƝŶƷ�� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �



�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ� �

ç��æ�ƶƯŶƤƯ�� �
ŵźǀĮǀƯ�šŹƺƇ�Śūźŝ�ŵřƺƯ�Śƿ�ƵŶƃ�ƪưů�ŵřƺƯ�Żř�ƾƿŚǀưǀƃƺŗĥ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ���ƝŚƄŤĩř�ƶĩ�ƾŤƫŚů�Źŵ

�ƵŶƃ�ƪưů�šŚŝƺſŹ�Żř� ǇƺưƘƯ�ŵźƿŸě�ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƽř�ƶǀůŚƳ�ŽŚǀƤƯ�Źŵ� ��ƶƿƺƳŚŧ�ƽŚƷ�ƶƫŚƷ� ��ƶƳƺưƳ
ĭ�ƾƯ�šŹƺƇ���ƽźǀĭ�ŵƺų�ƾƬƇř�ƪŰƯ�Żř�ƶƳƺưƳ�ǇƺưƘƯ�ŽŚǀƤƯ�īŹżŝ�šŚƟŚƄŤĩř�Źŵ�ƾƫƹ�ŵźǀ���ƶƫŚƷ

�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ�����ŵŵźĭ�ƾƯ�Ţƃřŵźŝ�� �
� ŚƸĮƴſ� Żř� ƽŹřŵźŝ� ƶƳƺưƳ� �� ƵŹřƺƿŵ�Ĭƴſ� ƹ� źŤƀŝ�Ĭƴſ�� ƱŚŝżǀƯ�Ĭƴſ� ��ƶƳƺưƳ� Żř� � źŤƬĪƄƯ�ŜƬƛř

�Ţſř�ŚƸĩŚųƹ�šŚŝƺſŹ�Żř�ƽŹřŵźŝ���ŵƺƃ�ƾƯ�ƱřƺƴƗ�źƿŻ�ƪƿǇŵ�ƶŝ�źƯř�Ʋƿř�� �
æ���ƖƿŻƺţ��ƾĮƴſ�Ƶŵƺţ�źſřźſ�Źŵ�ŚƷ�ƾƳŚĩƹ�źƇŚƴƗ�ƲĮưƷŚƳ� �
ç��ŚƸƟŚĪƃ�ƹ�ŚƸĩźţ�ƱŶƃźě�Śƿ�ƂƿřŶū�ƵŶƿŶě�Ʃǈų�Źŵ�ŚƷ�ƾƳŚĩ�Żř��ƾƌƘŝ�ƲĮưƷŚƳ�ƂƿřŶǀě�� �
è��ŚƸĮƴſ�ƕřƺƳř�ƾƌƘŝ�Źŵ�ƾŤƟŚŝ�šřźǀǀƜţ�� �

�ŢƟźĭ�źƔƳ�ŶƯ�ƶǀƫƹř�ƽŚƷ�ƎǀŰƯ�Żř�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�Źŵ�řŹ�ƾţŚƔůǈƯ�ŶƿŚŝ�šŚŰǀƋƺţ�Ʋƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�� �
� �
ç�ó�ç�ó��ůřźƏƾ�ƶĪŞƃ�ƳŹřŵźŝ�ƶƳƺưƽ��

ƶƤƐƴƯ�ƽŻŚſ�ƾƳŚĩ�ƕƺƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ŵƹŶů�ƾŤůŚƀƯ�ƾƬŞƣ�ƾƟŚƄŤĩř�ƽŚƷŹŚĩ�ŪƿŚŤƳƹ�ŚƷ�ƱƺǀſřźŤƫō�ƹ
æå� �ƮƔƴƯ�ƽźǀĭ� ƶƳƺưƳ� ƶĪŞƃ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř� Źŵ�ƶĩ�Ţſř� ƵŶƃ�śŚŴŤƳř� ƖŝźƯ�źŤƯ�ƺƬǀĩ�æåå
æåå�

�Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƽźǀĭ�ƶƳƺưƳƹ�ƾůřźƏ�ƽźŤƯ��ưƳ�ƶĪŞƃ�ƾĮƴſ�źǀƛ�ƽŚƷ�ƎǀŰƯ�Źŵ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺ
�Ţſř�Ƶŵƺŝ�źǀƜŤƯ���ŢůŚƀƯ�ƶŝ�ƾŤƘſƹ�Źŵèå�ƾƳŚĩ�ƽŚƸƬŰƯ�Żř�ƆŴƄƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�żǀƳ�ƖŝźƯ�źŤƯƺƬǀĩ�

�Ţſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽŻŚſ��� �
� �
ç���è�óŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽ��� �

��������������ƢƿźƏ� ƶŝ� Ĭƴſ� ƽŚƷ� ƶƳƺưƳ� ƪƯŚƃ� ƶĩ�Ţſř� ƵŶƿŵźĭ�Ţƃřŵźŝ� ƶƳƺưƳ� ƕƺƳ� ƶſ� ƶƤƐƴƯ� Ʋƿř� Źŵ
chip sampling����Ĩƫř�ħŚų�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ� íå�ƅŚų�ƶƐƤƳ�Ĩƿ�Żř�ƵżǀƫřźƴǀƯ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƹ�ƂƯ��� �

� �
��ƶŤƃřŵ�ŵƺūƹ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƪŰƯ�Źŵ�ƾĮƴſ�ƾĭŵŻ�Ʊƹźǀŝ�źĭř�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƪŰƯ�ƶŝ�ƶŤƀŝ� �

�ŵƹŶů�ƕŚƘƃ�ƹ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƪŰƯ�ŢƿżĩźƯ�ƶŝ�Ţſřèå�Ĭƴſ�Żř�ƾĪģƺĩ�ƽŚƷ�źĜŞƫ�ƝřźƏř�Źŵ�źŤƯ�
�ŵƹŶů�ƱŻƹ�ƶŝæåå�ƾƯ�Ţƃřŵźŝ�ƭźĭ��ŵƹŶů�ƶƳƺưƳ�ƪĩ�ƱŻƹ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƿŵźĭè�Ƶŵƺŝ��ƭźĭƺƬǀĩ�

�Ţſř��� �
�ƖƿŻƺţ�ƾƴĮưƷ�ƶūŹŵ�ƢƿźƏ�Żř�ŵŵźĭ�Ţƃřŵźŝ�ŶƿŚŝ�ƶĩ�ƽř�ƶƳƺưƳ�ƪĩ�ŹřŶƤƯ�ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƶŝ�ƭŻǇ

�ŵƺƃ�ƾƯ�ƩźŤƴĩ�Ĭƴſ�ŢƟŚŝƹ� ŚƷ�ƾƳŚĩ� ��Ţƃřŵźŝ�Ţſř�ƭŻǇ�ƶĩ�ƽř�ƶƳƺưƳ�ŹřŶƤƯ�ƩŚŨƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ
źƿŻ�Źŵ�šřŹŷ�ŵŚƘŝř�Żř�ƾƘŝŚţ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŵƺƃ��Ţſř�ƵŶƯō��� �



� �
�ƶƳřŵ�ŵŚƘŝř��źŤƯ�ƾŤƳŚſ�� ��ƾŤƟŚŝ�ŭǈƐƇř� ��ƶƳƺưƳ�ƱŻƹ���ƭźĭ�� �

è� �ţŚưĮěǀŤƾ�� �êååå� �
è�ó�æ� �ŢƃŹŵ�ƶƳřŵ� �çååå� �
�å�æê���æ� �ƎſƺŤƯ�ƶƳřŵ� �æååå� �

å�æ�ó�å� �Ź�ƶƳřŵƿż� �êåå� �
� �

�ǈƏ�żǀƫŚƳō�ƶĩ�ŚŬƳō�Żř�ƾƫƹ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�żƿŹ�ƶƳřŵƹ�ƎſƺŤƯ�ƶƳřŵ�Ʋǀŝ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�ƾĮƴſ�ƽŚƷ�ƶƳƺưƳ�ŵŚƘŝř
ƔƳ�ŶƯƮƿř�ƶŤƟźĭźƔƳ�Źŵ�ơƺƟ�ƩƹŶū�ƱŻƹ�Żř�źŤƄǀŝ�řŹ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�ƱŻƹ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�ź��� �

��ŢƿżĩźƯ�ƶŝ�Ţſř�ƶŤƃřŶƳ�ŵƺūƹ�ƾĮƴſ�ƾĭŵŻ�Ʊƹźǀŝ�ƶĩ�ƾƿŚƷŚū�Źŵ�ħŚų�Żř�ƽźǀĭ�ƶƳƺưƳ�ƽřźŝ�
�ƕŚƘƃƹ�ƶƳƺưƳ�ƪŰƯèå�ƽźŤƯ�ê�ƢƟř�ƶŝ�Śţ�Ţſř�ƵŶƃ�ƾƯ�źƠů�ƶƐƤƳ�B �Ʈǀſźŝ�ħŚų� �� ��Żř�žĜſ

�ƵŶƿŵźĭ�Ĩƫřƹ�Ţƃřŵźŝ� ƶƳƺưƳ� ŚŬƳō� Żř�ƪƇŚů�ħŚų�ƹ�Ţſřê�ŵƹŶů�ƾƳŻƹ�ƶĩ� ƶƐƤƳ�çåå�ƭźĭ�
�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƩƺƬſ�Ʊō�ƶƳƺưƳ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ţſř�ƶŤƃřŵ�� �

��ƶŝ�ƶƤƐƴƯ�ƱŚưƷ�Żř�ƽř�ƶƳƺưƳ�Ţſř�ƵŶƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƽŻŚſ�ƾƳŚĩ�Żř�ƾƇŚų�ŹŚŧō�ƶĩżǀƳ�ƾƤƏŚƴƯ�Źŵ�
�Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�Ţƃřŵźŝ�ƵżǀƫřźƴǀƯ�ƶƳƺưƳ�ƱřƺƴƗ�� �

ç�ó�é�óŚƷ�ŚƐų�ƹ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō�� �
ţ�ƵŶƃ�ŵźų�źŤƯ�ƾƬǀƯ�Ŷƴģ�ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ƾţřŹŷ�Śţ�ƾĪƟ�ƵŶƴƴĩŵźų�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƭŚư

�Ţſř���Ʋĩ�ƮǀƀƤţ�ƵŚĮŤſŵ�Śŝ�žĜſå�çê�Ŷů�Źŵ�ƂƿŚƯźƳ�ƽřźŝ�Ʊō�çåå�šŚǀƬưƗ�ƹ�ƽŻŚſ�řŶū�ƂƯ�
�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚŤſźƟ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō�ƽřźŝ�ƽŶƴŝ�ƶŤƀŝ�Żř��žě�ƹ�Ţſř��ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ƂƿŚƯźƳ��� �

�Ţſř�źĩŷ�ƶŝ�ƭŻǇ�żǀƫŚƳō�ƹ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō���ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽŚƐų�ƂƷŚĩ�Źŵ�ƾƘſ�ŶƿŚŝ�ƶƄǀưƷ�ƶĩ
�ŶƃŚŝ���ƁƹŹ�Śŝ�ƶĩ�Ţſř�Ƶŵƺŝ�Ʋƿř�źŝ�ƾƘſchip sampling �Ƶŵřŵ�ƂƷŚĩ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƽŚƐų�
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�ŚƷ�ƶƄƤƳ�ƮſŹ��šřŵŚƸƴƄǀě�ƹ�įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ� �
é�æ�ƶƯŶƤƯ�� �

ƶƳƺưƳůźƯ�ƹŵ�Źŵ�ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�Źŵ�įŹřŵźŝ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�ƶƬ��ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō�Żř�žě�Ʃƹř�ƶƬůźƯŹŵ

�Źŵ�źƇŚƴƗ�źƿŚſ�żǀƫŚƳō� ƹ�ƽźſřźſ�šŚƟŚƄŤĩř�ŭźƏ�ƵŚĮƄƿŚƯŻō� Źŵ� �ǈƏ�źƈƴƗ�żǀƫŚƳō� �� ŚƷ�ƶƳƺưƳ

�ƽřźŝ�ƵƹĦě�ƱŚƧ�Ţĩźƃêå�šŚƈŤŴƯ�Śŝ�ƵřźưƷ�Ʊō�ŪƿŚŤƳ�ƹ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř�źƈƴƗ�UTM�Ĩƿ�Źŵ��

�ƪƿŚƟExcel �Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�Ƶźǀųŷ������ƵŵźƄƟ�ŭƺƫƶưǀưƋ���ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵêíê�ƪƯŚƃ�ƶƳƺưƳ�èîå�
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Ŷƿŵźĭ�ƆŴƄƯ� ƩŚƯƺƳō�ƢƏŚƴƯ� ƶƏƺŝźƯ�įŚƷ� ƶƄƤƳ� ƮſŹ� ƹ� ƶǀƫƹř�įŚƷ��įřźŝ� źƿŵŚƤƯ� � ƮưƿżĩŚƯ

�ƩƹŶū�Źŵ�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ǈƏ�źƈƴƗæ�éŢſř�ƵŶƯō�� �ƶƬůźƯ�Źŵ�ƩŚƯƺƳō�ƢƏŚƴƯ�Żř�ƭƹŵ�

�Ʃƹř�ƶƬůźƯîë�įřźŝ�ƹ�Ŷƿŵźĭ�Ţƃřŵźŝ� ƵżǀƫřźƴǀƯ�ƶƳƺưƳ�æå�ƩƹŶū�ŭźƃ�ƶŝ�źƈƴƗ�é�ç�żǀƫŚƳō�

Ţſř�ƵŶƃ��ƶƄƤƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƷ�ƶƳƺưƳ�Ţƃřŵźŝ�ƪŰƯ�ƩƹŶū�Ʋƿř�Źŵé�æì�ƶƳƺưƳ�ƶĩ�İŤĭŹŚţ�ƵŹŚưƃ�

Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō�Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�Ţƃřŵźŝ�ŚŬƳōŻř��ŵřŶƘţæì�śŚŴŤƳř�żǀƳ�įŹřźĪţ�ƶƳƺưƳ��ƶĩ�Ŷƿŵźĭ

�ƱƺƯŻō�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝT ŶƃŚŝ�İƯ�ƩƺŞƣ�ŵŹƺƯ�ŚƷŹřźĪţ�ŪƿŚŤƳ�����ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ƶƬůźƯ�Ʋƿř�įŚƷ�ƶƳƺưƳ

Ţſř�ƵŶƃ�żǀƫŚƳō�ƲǀƯŻ�ƭƺƬƗ�ƶƘſƺţ�Ţĩźƃ���� �
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é��ç�ŚƷ�ƶƄƤƳ�ƮſŹ�� �

źƇŚƴƗ� Żř� įŵřŶƘţ� ƪƯŚƃMg ,Ca ,Al�,Na ,Fe , �K�İƳŚſźĭŵ� įŚƷ�ƆųŚƃ� ƶŞſŚŰƯ� įřźŝ�
Ţſř�ƵŶƿŵźĭ�Ʈǀſźţ�ƭƺſ�ƪƈƟ�Źŵ�ƶƏƺŝźƯ�įŚƷ�ƶƄƤƳ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��źƇŚƴƗ�źƿŚſ�ƲǀŝŹŵ

� ŶƳř� ƶŤƃřŵ� İĮŤƀŞưƷ� ǈƏ� Śŝ� ƶĩ� įźƇŚƴƗ� ƹ� įŹŚƀƳŚĩ� źƇŚƴƗ� įřźŝ��Ʈǀſźţ� ƶƏƺŝźƯ� įŚƷ� ƶƄƤƳ
ŶƿŵźĭƵř��Ţſ���� �


