
  اصول پایداری دامنه ھا

ایمنی و سرمایه پایداری دامنه ھا یکی از جنبه ھای مھم معدنکاری روباز است که به موازنه دقیق میان       

 به این معنا که این بخش آنقدر اھمیت دارد که بی تـوجھی بـه آن، محاسـبات غلـط، آب و     ،نیازمند است 

  .گرددمنجر  ناپذیری در معدن ھوای بد یا حتی کمی بدشانسی می تواند به سوانح جبران

  

  

  

  

  

  

  

  

در سالھای گذشته چندین حادثه در اثر ریزش دیواره ھای معدن در معـادن معروفـی ماننـد معـدن طـلای                

باریک، فری پورت مک موران و ریوتینتو باعث ایجاد اثرات منفی عمیق بر روند تولید شرکت ھای پیمانکـار       

 ، پاکـسازی محـل  جھـت  ھزینـه ھـای بـسیار سـنگین           شدن لریزش دیواره ھا باعث تحمی    . گردیده است 

بازسازی و طراحی مجدد معدن، کاھش تولید، رھا کردن ذخایر موجود به دلیل غیر قابل دسـترس شـدن         

  .، مي شود در بازارفلزات به دلیل پایین بودن قیمت و یا رھا کردن معدنآنھا 

  

  

  

  

  

  

  

  

برخی فقط به صورت گسیختگی یا ریزش یـا سـر خـوردن    ھا بزرگ مقیاس ھستند و  البته تمام ناپایداری    

بخشی از دیواره ھای حایل رخ می دھند که نتیجه آن نیـز ایجـاد مـشکلاتی بـرای ایـستگاھھای سـنگ               

اما مھندسـان و محققـان بـا بھـره گیـری از پیـشرفت ھـای          . شکن، جاده ھا و بخشھای دیگر خواھد بود       
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 و توانـسته انـد بـا    هفزاری به مبارزه بـا ایـن مـشکل پرداخت ـ    اعلمی در زمینه امکانات نرم افزاری و سخت      

 آنـالیز و در نھایـت   ،کمک این امکانات و روشھا، داده ھای بـه دسـت آمـده از حرکـات زمـین را جمـع آوری        

  .احتمال وقوع ریزش را پیش بینی و از آن جلوگیری نمایند

  

  

  

  

  

  

  

  

اشاره کرد کـه رفتـه رفتـه جـای     لیزري کنرھای از جمله این تجھیزات می توان به رادار جی پی اس و اس         

  .اکستنسومترھا و ترک سنج ھا را می گیرند

  

  

  

  

  

  

  

! ، اینست که بدانیم به دنبـال چـه ھـستیم    راه حل در ابتدا   برای شناخت مشکل ناپایداریھا شاید بھترین       

ولـین مرحلـه کـار     در اوارشناخت وضعیت زمین شناسی دیواره ھا برای تعیین و جلوگیری از اتفاقـات نـاگ         

  . قرار دارد
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جمع آوری اطلاعاتی چون جھت درزه ھا، فاصـله درزه ھـا، طـول اثـر درزه و مقاومـت برشـی، از کارھـای           

اکنون بـرای تـشریح موضـوع بـه بیـان تعـاریف مـصطلح در زمینـه             . کلیدی در این زمینه به شمار می روند       

ف فقط یادآوری بعضی مطالب است که ممکـن اسـت   مطالعات پایداری دامنه ھا می پردازیم که البته ھد 

  :از ذھن رفته باشند

 زمانی رخ می دھد که یک ناپیوستگی مانند سطح لایه بندی، امتـدادی   :گسیختگی صفحه ای   •

 . داشته باشندφموازی سطح سراشیب دامنه و شیبی بزرگتر از شیب زوایه اصطکاک داخلی 

پیوسـتگی یکـدیگر را قطـع کـرده و فقـط تقـاطع        زمانی رخ می دھد که دو نا:گسیختگی گوه ای   •

 .آنھا به سطح دامنه می رسد و روی آن دیده می شود

 لکـن در ایـن   ، این نوع گسیختگی مشابه گسیختگی برش صفحه ای بـوده        :گسیختگی پله ای   •

مرکب از چند دسته اند و یـا نقـصان در کـنش      و    بوده حالت لغزش به علت مکانیسمی مشترک     

 .میان دسته درزه ھای اصلی سنگ یکپارچه صورت می گیرد

 انجمـاد  - انقباض و انبساط ھمراه با چرخه ذوب    ، ھوازدگی سنگھا  :گسیختگی به صورت سقوط    •

در اثر شرایط متفاوت آب و ھوایی علل اصلی سقوط سنگ یا به طـور کلـی فروریـزش محـسوب       

اصل این نوع گسیختگی، سقوط ھایی در مقیاس کوچک و نه در توده ھای بـزرگ          ح. می گردند 

 .سنگی است

 اگر سنگھا و لایه ھا به صورت عمـود قـرار گرفتـه باشـند و آنگـاه بـه طـرف        :گسیختگی واژگونی  •

  . سقوط کنند، گسیختگی واژگونی روی داده استپیتپایین 

ی و ریزش حتی در دقیق ترین طراحی ھـای پیـت   بررسی ھای موجود نشان می دھند که پدیده ناپایدار       

  :نیز روی داده است اکنون به توصیف علائم ناپایداری می پردازیم

 از يبـالای سراشـیبی نـشانه آشـکار    سـطح  در  بدون شک ظھور ترک :بروز ترک ھای کششی    •

سراشـیبی بـه سـوی پـایین و بـه      ترک ھا زمانی به وجود می آیند کـه مـصالح          . ناپایداری است 

از آنجایی که اگر در کف پیت معدن ایستاده باشیم نمـی تـوانیم   . پیت معدن حرکت کنند  سمت  

  .ترک ھا را روی سطح سراشیبی ببینیم باید حتماً آن ناحیه را چندین بار بازرسی کنیم

 درزه ھا زمانی به وجود می آیند که مصالح زمـین شناسـی در اثـر حرکـات عمـودی یـا             :درزه ھا  •

  .ا شوندنزدیک به عمودی جابج

 تغییرات ناگھانی در سطوح آب یا میزان جریانـات سـطحی آب نیـز ممکـن        :جریانات غیرعادی آب   •

یکی از عـواملی کـه باعـث بـالا آمـدن سـریع       . است نشانه ھای ناپایداری و ریزش دامنه باشند     

. سطح آب ناحیه می گـردد، ذوب بـرف و یـا بارنـدگی ھـای فـراوان فـصلی در فـصل بھـار اسـت                   

 سطح آب چاھھای پیزومتر نیز می تواند نشانه ای بر حرکات زیرزمینی لایه ھا باشد           تغییرات در 
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سفره آب  ، گسلمانندیک ساختار که دامنه آنھا به سفره آب زیرزمینی معلق رسیده و یا اینکه          

اگر کانالھای زھکشی منطقه مسدود شـده باشـند نیـز احتمـال            . زیرزمینی را قطع نموده باشد    

 لا بـه لای سـنگھا و    بـه نقش ھای مخرب دیگـر آب نفـوذ  یکی از   . ش خواھد یافت  ناپایداری افزای 

 .ایجاد ھوازدگی است

 "Cattle Tracks" گلـه مصالح متورم شونده یا به اصطلاح جای پـای   :آماس و یا خزش در سنگھا •

اگر در جایی بر روی دامنه مشاھده شوند می تـوان نتیجـه گرفـت خـزش یـا حرکتـی آرام و زیـر             

یکی دیگر از نشانه ھای خزش، بررسی وضعیت پوشش گیاھی ناحیه      . خ داده است  سطحی ر 

از آنجایی که در اغلب معادن بر روی شیب دامنـه ھـای پیـت دیگـر پوشـش گیـاھی         . می باشد 

دیده نمی شود، در صورتی که حرکتی در محل قرارگیـری درختـان بـر روی تـاج دامنـه بـه وقـوع                

 .واھد بودپیوسته باشد، علامت حرکت دامنه خ

 در پاشنه دامنـه   تازه شده ووجود و تجمع مصالح خرده :تجمع مصالح خرد شده در پاشنه دامنه    •

  .و بر روی کف پیت نیز نشانه ای بسیار آشکار از حرکت زمین و ناپایداری است

 nz.co.yahoo@vaquero_casperسیروس امیني : مترجم 

  Jun/07  E&MJماھنامه: منبع 
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