
 
 

  زوزون١:١٠٠٫٠٠٠ سى ورقها شنزمينرش ازگ
 
 
 ىس جغرافیا و ريخت شنا-)١

ورقه یكصد هزارم زوزن در خاور ایران، در بخش جنوب خاورى اسـتان    
 ٣٠´ تـا    ٣٤° ٠٠´و    طول خاورى    ٦٠° ٠٠´ تا ٥٩° ٣٠´خراسان رضوى و بين   

زمين شناختى  ات ساختارىاز نظر تقسیم.  استگرفتهعرض شمالى، جاى  ٣٤°
بـا  .  گـيرد  لوت جاى مـى بلوكایران، ورقه زوزن در بخش شمال خاورى   

 و نىتوجه به شرایط آب و هوايى ایران، ورقه زوزن در ناحیه بیابـا   
 و كم هاى سال خشکاین ناحیه در بیشتر ماه. شور استنیمه بیابانى ك  

ن و آغاز بهار ى محدود به فصل زمستاگاست و بطور معمول بارند باران
وزش .  میلـیمتر فراتـر نیـست   ٣٠٠بطور كلى بارش سالیانه از   . است

مهمترین پوشش . هاى آب و هواى این منطقه استویژگی موسمى از يبادها
ت از بنه و در مناطق پـست تـر   یاهى در مناطق كوهستانى عبارت اس  گ

جمعیت مسكونى در این ورقه در روستاهاى موجـود   . )ونگ(هاى خار بوته
مهمتریـن  .  جنوب خاورى ساكنند- جنوب باخترى و خاورى  -در بخش باخترى  
 قلنـدر،  ه عبارتند از قاسم آباد زوزن، ارکاین ورق  مناطق مسكونى 

 رودخانـه كـال  . اه كندهچى، چگاه چمهرآباد، باغ بخشى، چاه خشت،   
شور در جنوب ورقه تنها رودخانه موجود در ایـن ورقـه اسـت و آب      

هاى آب زیر و آب مورد نیاز بخش كشاورزى از چاهه شرب  دمورد استفا 
نين چند چشمه نیز چهم. زمینى و در بعضى موارد از قنات تأمين مى شود  

مهمتریـن  .  پـاى ارتفاعـات وجـود دارنـد    دردر مناطق كوهستانى یا   
تریـن  ممه. فعالیت اهالى ساكن در این ورقه دامدارى و كشاورزى است  

 و کخش زمستاا سرد و. ندم استگه و محصولات كشاورزى این منطقه پنب
 . زیاد استکرد وخاگ تابستاا باد و رد. ى كم استگبارند

 اًبه لحاظ ريخت شناسى بخشهاى مركزى ایـن ورقـه از ارتفاعـات نـسبت      
از ارتفاعات كاسته مى شـود و   هابلندى تشكیل شده كه بسمت حاشیه  

. ترى تشكیل مى دهدهاى خاورى و باخ مسطحى را در بخشتهاى به نسبدشت
در مناطق كوهستانى بلندترین ارتفاعات در بخش شمالى است كه به سـوى    

بلندترین كوههـا مربـوط بـه    . جنوب، از بلنداى آن كاسته مى شود  
 ٢٠٢٢یدى زوزن و در قله شاه نشين به ارتفاع ئرانیتوگ تودةبرونزد 

 . متر است١٩٠٩به ارتفاع   خوردکمتر و كوه ت
، كیبر  (Keybar-e-Kochek)كات مى توان به كوه كیبر كوچ ارتفاعدیگراز 
 (Kuh-e-Neybi) متر و كوه نیبید١٣٦٧ به ارتفاع(Keybar-e-Bozorg)  رگبز

 پلیوكواترنر اییلومرگهاى كنانباشته.  متر نام برد١٥٨٣به ارتفاع 
 شمال خاورى ورقـه  شدر بخ. در بخش شمالى ورقه حالت تپه ماهورى دارند  

ى در دامنة ارتفاعات كوه ور جـاى   یكرتاسه بالا -ژوراسیكهاى  شته
 . تشكیل مى دهندرا هاى كربناتى كرتاسه ارتفاعات سنگدارند و 

د تاريخى كه متعلق به قـرن  ج مسكدر بخش شمالى روستاى زوزن بقایاى ی  
ى هاى تاريخى مشاهده گشود كه از مهمترین ویژ ميرى است دیدهجهفتم ه
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 .تشده در این ورقه اس
  تاريخچه مطالعاتى-)٢
 شده در منطقه مى توان بـه  انجاماز كهن ترین كارهاى زمين شناسى    

 اشـاره  ١٩٦٦ایران در سـال    شده توسط شركت ملى نفت انجامكارهاى  
 كـه  گنابـاد  چهـارگوش  ١:٢٥٠٫٠٠٠ از آن نقشه زمين شناسى   سپ. كرد

 B.R.G.M ومتال تهران وئ دارد توسط شركت ژجايآن  ورقه زوزن نیز در
 در ورقـه   ایـن يى برداشـتهاى صـحرا  ).١٩٩٢ (فرانسه تهیه شده اسـت   

 ١٩٩٢ مربوطه در سـال  گزارشانجام شد و نقشه و  ١٩٧٨ و   ١٩٧٧ایلهسا
كارهاى مطالعـاتى نیـز در   . دیردگتوسط سازمان زمين شناسى منتشر   

كه ( گناباد ١: ٢٥٠٠٠٠رابطه با فعالیت لرزه خیزى عهد حاضر ورقه 
, ١٩٧٦( توسـط بربریـان  ) هـزارم زوزن در آن جـاى دارد   ورقه یكصد 

برداشـت هـاى   .  اسـت گرفتـه  انجام )١٩٧٩( و عمیدى ر حقى پو  )١٩٧٣
ورقه آبیـز در  )با ورقه زوزن  مجاور ورقه هاى یكصد هزارم   صحرایی

همزمان با این ورقه آغاز شده است كه ( جنوب و ورقه نوده در باختر  
نمونــه بــردارى . دامــه داردكــار تكمیلــى آــا ا در حــالى حاضــر

 توسط كارشناسـان بخـش   ١٣٨٣ از ورقه زوزن در تابستان   یيوشیمیائژ
رفـت و پـردازش داده   گام شاف سازمان زمين شناسى مركز مشهد انج  تاك

 . استدر دست اقدام) ١٣٨٣زمستان (هاى آن در حال حاضر 
 :ىر چینه نگا-)٣

 تا كواترنر كیئو از پالئوزيىورقه زمين شناسى زوزن حاوى برونزدها  
. ى نیز وجـود دارد گارى بزرگینه نچاست كه در این توالى نبودهاى   

ونى گ ـرگدموعـه   برونزد یافته مى تـوان بـه مج  سنگهاياز كهن ترین   
 كموجود در سمت باختر ورقه اشاره نمود كه تصور مى شود به پالئوزوئی

یـان  ى با مگ ماسه سن-سرى شته هاى شیلىك  نين ی چهم. وابسته باشند 
.  آهكى وجود دارند كه به سازند سردر مربـوط هـستند  سنگلایه هاى   

ونى ناحیه اى بسیار ضعیفى شـده انـد و در   گرگ دچارته ها د شاین  
برونزدى . ونى مجاورتى نیز شده اندگرگ نفوذى متحمل دتودةمجاورت با 

هاى گنس.  ورقه دیده مى شودلا پرمين در شمآهك سنگ از كبه نسبت كوچ
 ژوراسیك -ى تریاس بالايىگ سنهى و ماسل متشكل از واحد شی   كیئمزوزو

 كرتاسه هستند كه بطور كلى در شمال خـاور ورقـه   آهك سنگینى و   یپا
سترده اى در بخـش  گ به نسبت نيدر آغاز ترسير آتشفشا . ارنددبرونزد  
ه هاى ولكانى ت مركزى و شمالى ورقه آغاز شده كه سپس با ش-هاى جنوبى

دازه هاى این گتركیب شیمیايى . مى یابد ادامه ) Etsد واح( ككلاستی
ته هاى ولكـانى  شلومرا و بمقدار كمتر گآمرحله بیشتر آندزیتى است و   

دومين فـاز  . ورده هاى این فاز آتشفشانى هستندآ فردیگر از   كستیكلا
 بالايى روى داده كـه بیـشتر داراى تركیـب    ائوسنآتشفشانى منطقه در   
بازالتى و آندزیتى است و بطور عمده در بخش جنـوبى  آندزیت بازالتى و   

وسن آغـازین؟  گسترده در اولیگ فاز پلوتونیسم كی. سترش دارد گورقه  
 بالايى در بخش شمالى و مركزى ورقه روى داده است كه در ائوسنیا شاید 

انباشـته  .  گـيرد حاضر بخش هاى كوهستانى شمال ورقه را در بر مى حال
ه هاى ت شدیگررنر و انباشته هاى بارى از یوكواتلهاى قاره اى پ  

ى از قديم به گ سنيدر زیر واحدها. سترش در این ورقه هستند گداراى  
 .جدید توصیف شده اند

 پالئوزوئیك - )٣ -١
Cs واحد-)٣ -١ -١

s:  
 تـودة  خـاورى و شمـال بـاخترى    -این واحد كه بطور عمده در بخش شمالى   

كل از شـیل هـاى چـين خـورده     یدى زوزن رخنمون یافته متش  ئرانیتوگ
 تـا  كخاكسترى مایل به آبى تيره یا سبز زیتونى بـا لایـه بنـدى نـاز      

 خاكسترى مایل به سبز، بطور هوازدگيگ  هاى با رنسنگمتوسط، ماسه   
ند دسى مترى تا چند مـترى و  چ در طبقاتى به ضخامت  یيلومراگمحلى كن 

 . آهكى ماسه اى ریز دانه استسنگمیان لایه هاى 
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ونى ناحیه اى بسیار ضـعیفى شـده   گرگ دك یاد شده دچار ی سنگهايهمه  
.  فولیاسیون ضعیفى بوجود آمده استسنگهااند و در شیل ها و ماسه 

 این سنگهايى هايى در گى چين خوردگ منطقه به برزو و رباط كال جندر
 چكين ها از نوع جناغى و با طول موج كوچواحد دیده مى شود كه این 

و در جنوب رباط   قاعده این واحد برونزد نداردكلير به طو. هستند
یدى زوزن قطع مـى  ئرانیتوگ تودة این واحد توسط سنگهايى  گكال جن 

 سـازند   سنگهاي Pj هاى واحد    سنگشوند و به سوى شمال محل یاد شده،         
 مـتر در  ٦٠٠ضخامت تقریبى این واحد بالغ بـر . سردر را مى پوشانند  

 سـنگهاي  زوزن يیـد ئرانیتوگ ودةت ـدر نزدیكى .  مى شود گرفتهنظر  
 كونى مجاورتى نیز شده اند كه با نزدی ـگرگ دكواحد یاد شده دچار ی  

ونى زیادتر مى شود كه گرگیدى شدت این دئرانیتوگ تودةشدن به این   
 .با سیلیسى شدن و سریسیتى شدن همراه است

 :Pj واحد -)٣ -١ -٢
رقه برونزد دارد ى در بخش شمالى وگاین واحد كه در خاور رباط كال جن

 هاى میكریتى، دولومیكرواسپاریتى، دیـس میكـریتى   آهك سنگمتشكل از   
 اختصاص یافته سنگهاياین واحد بر روى .  استگخاكسترى تا سیاه رن  

 ك با ی ـ(Unconformably)  و بطور ناهمساز گيرد مىرر قرادربه سازند س
بى این  ضخامت تقری .  پوشیده مى شود   )PEc واحد(لومراى پالئوسن   گكن

ستند كه ه این واحد داراى لایه بندى خوبى سنگهاي.  متر است٥٠٠واحد 
 سانتى متر متغير است و حاوى قطعات صـدف  ٨٠ تا ٢٠ضخامت لایه ها از   

 سنگاین  Mgoمقدار .  سانتى متر هستند٢ تا ١بازبلورین با اندازه 
 درصـد و  ٨/٠رداشته شده از این واحد ب نمونه ك ها بر مبناى ی  آهك

دیرینه این واحد با توجه به همسانى . استدرصد  ٨/١٢ آنSiO2 مقدار 
. رفته شده اسـت گ پرمين در نظر ، سازند جمالسنگهايكى به   یلیتولوژ

 هـا  ك آهسنگى هاى ملايمى مى باشد و این گاین واحد داراى چين خورد  
 .كمى بازبلورین نیز شده اند

 ك مزوزوئی-) ٣-٢
  :jssh واحد -)٣ -٢ -١

امنـه كـوه ـور رخنمـون     داحد تنها در شمال خاورى نقشه در  این و 
 شته هـاى اختـصاص   )١٩٩٦آسرتو،(ر البرز دهمانند مقطع تیپ   . دارد

ز ماسه ا در دامنة كوه ور بطور غالب متشكل كیافته به سازند شمش  
لومرا گافزون بر این، مقدار كمى كن. ، سیلتستون و شیل هستند  سنگ

 شیل - و سیلتستونسنگتناوب ماسه .  مى شودنیز در این واحد دیده   
 منظم به نظر مى رسد و سیلتستوا كمـى فولیاسـیون   يتا اندازه ا  

ى در گضخامت بخش هاى ماسه سـن . دارند و حاوى كلیواژ مدادى هستند  
 ها ریز تا متوسط دانه و سنگماسه . متر فراتر نیست/. این محل ازه  

 كت تـا لیتی ـ ی ـ آرناكلیتی ـ خاكسترى تيره اند و از نوع سـاب    گبرن
بـه طـور عمـده     سـنگها این ماسه . ى خوب هستندگآرنایت با جورشد  

 ١٠٠٠ضخامت تقریبى این واحد حدود . میكادار یا فلدسپات دار هستند
 .متر است

یاهى یافت شد كـه توسـط   گ فسیل كدر داخل سیلتستواى این واحد ی  
 ز جـنس ایـن فـسیل ا  . ردیـد گخانم فاطمه واعظ جـوادى تعـیين سـن    

.Clatreopteris spلیاس است- بالايىس تریاه و متعلق ب . 
  :K 1 واحد-)٣ -٢ -٢

ر كوه ور رخنمـون دارد  داین واحد كه، تنها، در شمال خاور نقشه   
این واحد .  میكریتى فسیل دار تشكیل شده استك آهسنگبطور عمده از 

 وي واحدررشیبى زاویه دار برگ دكلومراى قاعده اى و با یگ كنكبا ی
jssh مـتر  ١٠لومراى قاعده ایـن واحـد ضـخامتش از    گكن. يردگ يجاى م 

ى متوسـط و  گلومرا حاوى قطعاتى بـا جورشـد  گفراتر نیست و این كن  
 سانتى ٥این قطعات كه قطر آا از . ى خوب تا خیلى خوب است  گردشدگ
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 و )داسـیتى ( آتشفـشانى  سـنگهاي متر فراتر نیست بطور عمده از جـنس    
 هستند كـه  )ىگ آهكى و ماسه سنسنگهايقطعات ( رسوبى  ايسنگهقطعات  

 هاى این واحد از ك آهسنگ. رفته اندگ ماتریكس ماسه اى جاى كدر ی
نـوع بیومیكریـت ماســه اى، میكرواسـپاریت فـسیل دار ماســه اى،     

 خاكسترى روشن تا خاكسترى مایـل بـه   گدولوبیومیكریت هستند كه برن  
 سانتى مـتر مـتغير   ٤٠ سانتى متر تا ٢٠زردند و ضخامت لایه هاى آن از   

 ك آه ـسـنگ لایه هاى . است، البته لایه هاى نازكتر نیز دیده مى شود  
كروفـسیل نیـز   یاین واحد افزون بر میكروفسیل هاى فراوان حاوى م  

ن بـه  ااز مهمترین فسیل هاى تعیين شده در این واحد مى تـو   . هستند
 :فهرست زیر اشاره كرد

Pseudocyclammina sp, Rotalipora sp, Chrysalidina sp 
Pseudorhapydionina sp, Rudist (Radiolitidea), Rudist (Carprinidae) 
Rotalipora greenhorensis, Praeglobotruncana cf. gibba  
Favusella washitensis, Rotalipora appenninica, 
Textularia sp, Pseudoljtuonella reichli, Valvulammjna sp, 
Pseudotextularjella cretosa,Hedbergella sp, Praeglobotrunca stephani, 
Rotalipora cf, cushmani, An abundant of shell " s fragments (probably Oyster) 

 .)بهره مند. م(سن واحد فوق سنومانين تعیين شده است 
 ك سنوزوئی-)٣-٣
 PEa، ,Ets، واحـدهاى ( كسـتی  واحدهاى آتشفشانى و ولكانى كلا-)٣ -٣-١

,Eba Evb (: 
 يسـنگها ستره نقـشه بـا   گ ـ در ائوسـن  - بطور كلى پریود پالئوسن    

ایط مى شود كه با توجه به شر ف مشخصتل مخكآتشفشانى و ولكانى كلاستی  
واحد زیـرین  . سنى و تركیبى مى توان آا را به سه واحد تقسیم نمود  

 پایینى باشد، به طور كلى، ائوسن -كه تصور مى شود به سن پالئوسن   
لومراها، ریوداسیت ها، توف ها و برش هاى گ آ-متشكل از آندزیت ها

. سترش یافتـه اسـت  گاین واحد از شمال تا جنوب ورقه  . آتشفشانى است 
 كم عمق یـا خـشكى   يىایالیت آتشفشانى بر روى هم، در محیط در ین فع ا

ى در بخش قاعده اى این واحد گاط كال جنبر شمال رد. رفته استگ انجام
 ائوسنبه سن  ( واحد میانى    )PEcواحد(لومرايى جاى دارد    گ طبقه كن  كی

 است و در جنوب و مركز كلاستی ك به طور كلى ولكانى)پایینى تا میانى  
ى گ ـ است كه ویژكستی كلاياین واحد بطور عمده اپ. داردسترش  گورقه  
  هـاى  سنگ. وئیدى را نیز تا اندازه اى داراستشته هاى فلی شهاى 

لومراهاى توفى و سیلتستوا گاین واحد بطور عمده از پوفیت ها، كن  
 بـا آنـدزى     ) Ebaواحـد (ن  یواحد زبر . و مادستوا تشكیل شده اند    
. دار كمتر آندزیت هـا مـشخص مـى شـود    بازالت ها، بازالت ها و بمق  

شواهد صحرايى نشان دهنده آن است كه این واحد بطور كلـى در محـیط     
 این واحـد در  سنگهاي نمونه از كی. فوران نموده است(Subaerial) خشكى

 تعـیين سـن شـده       B.R.G.W روه زمـين شناسـان    گاه متار توسط    چباختر  
تعـیين سـن بـه روش    ( فوقانى را بدست داده است ائوسن و سن   )١٩٧٩(

 از كدر زیـر هـر ی ـ  . ) بـوده اسـت  سـنگ ن بر روى كل   گ آر -پتاسیم
 .انه توصیف شده اندگواحدهاى یادشده بطور جدا

لومرايى كه در شمال رباط كال گن این واحد ك:PEc  واحد-)٣ -٣-١ -١
رفته بطور عمده از گ جاى PEa  و در زیر واحدPj واحد  در رويىگجن

 )فیلـیتى (ونى گ ـرگ دسنگهايو بمقدار كمتر قطعات  رسوبى  سنگهايقطعات  
ى خوبى برخوردار نیستند گلومراها از جورشدگاین كن. تشكیل شده است

ى به گرد شدگقطعات از . و قطعات ریز و درشت با هم دیده مى شوند  
. رفته اندگ ماتریكس ماسه اى جاى كنسبت خوبى برخوردارند كه در ی  

رشـیبى  گ دكاین واحد با ی ـ.  مى رسد سانتى متر نیز١٥ه بقطر قطعات   
 به صورت PEa  واحدسنگهاييرد و گ جاى مى Pj  واحدرويزاویه دار بر
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ر شمال رباط كال دقاعده این واحد . يرندگهمساز بر روى آن قرار مى   
 متر برآورد مى ٢٥٠ضخامت تقریبى این واحد حدود . ى دیده مى شودگجن

 .شود
  :PEa  واحد- )٣ -٣ -١ -٢

 آتشفـشانى در  سـنگهاي حد كه نشان دهنده نخستين فـاز فـوران    این وا 
مورد مطالعه است بطور عمده متشكل از آندزیت هاى پورفيرى و  دودهمح

 و يىلـومرا گلومراها، ریوداسیتها، میان لایه هـاى كن گریز دانه، آ  
 این واحـد از  سنگهاي. ى، توفها و برش هاى آتشفشانى است گماسه سن 

ى، گدر شمال رباط كال جن. ه نقشه برونزد دارندسترگجنوب به شمال در 
 ٣٠ تـا  ٤٠ى شیبى حدود را تيره داهوازدگي گ این واحد با رن  يسنگها

و لایه بندى مشخصى در آا دیده مى شـود و   درجه به سمت شمال هستند  
چنين مى . دازه را نشان مى دهندگ و ك ولكانى كلاستیسنگهايتناوبى از 

.  مـتر باشـد  ١٠٠٠ى بیش از گ شمال رباط جننماید ضخامت این واحد در  
در جنـوب  . دازه ها در این واحد فـراران نیـستند  گجریااى ضخیم   

 واحـد  كى در زیر این واحد ی ـگى رباط كال جنكباختر مهاباد و نزد  
لـومرا  گيرد كه در محل اخـير ایـن كن        گ جاى مى    )PEcواحد( يلومراگكن

. احد به سوى شمال استدر جنوب مهاباد نیز شیب این و. ضخیم تر است
بطور كلى شواهد صحرايى نشان دهنده محیط فوران كم عمق و یا خـشكى    

این شواهد عبارتند از وجود لایه هاى رسوبى در . براى این واحد است
رسـانى بیـشتر واحـدهاى    گ هاى آتشفشانى و دسنگعضى مناطق همراه با   ب
به طور كامل  ك مافیهايونه اى كه در بیشتر موارد كانى گدازه به   گ

 این واحد سنگهاي مقطع از كی. انویه تبدیل شده اندثبه كانى هاى   
در محل یـاد شـده،   . درا مى توان در دره كال سبز پنبه مشاهده نمو  

 آتشفشانى ضخیم آندزیتى به ضخامت چند متر تـا چنـده مـتر     يجریان ها 
 تيره هستند كه خیلى شكسته و خرد شده و داراى لایـه    هوازدگي گبرن

 ندى به نسبت خوبى هستند و بصورت بين لایه اى با توالى هاى ولكـانى   ب
جریااى آندزیتى داراى بافـت  .  خاكسترى مایل به سبز هستند  كستیلاك

 سانتى مـتر مـى   ٧/٠ژیوكلاز در آا بهاند و درشت بلورهاى پلا  پورفيرى
رسـان  گى به كلریت و كربنات ها دگدرشت بلورهاى آمفیبول هم  . رسند

میان لایه هـاى  . تر نیز دیده مى شوندبرخى بخشهاى اسیدى . ندشده ا 
لومراى آندزیتى و توفهاى داسیتى با لایه گ متشكل از آ كولكانى كلاستی 

 سـنگهاي دازه بر گدر ناحیه حمید آباد، جریااى . بندى خوب هستند  
ر این محل داراى بافت دجریااى آندزیتى .  تفوق دارندكولكانى كلاستی

 و حفـرات  )Fluidal(ه میكـرولیتى و جریـانى    اند و داراى خمـير    پورفيرى
بطور كلى در این واحد، . فراوان پر شده با كلریت و اپیدوت هستند

لومراهـا  گف بفراوانى دیده مى شود كه این آتللومرا در نواحى مخ  گآ
بطور كلى شیب .  سانتى متر هستند١٠ تا ٥طر قحاوى قطعات آندزیتى به 

وى هم، ربر . ن واحد كم استی ها در اك و پيروكلاستی دازهگجریااى  
 خـرد شـده تـر و بـا          Eba این واحد در مقایسه بـا واحـد          سنگهاي

 . كانیهاى ثانویه بیشترى استي بیشتر و حاوهوازدگي
 
  :Ets واحد-)٣ -٣ -١ -٣

ستره نقـشه اسـت   گ ـسترش آن در بخش هاى جنـوبى  گاین واحد كه بیشترین   
 از كاین توالى ولكانى كلاستی.  استكستیكانى كلاانس ولك سكمتشكل از ی

 تـوفى، سیلتـستوا و   سنگهايلومراهاى توفى، ماسه  گلومراها، كن گكن
 این واحد از لایـه بنـدى   سنگهاي. سیلتستواى توفى تشكیل شده است  

. دى شومن لایه بندى بطور منظم تكرار یخیلى خوبى برخوردارند كه ا  
ى خوبى برخوردار نیستند و قطعات گرشدلومراهاى این واحد از جو  گكن
 سنگهايلومرا بطور عمده از گقطعات این كن. ى اندكى دارند  گردشدگ

بیشینه قطر . رانیتى استگ سنگهايآتشفشانى آندزیتى، تراكیتى و قطعات 
لومرا به ده سانتیمتر نیز مى رسد و ضخامت لایه هاى گقطعات این كن  

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


ى این واحد از نوع گى ماسه سنواحدها.  سانتى متر است٣٠آن دست پر   
 سـنگهاي طعـاتى از  ق يریت فلدسپاتى نارس هستند كـه حـاو   نالیت آ 

هاى ماسـه  بیشینه ضخامت این لایه. ونى هستندگرگرسوبى، آتشفشانى و د  
 كریزتر موجود در این توالى یهاى دانهاز بخش.  سانتیمتر است٢٠ى گسن

 Discoaster هـاى ونـه گنمونه براى نانوفسیل برداشت شـد كـه حـاوى    
multriadiautsو Tribrachiatus Orthostylus  است كه نشان دهنده سن پالئوسن

ن یبطور كلى ا.  است)ایپرزین( پایینى ائوسن(Thanetian) بالايى تانتين،
 لعه سرخق در جنوب ورقه در منطقه بركاه و كستیتوالى هاى ولكانى كلا

 و سیلتستواى این واحـد  هاى توفىگدر ماسه سن. يرى دارد گش چشم ترسگ
یهـاى  گ و فلوت كست دیده مى شود كه از ویژگریدد بدینگ از   آثاري

ته هاى توربیدیتى استش. 
 : Eba  وا حد-)٣ -٣ -١ -٤

ستره نقشه گاین واحد كه نشان دهنده آخرین فاز فوران آتشفشانى در   
. هاى مركزى و جنوبى ورقـه مـورد مطالعـه برونـزد دارد    است در بخش  

ارتنـد از آنـدزیت بازالتـها،     این واحد بترتیب فراوانى عب  گهايسن
هاى آتشفشانى ضخامت تقـریبى ایـن واحـد    ها، بازالتها و برش  تآندزی
 آتشفـشانى  سنگهاي بطور كلى نسبت به سنگهااین .  متر است  ٦٠٠ حدود

با توجه به وجـود  .  كمترندهوازدگيو با   (fresh) تر تازه PEaواحد 
 آتشفشانى این واحد و نبود سنگهايدر  (Columnar joints)درزه هاى ستونى

 همچنين نبود ساختار بالـشى در  وها سنگلایه هاى رسوبى همراه با این   
، بـه  سنگها این (fresh)نين طبیعت به نسبت تازه تر      چبازالت ها و هم   
. انـد  نمـوده ن این واحد در محیط خشكى فـورا سنگهاينظر مى رسد كه   
اند و خميره آـا داراى بافـت   ورفيرىپا داراى بافت  هآندزیت بازالت 
زبلورنـد  یبعضى از نمونه هـا نیـز ر  . یتى است میكرول اینترسرتال یا 

 سنگهاژیوكلاز تنها كانى درشت بلور قابل تشخیص در این پلا. )یكآفير(
الب قانویه تبدیل شده و تنها ث به كانیهاى كاست و كانیهاى مافی  
، سـنگها  ثانویـه ایـن   ي مهمتریـن كانیهـا  .استآا به جاى مانده   

 .كانیهاى كربناته، اكسیدهاى آهن، كلریت و سریسیت هستند
بازالتهاى این واحد داراى بافت پورفيرى و خمـيره هـاى اینترسـرتال      

كـانى  .  پلاژیوكلاز و پيروكسن هستندسنگهاكانى هاى عمده این   . هستند
. هاى آهـن هـستند  اكـسید ت و یها كربنات، كلرگهاى ثانویه این سن  

 كی ـ. د دیده مـى شـو  سنگهااین  در از اولیوین نیز يىهانين قالبچهم
 ن باختر چاه متار توسط زمين شناساهاى این واحد درنمونه از آندزیت  

B.R.G.M) سن شده عیينت گن بر روى كل سنگ آر-روش پتاسیمه ب) ١٩٧٨ 
 چـاه  در ناحیه. دست داده استب رال  ان س ومیلی ١/٣٨ ± ٩/١كه سن   

این واحد با . ن واحد برش آتشفشانى دیده مى شودیمتار در قاعده ا  
وش آبیز  گهارچ مشخص شده است و به سمت جنوب به           در نقشه   Ebaعلامت  

 .ادامه مى یابد) ٧٩٥٧ هقور(
 :  Evb  واحد)٣-٣ -١ -٥

سترش دارد متشكل از برشهاى آتشفشانى، گ ورقهاین واحد كه در جنوب   
هاى آتشفـشانى، قطعـات   در برش. ار كمتر توفها استقدلومراها و بم  گآ

 خميره ریز بلـور قـرار   ك سانتى متر در ی١بیشتر زاویه دار و به قطر   
لومراها قطعات آتشفشانى و بمقدار كمتر قطعات بلورى در گدر آ. دارند

 از لایـه بنـدى خـوبى    سـنگها ایـن  . نـد ر زمینه ریزبلور جاى دا  كی
ه هـاى  زداگ ـى این واحـد،  سنگهاه با بمقدار كمتر همرا  . برخوردارند

 .شم مى خوردچآندزیتى نیز به 
 ترنر پلیوكوا-٣ -٣-٢
  :PlQc واحد -)٣-٣-٢-١

لومراهاى گسترش است از كنگاین واحد كه در شمال نقشه داراى بیشترین 
ضخامت این واحد بیش از . تشكیل شده است سخت شده تا كمى سخت شده  
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لومرا گور باغ بخشى لایه هاى این كن متر برآورد مى شود و در خا١٠٠٠
بیـشتر قطعـات ایـن    .  درجه به سمت شمـال هـستند  ٣٠داراى شیبى حدود   

ى آتشفـشانى آنـدزیت و   سـنگها رد شده بوده و از جنس  گلومراها  گكن
 . آهكى نیز موجودندگندزى بازالتى هستند ولى قطعات سنآ
٣ -٣ -٢ -٢(- PlQcl:   

 سانتى ٧٠ تا ٥٠ هاى رسى به ضخامت ن واحد از لایهیاى از ا بخش عمده 
 نیـز  یيلومراگسى طبقات كنردر میان لایه هاى . متر تشكیل شده است  

 از رسياى هشیب لایه . ى اندكى برخوردارندگموجودند كه از سخت شد  
 . درجه فراتر نیست٣٠
 ,Qs, Qal, Qcul, Qc, Qf ته ها با نشانه هاىشاین :  كواترنر-)٣ -٣ -٣

Qt2, Qt1, Qcl, شده اندشان داده ن. 
٣-٣-٣-١(- Qcl :  این واحد از طبقات رسى به تقریب افقى تشكیل شده

 .است
٣ -٣ -٣ -٢(- Qt1  :هاى آبرفتى انهگر قديمى ترین پاد   گنشان(Terraces) 

ها در جنـوب بـاختر ناحیـه    این انباشته. هاى آبرفتى است و انباشته 
 .سترش زیادى دارندگ
٣-٣ -٣ -٣(- Qt2  :ـپـس انه هاى آبرفتى  گر پاد گنشان  ته هـاى  شت و

 .دشت ها است آبرفتى جوانتر در
٣ -٣ -٣ -٤(- Qf :ر انباشته هاى آبرفتى در دامنة ارتفاعات       گنشان

 .و مخروطه افكنه ها و رسوبات واریزه اى است
٣ -٣ -٣ -٥(- Qc سیلتى، -ر كفه هاى رسى   گنشان  Qcul  :ر زمـين   گنشان

 آبرفتى در بستر آبراهه هـا و   انباشت هاىرگنشان:  Qal هاى زراعتى، 
 .ر ماسه هاى بادى هستندگنشان: Qs  خانه ها و رود

 :رف ونى و نیمه ژدر آذریناى نگه س- )٤
-كهن.  زیادى هستند  سترشگستره نقشه داراى    گى آذرین درونى در     سنگها

 چككورانیتى گ تودة یكستره ورقه، مربوط به گترین رخداد نفوذى در   
نى بافتى ساهمبا توجه به    . نفوذ كرده است   Pzmد   داخل واح  است كه به  

 نـوده،  هورق ـ(یسور گ نفوذى تودة با چك كوتودةو كانى شناختى این   
.  بـه كرتاسـه بـالالى نـسبت شـده اسـت      تودة این )٧٨٥٨ ورقه شماره

وسـن آغـازین در دو   گ یـا اولی یي بـالا ائوسنده در  ترسگپلوتونیسم  
ست در شمال روستاى خلط آباد است كه نخ منطقه. شم مى خورد چمنطقه ب 
یدى زوزن نام بـرده  ئرانیتوگ تودة عنوان هزارش از آن بگدر این   

رانودیوریــت، گرانیــت، گ متــشكل از مونزوتــودةایــن . مــى شــود
دومين رخداد، در جنوب باخترى ورقـه و  . رانیت استگرانیت و   گمیكرو

یـت و  رانگدر منطقـة یـاد شـده، افـزون بـر      . در كوه نیبید است  
 نیز قابـل  گابرو تر مانند دیوریت و كرانودیوریت، فازهاى بازی  گ

 در ك هـاى حـد واسـط و بازی ـ   كافزون بر این، دای . مشاهده هستند 
در زیر بطـور  .  به فراوانى دیده مى شودنيشفشاتى نفوذى و آ  سنگها

 . مى شوندداده  توضیحيىماگخلاصه این فعالیت هاى ما
نیتى كه در جنوب مزرعه شاهرخ برونزد راگ تودةاین : gr واحد-)٤ -١

رسان شده است و به لحاظ بافتى و گرانیت كمى دگدارد متشكل از میكرو
كانیهـاى متـشكله   . رانیتوئیدى زوزن تفاوت داردگ تودة با   تركیبي

 و كز، فلدسپات پتاسی پلاژیوكلا:عبارتند ازپ  در زیر میكروسكو  سنگ
 اسفن، آپاتیت و كانى هاى از كانیهاى فرعى آن مى توان به. كوارتز

 با توجه بـه همـسانى بـه    كرانیتى كوچگ تودةاین .  اشاره كرد  كاوپا
 به )٧٨٥٨  ورقه شماره(دهیسور در ورقه یكصد هزارم نوگتودة نفوذى 
 بـرش  یـسور گرانیتى گ ـ تـودة .  شـده اسـت  داده  نـسبت يىكرتاسه بالا

داده  میلیـون سـال را بدسـت    ١٢٧ ±٩ پرتوسنجى تعیين سن شده و سن    
 .است

  :mgr  واحد-)٤ -٢
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رفته است گیدى زوزن قرار ئرانیتوگ تودةاین واحد كه در بخش مركزى 
رسـانى  گ از دآثاري. هاى كمى خرد شده است. رانیتگمتشكل از مونزو  

ش ترسگ ـى این واحد دیده مى شود كه فاقـد  سنگهادر برخى مناطق در   
رانولار گ كمورفیرانیت ها داراى بافت هیپ ایدیوگمونزو . جانبى است
رافیكـى  گو در بعضى نمونه ها، بافت میكرو  رانولار بودهگتا میكرو

 بترتیـب فـراوانى   سـنگها كانیهاى متـشكله ایـن   . نیز دیده مى شود  
از . ، كـوارتز و بیوتیـت  كز، فلدسپات پتاسـی عبارتند از پلاژیوكلا  
زیـر كـن و   .  مى توان به اسفن، آپاتیـت سنگهاكانیهاى فرعى این   

 . نام بردكاى اوپاكانه ه
 
  :gd   واحد-)٤ -٣

رانـولار،  گرانودیوریـت هـاى   گاین واحـد بطـور عمـده متـشكل از       
رانودیوریـت هـا متـشكل از    گ. رانیت ها اسـت گرانیت ها و   گمیكرو

. یت هـستند ت و بیوك پتاسیرند، فلدسپاپلاژیوكلاز، كوارتز، هورنبلا  
ن، آپاتیـت و   مى توان به آلبیت، اسفسنگهااز كانیهاى فرعى این   

 . نام بردككانه هاى اوپا
 :di  واحد-)٤ -٤

 Kuh-e) این واحد كه در جنوب باختر ورقـه در منطقـه كـوه نیبیـد     
Neybid) ى نفـوذى دیـوریتى،     سـنگها ش دارد بطور عمده متشكل از       ترسگ

ى دیوریتى داراى بافت سنگها. يى استگابرومونزودیوریتى و بمقدار كمتر 
ولارنـد كــه بطـور عمـده از پلاژیــوكلاز و    رانگ كایـدیومورفی هیـپ  

 مى توان به سنگها هاى فرعى این نىاز كا. هورنبلاند تشكیل شده اند
وریـت هـا   یدر ایـن د .  اشاره كردكاسفن، آپاتیت و كانى هاى اوپا  

. یفى دیده مى شود كه از نوع سریسیتى، كلریتى اسـت عرسانى ض گار د ثآ
. رسانى شدت بیشترى داردگدى این واحد سنگهار در گدر منطقه چاه سن  

 -كند است و بافت افیتیها، پلاژیوكلاز، پيروكسن، هورنبلاگابروتركیب 
اپورفيرى و گ ـى این واحـد بافتـهاى م  سنگهادر .  دارند كساب افیتی 

یكـى از  . ر دیده مى شـود گیدى، به ویژه در منطقه چاه سن  ئماتوگپ
هـاى  ى ایـن واحـد، یافـت شـدن آنكلاو    سـنگها نكات جالب توجـه در    

ر گدر منطقـه خـاور چـاه سـن    . ى این واحد استسنگها در   تىپيروكسنی
رد شده گوشه هاى گ سانتى مترى با ٤٠ر ثيروكسنیتى به قطر حداكپقطعات 

ژیوكلاز این قطعات بطور عمده از پلا. و به تقریب بیضى شكل دیده شد
 خیلى تـيره  گهورنبلاند، پيروكسن، اولیوین، بیوتیت تشكیل شده و رن  

بطور كلى این قطعـات از نـوع هورنبلانـد پيروكـسنیت و      . رندااى د 
 -رانـولار گ سـنگها بافت ایـن  . ستندهاولیوین پيروكسن هورنبلاندیت    

 به صـورت بلورهـاى بى   سنگهاز در این پلاژیوكلا.  است كى كیلیتی ئپو
ى كمى گ، داراى ماكل تكرارى و تجزیه شدكشكل و درشت با تركیب بازی

نبلاند بطور عمده به صـورت بى شـكل و   رهو. ودبه سریسیت دیده مى ش  
ورنبلاند را هدر بعضى بلورها مى توان پيروكسن و . درشت موجود است  

 دید كه به احتمال توالى تبلور را نشان مـى  دیگردر ارتباط با یك  
پيروكـسن هـا بیــشتر از نـوع ارتوپيروكـسن و مقــدار آن از     . دهنـد 

 بـه صـورت بلورهـاى    سنگهااولیوین در این . هورنبلاندها كمتر است  
 داخل آمفیبول كى كیلیتیئنیمه شكل دار هستند كه اغلب به صورت پو

بیوتیت به صـورت  . رفته اندگها، پپروكسن ها و پلاژیوكلازها قرار   
 .اه شكل دار وجود داردگبلورهاى نیمه شكل دار و 

  :)gaحداو(رسان شده گرانیت دگ -)٤ -٥
رسانى دیـده  گیدى زوزن آثارى از دئرانیتوگ تودةوري در بخش شمال خا  

نان پیشرفته چ هیدروترمال در بعضى موارد آننيرساگاین د . مى شود 
 تـودة  محـو شـده اسـت ولى در داخـل     سنگاست كه ساخت و بافت اصلى   

 سنگرسانى كمتر نیز دیده مى شوند كه نشان از گ با ديىرسان بخش ها  گد
رسـانى از نـوع   گد. رسـان شـده اسـت   گیدى این بخـش د  ئرانیتوگمادر  
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 لیمونیتى بیشتر در شـكافها و  نيرساگنين دچهم. سریسیتى، آرژیلیتى است  
 و صـحرایی بـا توجـه بـه مـشاهدات     . ى هـا دیـده مـى شـود      گشكست

توسـط در  مرسانى این واحد ضعیف تـا  گ، بطور كلى شدت د  پيمیكروسكو
ار ث ـى ایـن واحـد آ  سـنگها در بعضى موارد در . رفته مى شود گنظر  

رسانى عبارت اسـت  گپاراژنز د. یده مى شوددز سولفید راكنده اى ا  پ
 .ن اسف± كانى هاى كربناته+ سریسیت +كلریت+ از كائولینیت

 :ك بازی-ك هاى حد واسطای د- ) ٤ -٦
سترة گ متر در ٨ر ث  متر تا حداك٥/٠ ها با ضخامت متغير از  كاین دای 

. شوندویژه در واحدهاى نفوذى و آتشفشانى، دیده مى بمورد مطالعه، 
 هاى موجود در داخل تودة نفوذى زوزن، در منـاطق بـاختر بـه      كدای

 بیشتر ه شاه نشينقلى به سمت گبرزو، خاور شاهرخ، جنوب رباط كال جن  
 ر كداراى تركیـب حدواسـط و بافـت پــورفيرى بـا زمینـه آفانیتی ــ    

رسانى ضعیفى نیز گار دچ ها دكایدبعضى از این  .  هستند كلیتیومیكر
رسان گ آا به طور كامل دكعضى موارد كانى هاى مافیو در ب ند اشده

سن و ائ- پالئوسنني هاى قطع كننده واحدهاى آتشفشا  كدای. شده اند 
 ك هاى بخش شمالى ورقه نیست و این دایكنى دایادر جنوب ورقه، به فراو

 یكطور كلى از نظرشیمیايى تركیب داب.  دارندكها بیشتر تركیب بازی  
 .ها كالكوآلكالن است

 :ون شدهگرگهاى دگن س-)٥
سترشى گنى ناحیه اى و مجاررتى در محدوده نقشه گورگاى د هگ سن كليطورب
 د ناحیه اى در بخش باخترى منطقه مورنيوگرگى دسنگها. رنداد يرگشم چ

 نزورانیتوئیدى زگ تودةها در همبرى با گناین س. رندداسترش گمطالعه 
ونى ناحیه اى بـا  گرگ دىسنگها. تى تیز یافته اند مجاورونى  گرگد كمى
 در نقشه نشان داده شده اند و متشكل از انواع شیست ها،           Pzmمتعلا

 تـودة در بخـش شمـالى   . ونه اندگرگ دك آهسنگونه، گرگى د سنگهاماسه  
ى سنگها. سترش یافته استگتى مجاورونى گرگى دسنگهایدى زوزن ئرانیتوگ

 ودةت ـاین واحد متعلـق بـه سـازند سـردر هـستندكه در همـبرى بـا          
ونى همـبرى شـده   گرگوسن؟ دچار سیلیسى شدن و دگیدى در اولی  ئرانیتوگ

 :رفته اندگونى به تفصیل مورد بحث قرار گرگاى دهدر زیر واحد. اند
  :Pzm وا حد -)٥ -١

ارنـت  گاین واحد متشكل از استرولیت شیست ها، موسكویت شیست مـاى    
ه بطور بين ك(ونه گرگ هاى دك آهسنگارنت دار، گدار، میكاشیست هاى 

ونه گرگى دسنگها و بمقدار كمتر ماسه )لاپه اى با میكاشیست ها هستند
 اند و متشكل از كاسترولیت شیست ها داراى بافت پورفيروبلاستی  . است

كانى هاى فرعى . كوارتز هستند+ بیوتیت+ ارنتگ+ موسكوویت+ استرولیت
 . هستندكتورمالين و كانى هاى اوپا+ سریسیت+ كلریت

 اند و كانى كارنت دار داراى بافت لپیدوبلاستیگ شیست هاى   موسكویت
+ ارنـت گ+ آلبیـت + كـوارتز + هاى عمده آا عبارتنـد از موسـكویت    

ارنـت دار داراى بافـت لپیـدو    گمیكاشیـست هـاى     . بیوتیت+ كلریت
بیوتیـت  +  اند و كانى هاى متشكله آا عبارتند از كـوارتز   كبلاستی

ارنت هـا بـه نـسبت    گ، سنگهاز این در بعضى ا . ز پلاژیوكلا +ارنتگ+
ماسه . ندتزش اقتصادى هسرراى ادا  ايدرشت دانه اند و تا اندازه  

ه بندى واضـحى هـستند و ضـخامت طبقـات     یونه داراى لا گرگى د سنگها
 كـانى هـاى اصـلى    سـنگها در ایـن ماسـه   .  متر است١٠ تا  ١٥آابين  

نز كـانى  با توجه به پـاراژ . كلریت+  كوارتز+عبارتند از سریسیت   
رفـت كـه   گونى، مى توان نتیجه گرگى دسنگهاشناختى دیده شده و نوع   

ستره مورد مطالعه تركیب پلیتى گونى در گرگى دسنگها در ماسنگبخشى از 
رفـت كـه   گبا توجه به حضور استرولیت مى توان نتیجـه   . داشته اند 

 فراتـر رفتـه و بـه بخـش زیـرین      زونى از رخساره شیست سبز نی  گرگد
ونـه بـه احتمـال بـه     گرگى دسنگها. مفیبولیت رسیده است رخساره آ 
ى یـاد  سنگهاونى گرگدر رابطه با زمان د.  متعلق هستند  كیئپالئوزو
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یـشين در لـوت داراى   پونى كیمرى گرگشده، با توجه به آنكه رخداد د  
اهمیت زیادى است و با توجه به آنكه منطقه مورد مطالعه در بخش شمال 

ونى در گرگذا چنين بنظر مى رسد كه رخداد ديرد لگخاورى لوت قرار مى 
 . كیمرى پیشين باشدیيرابطه با فاز كوهزا

Cs واحد-)٥ -٢
m:  

سترش است بـه  گیدى زوزن داراى ئرانیتوگ تودةاین واحد كه در شمال   
ى سـازند  سـنگها .  یاد شده ايجاد شده اسـت تودةدلیل تأثير حرارتى   

ده سترگ ـه و سیلیسى شدن  زوزن دجار تبلور دوبارتودة همبرى  درسردر  
رات بیشتر مى ث یاد شده این اتودة شدن به ك شده اند كه با نزدیاي

اد شـده   فوق هورنفلس نیز ايج ـتودةدر بعضى مناطق در مجاورت   . شود
 خاكسترى تيره تا سیاه بوده و بسیار سخت و گرنفلس ها به رنوه. است

قـدر بـالا    زوزن آن تـودة با توجه به آن كه حرارت  . فشرده هستند 
ونى گ ـرگندانى ندارند و رخساره دچسترش گنبوده است لذا هورنفلس ها   

بـه  .  اپیدوت هورنفلس فراتر نرفته است-مجاورتى از رخساره آلبیت   
دید تجيرنده بیشتر گى دربرسنگها زوزن در تودةير حرارتى ثطور كلى تأ  

 .تبلور و سیلیسیفیكاسیون است
 :قه زوزنر محدوده ودر تشفشانى ترسيرآى سنگهاى ژ پترولو-)٦

سترش و تنوع به نسبت گى آتشفشانى ترسير در محدوده ورقه داراى   سنگها
 فوران نموده ائوسنزیادى هستند و از نظر زمانى در طى پالئوسن تا   

 جاى دارنـد  Eba وPEaى آتشفشانى منطقه در دو واحدسنگهاعمده  . اند
با توجـه بـه   . رد قرار داEts كستیكه در این میان واحد ولكانى كلا   

 در محـیط  PEa از واحـد يىشواهد صحراى، چنين بنظر مى رسد كه بخش هـا         
 بطور كلى در محـیط خـشكى فـوران نمـوده            Ebaدریايى كم عمق و واحد      

ستیكى ى پيروكلاسنگها )PEaواحد(در فاز نخست ولكانیسم منطقه . باشند
) Ebaد واح ( فاز دوم    دريرى دارند ولى    گ فراوانى چشم  )لومرا، توف گآ(

به سوى واحـد   PEaبطور كلى از واحد    . از اهمیت آا كاسته مى شود     
Eba شفـشانى بترتیـب    تى آ سـنگها مهمتریـن   .  تر مى شوند   ك بازی سنگها

، آنـدزیت  )پورفيرى و ریـز بلـور  ( آندزیت ها :فراوانى عبارتند از  
لومراها، توفها، بازالت ها و ریوداسیت هـا حـدود   گبازالت ها، آ  

ى آتشفشانى برداشت شد كـه  سنگها از ك تهیه مقاطع ناز نمونه جهت  ١٠٠
نمونـه هـا در     .  انتخاب شد  XRF نمونه براى آنالیز   ١٥از میان آا    

اه سازمان زمين شناسى مركز مشهد مورد آماده سازى و سـپس    گشیآزما
به منظور تعیين سـرى     .  در تهران ارسال شده اند     XRF-اهگبه آزمایش 

صر اصلى و هـم از نمودارهـاى عناصـر     هم از نمودارهاى عنا  یيماگما
 افزون بر يىماگبه منظور تعیين دقیق سرى ما. فرعى استفاده شده است

 )اسپایدر(نمودارهاى عناصر اصلى از نمودارهاى عناصر كمیاب عنكبوتى
ى آتشفـشانى منطقـه   سنگهادر این نمودارها، . نیز استفاده شده است  

 مشخصه ماى مربوط به محیط ى نشان مى دهند كه ازف من Taآنومالى هاى
ى سنگها هاى عناصر اصلى و كمیاب، داده با توجه به. فرورانش است

آتشفشانى منطقه در ارتباط با ولكانیسم فرورانش هـستند كـه ایـن      
 .رانیتوئیدى زوزن تأیید مى شودگ تودةادعا با توجه به پتروژنز 

 :قه زوزنرو   محدودهدرى ذین نفوسنگهاي آذر ىژ پترولو-)٧
سترش گ ـورقه زوزن داراى  ر محدودهدهاى آذرین نفوذى  تودةبطور كلى 

نخستين رخـداد در  . زیادى هستند و تمركز عمده آا در دو منطقه است  
رانیتوئیدى زوزن اسـت و  گ تودةبخش شمالى ورقه مورد مطالعه است كه   

وم دد ارخد. ته استفرگدر شمال و شمال خاور روستاى خلط آباد قرار   
افزون بر دو رویـداد   . جاى دارد(Neybid) ب باختر كوه نیبیددر جنو

رانودیوریتى گ تودة ك جنوب باختر حمید آباد ی-یاد شده، در سمت باختر   
 زیرین در محدوده اى بـه  ائوسنى آتشفشانى سنگهاه داخل بریز دانه   

یـدى زوزن از دو تیـپ   ئرانیتوگ تـودة .  نفوذ نموده استKm2١ت  عوس
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رانولارتـا  گرو ك ـرانودیوریـت بـا بافـت می   گ و  رانیتگى مونزو گسن
ــینو   گ ــواع س ــده ولى ان ــشكیل ش ــولار ت ــالیتى و ترانیتى و گران ون

یبـول و بیوتیــت  فآم.  موجودنـد كرانیتى نیـز بمقـدار انــد  گ ـمیكرو
شـكل  .  در همه رخساره هاى یاد شده اسـت كفراوانترین كانى هاى مافی  

نظر مى رسد كـه  ره اى است و به یت تقریبى دار نفوذى بصو تودةاین  
وشیمى از ئ را در بافت، كانى شناسى و ژ)منطقه بندى( زوناسیون   كی

نیسم در جنـوب  و پلوتدیگررخداد . حاشیه به سمت مركز نشان مى دهد  
باختر ورقه در منطقه كوه نیبید بصورت دو تودة به تقریب خطى بـا    

ه تعیين سـن مطلـق بـه روش    چر گا.  جنوب خاور است -روند شمال باختر  
 نشده است ولى انجام هاى نفوذى زوزن و نیبید تودةرتوسنجى بر روى پ

ى سـنگها  بـه درون  سـنگها و نفوذ ایـن  یي با توجه به شواهد صحرا  
اد مربوط ی و به احتمال زائوسن ز اس، سن نسبى آا پائوسنآتشفشانى 

ى اسیدى، بخش سنگهادر منطقه كوه نیبید همراه با . وسن است گبه الی 
در بخـش  .  نیز دیده مى شـوند گابرو مانند دیوریت و  تر كهاى مافی 

 نفوذى، به نظر مى رسد رخساره دیوریت با آمفیبول تودةباخترى این 
 گابروهمچنين در این بخش، اولیوین .  ساب هدرال غالب باشد گاى بزر ه

در این بخش وجود آنكلاوهاى . یدى نیز دیده مى شودئماتوگبا بافت پ  
.  سانتى متر از پدیده هاى جالب توجه است٤٠ا  ت٣٠یتى به قطر سنپيروك

ى آتشفـشانى  سـنگها  بـداخل  سـنگها در كوه نیبید بدلیل نفوذ ایـن    
ى سـنگها  سیلیسى شدن و سریـسیتى شـدن در محـل همـبرى بـا       ك، ی ائوسن

رانیتوئیـدى زوزن،  گ تـودة در .  بوجود آمـده اسـت   ائوسنآتشفشانى  
 است كه كـانى هـاى    منطبق با تفریق بلورى)منطقه بندى (زوناسیون  

 به دیواره ها متبلور مى شوند كحرارت بالا در آغاز در مناطق نزدی
 كی ـ. يردگ ـ مـى  انجـام ين به سمت مركز یو تمركز سازنده هاى حرارت پا  

، )سازند سردر( كیئالئوزوپته هاى شونى همبرى آشكار، بویژه در گرگد
نفلس بوجود رو هك به مقدار اندتودةدیده مى شود و در بخش شمالى این 

ونى ناحیه اى درجـه بـسیار   گرگ دكونى همبرى بر یگرگاین د . آمده است 
 نفوذى به تودةدر سمت باختر، این .  شده است(Overprinted)پایين منقوش 

كاهش اندازه بلور . ونى ناحیه اى نفوذ نموده استگرگى د سنگهادرون  
ده رانیتوئیـدى زوزن، شـاید مـشخص كنن ـ   گ تـودة ها در حاشیه هاى   

 ةماد سریع در این تودهر چند ضخامت هالة انج. ى سریع باشد  گسردشد
 .یدى چندان زیاد نیستئرانیتوگ

 Spider) وشـیمیايى از نمودارهـاى عنكبـوتى    ئررسى هاى ژببه منظور 
diagrams)  در ایـن نمودارهـا، نمونـه هـاى         . شده اسـت    نیز استفاده

 مالیز كننده ازثابت هاى نر( زوزن، تودةنرمالیز شده بر كندریت 
Sun  1980( آنومالى منفى، بویژه در عنصر Nb ا، نشان مى دهند كه این

بـه فـرورانش اسـت     ته وابـس يىماگهاى ماگنى هاى سگرویداد از ویژ  
  .)١شــــــــــــــــــــــــــــــــــــكل(

  سـازنده پوسـته اى   كاشتن یدنشان دهنده شركت  Nb آنومالى منفى 
(Crustal component)اى عناصر كمیاب در نموداره. ما استگ در پتروژنز ما

 زوزن، در بعضى نمونه هـا  تودةنرمالیز شده بر كندریت  (REE) خاكى
 تبلـور  ة دیده مى شود كه یا نشان دهنـد Euآنومالى منفى در عنصر  

ز از مذاب و جدایش آن بوسیله تبلور بخشى و یا باقى اولیة پلاژیوكلا
شى یة منبع مذاب در طى ذوب بخ ـماندن این عنصر در فلدسپات در ناح  

 يگسرشت تفریق نیافتة عناصر كمیاب خاكى سـن .  (Rollinson ,1993) است
(HREE)ارنت گما در بيرون از قلمرو پایدارى       گ آن است كه ما    بیانگر

ر آن گ مى توانـد نـشان  Euتولید شده است در حالیكه آنومالى منفى  
همـه ایـن   . باشد كه پلاژیوكلاز در ناحیه منبع، پایدار بـوده اسـت    

  .(Kbr 8>)ار است گين سازیبا فشار پاها   ىگویژ
 زوزن و تـودة ماتیتى در بـيرون و درون  گى پسنگهابا توجه به نبود   
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، بنظر مى هتودسترده در پيرامون این گرسانیهاى هیدروترمال گنبود د
 كماى تحت اشباع از آب یا واجد آب اندگ ماك از یهتودرسد كه این   

دان كانى سـازیهاى بـا ارزش   ته است كه همين امر باعث فق فرگسرچشمه  
 . شده استهتودقتصادى در اطراف این ا
 

 
 

وزن، كلیه نمونه زرانیتوئید گ تودة يسنگهاسپایدر انمودار  : ١شكل  
 ,Sun ابت هاى نرمالیز كننده ازثت نرمالیز شده اند، یها به كندر

1980. 
 
 
 :وین ساختارىتك و يين شناسى ساختمانمز -)٨

 لـوت  كه ورقه زوزن در بخش شمال خاورى بلـو دوبا توجه به اینكه محد  
ر از تحـولات  ثيرد لذا تحولات سـاختارى آن نیـز بایـستى متـأ    گجاى مى   

فعالیتـهاى  (سترده گ ـماتیـسم ترسـير   گما. اشـد ب لوت  كساختارى بلو 
 ونى ناحیه اىگرگى دسنگهاسترده گ همراه با برونزد )آتشفشانى و نفوذى

ى آتشفشانى و نفوذى با سنگهاون رخنم. ى هاى این منطقه استگویژاز 
ته ش در باختر، خاور و شمال خاورى بوسیله  ـNNW- SSE  روند تقریبى

هاى كواترنرى پوشیده شده اند كه این رویداد باعث برونزد نیافتن   
.  در منطقه شـده اسـت  دیگر با واحدهاى سنگهاى ارتباط این   گونگچ

فشانى بـسمت جنـوب   حدهاى آتشاتنها در سمت جنوب، بنظر مى رسد كه و  
 بنظر مى رسد كه تداوم (Barkah) به سمت باختر بركاه. مه مى یابندادا

نان چرنر همتیوكواللومراى پگ پالئوسن و كن -ائوسن آتشفشانى   يسنگها
 (شمال روستاى خلط آباد   (در بخش هاى شمالى ورقه      . دنباله داشته باشد  

(Khelt abadسـنگ ى پ ـونى مربـوط بـه   گ ـرگى دسـنگها  برونـزد از  ك ی 
یدى كه به ئرانیتوگ ي نفوذدةسترده از توگ رخداد ك و ی  كپالئوزوئی

ى منتـسب  سنگها. ستاطور كلى در قله شاه نشين برونزد دارد، مشخص   
Csواحد(به سازند سردر    

s( واحـد نىوگ ـرگى دسـنگها  و Pzm   دچـار چـين 
ى را مـى تـوان   گين خـورد چ ـ نسل كیPzm ى شده اند و در واحدگخورد

 و از نـوع جنـاغى   ي سـانتى مـتر  د ابعـا درین چين ها  ا. مشاهده كرد 
 نـسل   ك ی Pzmونى واحد گرگى د سنگهاى در   پدر مقاطع میكروسكو  . هستند

ته هاى شدر شمال خاور ورقه در . ن دیداشیستوزیته نافذ را مى تو  
Jsواحد  ( كسیاژور

sh(            فولیاسیون ضعیفى دیـده مـى شـود و كلیـواژ 
 همچنين در ایـن بخـش از منطقـه    .مدادى در شیل ها قابل مشاهده است  

رشیبى دیده مـى  گ و كرتاسه دكمورد مطالعه، میان شته هاى ژوراسی  
ه دسترگ ـخنمواى بخـش جنـوبى   رشفشانى كه بخش اعظم تى آ سنگهادر  . شود

. سلش قابل مشاهده استگى و گمورد مطالعه را مى سازند تنها كج شد
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در شمال . بسمت خاورند شیب ها بیشتر رو PEaحداى آتشفشانى وسنگهادر 
در . ت شمـال اسـت  م درجه بـس ٣٠ن واحد حدود یى شیب اگرباط كال جن  

ى يم ـ ملااًى هـاى بـه نـسبت   گ چين خوردEts واحد  كى ولكانى كلاستی  سنگها
كاه شیب این واحد بیشتر به سمـت جنـوب   ردر خاور ب. مشاهده مى شود  

ه به سمت  درج٢٠شیب هاى بیش از  Ebaى آتشفشانى واحد سنگهادر . است
یوكـواترنر در  لته هـاى پ ش. جنوب و جنوب خاور قابل مشاهده اند  

.  درجه به سمـت شمـال هـستند   ٢٥ -٣٠ى شیب حدود اشمال ورقه نیز دار   
 داراى دو )ورقه(ستره محدوده نقشه گسل هاى دیده شده در گ كلى ربطو

 بـا رونـد   يىسل هـا گ ـهستند، هرچنـد   NE- SW و NNW- SSE يرهچروند 
سلها بیشتر از نوع امتداد گاین .  دیده مى شوندزباختركه نی -خاورى

ايى امتداد  رسد جابجمي هستند كه بنظر)مورب لغز(لغز با مؤلفه شیبى 
 NNW- SSE   هايى با روندگسل. آا بیشتر از جابجايى عمودى آا باشد

در ( بـه سمـت شمـال    )در داخل واحدهاى آتشفشانى(ز جنوب ابطور كلي   
ها بیـشتر  گـسل ایـن  . ندت قابل مشاهده هس)رانیتوئیدىگداخل تودة   

ى سـنگها  در داخل NE- SW   هايى با روندگسل. ردندگى حركت چپادار
ها نیـز در بعـضى   گـسل آتشفشانى و نفوذى مشاهده مى شوند كه ایـن    

چنين . ا نموده اندها پیشين را جابجگسلردند و گپچراى حركت  اموارد د 
 نـسل  وه دست كم دبدر منطقه مربوط ش رخداده گسلبنظر مى رسد كه   

 گسل  یك آتشفشانى تحت تأثيريسنگهادر بخش جنوبى منطقه،  . مخالف باشند 
 گـسل یـن  ا كه شـاید  )جنوب بركاه( اند گرفتهرار  ق باخترى   -خاورى

ته هـاى  ش در  ـگـسل  ایـن  آثار.  دشت بیاض باشدگسلوري  ادامة خا 
 Mehr)  (و مهر آباد(Boney abad) دیكى دهكده بنى آباد زكواترنر تا ن

abad مى یابد ادامه.  
ونى بـسیار ضـعیف در   گ ـرگد و Pzm حـد اى وسـنگها ر دداده ونى رخگرگد

د ا منتسب به سـازند سـردر بـه احتمـال، زیـر تـأثير رخـد         يسنگها
با توجه بـه  . ندداده ا روى (Early Kimerian) ونیكى كیمرین پیشين كتت

 لوت یـادآورى ایـن نكتـه    كويرى منطقه در بخش شمال خاورى بل گقرار  
 بر این باورنـد كـه فراینـدهاى    )١٩٧٠(ضرورى است كه ریرو محافظ   

ه در ناحیه لوت، پرشدت بـوده و نـه   ژتكیونیكى اواخر تریاس، بوی  
ونى بالايى را نیز گرگى شدید شده اند بلكه دگتنها منجر به چين خورد  

 مشخص كننده ش نامنظمگسل و يمى ملاگدربطور كلى چين خو. سبب شده اند
 ا( لـوت اسـت   ك تریاس، كرتاسـه و ترسـير بلـو   يساختمااى لایه ها  
اى هبه غير از رخداد كیمرى پیشين، از فاز. )١٩٧٢شتوكلين و همكاران، 

 كیمرین پسين اشاره كرد كـه  ادرشكلى مى توان به رخدگداصلى بعدى   
 هداد قه زیر تأثير قراروري ورال خا را در شمكى رسوبى ژوراسی  سنگها

 و كرتاسه بـه  كى رسوبى ژوراسیسنگها بى مشاهده شده بينیرشگاست و د  
 -در پالئوسـن . ر شكلى بوجود آمده باشدگ دزاحتمال بدلیل این فا   

سترده تا گانى شطور كلى وضعیت فشارى حاكم نبوده است و آتشفبئوسن ا
سترده، در منطقه گ فاز پلوتونیسم كی. ه استت بالا ادامه داش  ائوسن

 نر این فاز در بیشتر نقـاط ایـرا  ثاست كه ا داده وي، رنسوگدر الی
نیتوئیدى زوزن و فعالیت نفـوذى  ارگ تودةبنابراین . ستاثبت شده   

ى و گ خـورد ينچ. ريممان با این فاز فشارى مى پندازهمكوه نیبید را   
 Basin and)  (كلى رشته و حوضه ش نئوژن پسين باعث بوجود آمدن شكلگسل

Rang   تـونیكى  كبا توجه به اینكه محـیط ت . ه شده است كنونى در منطق
 محیط مرتبط با فرورانش است و با توجه كیدى زوزن ی  ئرانیتوگ تودة

ت ى آتشفشانى برونزد یافته در محدوده این ورقه تمایلاسنگهابه آنكه   
ماتیسم روى داده در گكالكو آلكالن نشان مى دهد، بنظر مى رسد ما  

ماتیـسم مـرتبط بـا فـرورانش     گ ماك مورد مطالعه بطور كلى ی  ةسترگ
 .باشد

 :نىتانسیلهاى معدپقتصادى و ا زمين شناسى -)٩
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ستره ورقـه بررسـى و نمونـه    گ ـیده شده در سراسر د نىنشانه هاى معد  
يریهـاى  گ اولیـه و نمونـه   یيبا توجه به مشاهدات صحرا . بردارى شد 

دى  از ارزش اقتصانيس هاى معدی شده، چنين مى نماید كه این اندانجام
ى از انـدیس هـاى غـير فلـزى نیـز      دمـوار . بالايى برخوردار نباشند  

ارنـت از ارزش انـدكى   گ انـدیس  ك شده كه در یـين آـا ی ـ    یيشناسا
ت زیادى كه در بار سرباره هاى به نسثبا توجه به آ. خوردار استرب
ذشـته  گشم مى خورد، بنظر مـى رسـد كـه در زماـاى     چستره ورقه ب  گ

ته و با توجه به فرگ این اندیس ها صورت فعالیت معدنكارى بر روى  
یـدى  ئرانیتوگ تودةبا توجه به اینكه . نداشتن بازده رها شده اند  

و در ارتباط بـا محـیط فـرورانش اسـت لـذا      i  -زوزن متعلق به تیپ
 اى انتظـار مـى رود ولى   هتـود  از چـنين  يىپتانسیل كانه سازى بـالا   

میدبخش معدنى در سـقف  ين بودن سطح فرسایش و حذف مناطق ا یبدلیلى پا 
نين بنظر مى رسد كه در حال حاضر از پتانسیل  چ،  يرانیتوئیدگ تودة

در زیر بطور خلاصه به اندیس هـاى  .  برخوردار نباشد يىاقتصادى بالا 
 .رددگیده شده اشاره مى دمعدنى 

 : به برزو باختر- معدنى مشاهده شده در جنوب باختر آثار-)٩ -١
ده و در ن ـيرگى در برسنگهایدى زوزن در ئرانیتوگبدلیل نفوذ تودة   

ى از ایـن  ضبع ـ. رددگ ـ از كانى سازى مشاهده مى  آثاري تودةحاشیة  
 گرفتـه  توسط فعالیت هاى معدنكارى قديمى مورد كندوكاو قرار   آثار
ر جنوب باختر به برزو در محلى در معدنى مشاهده شده  ثمهمترین ا . اند

 ٣ متر، عـرض  ٢٥اى بطول ترانشه . موسوم به قال حاجى دیده مى شود  
كانى .  آذرین اسیدى حفر شده استسنگ ك داخل یدر متر ٥/٢متر و عمق   

Csى واحد سنگهایدى و ئرانیتوگ تودةسازى در نزدیكى حاشیة 
s صورت 

 بـه  )يریـت پكالكوپيریت، (ه اى سیلیسى حاوى سولفید  گر.  است گرفته
. بـوده اسـت   سانتى متر هدف اصلى معدنكارى قـديمى  ٤٠ضخامت حداكثر   

روند . شم مى خوردچه بگى دیواره رسنگهارسانى در گآثار ضعیفى از د
دو نمونه از بخـش سیلیـسى در   . این ترانشه به تقریب شمالى جنوبى است  

و  ٣٣٠ ppb  طلا در آارترانشة یاد شده برداشته شد كه بیشترین عیا
ي نگهاس به برزو در داخل تروب باخندر ج. است  ppm٧٨٩ بیشترین عیار

Csواحد
s كنده كارى دیده مى شـود كـه در محـل            ر ترانشه و مقدا   ك ی 

الن، مالاكیت و كالكوپيریـت دیـده مـى    گ از ي آثارنىدپوى مواد معد  
Csى واحـد  سـنگها  داخل   در نزدیكى محل یاد شده      درنين  چهم. شود

s كی ـ 
چه گرسان شده حاوى رگى دسنگها متر در ١٢ر ثك بطول حدادیگرترانشه 

. سترش چنـدانى ندارنـد  گ ـچه هاى باریت گر. حفر شده استهاى باریت   
ى دیگر كچه ها و عدسى هاى كوچگبطور كلى در نزدیكى محل یاد شده ر  

از باریت نیز دیده مى شود كه با حفریات قديمى مورد كندوكاو بیشتر 
ة ددیكـى همـبرى تــو  زه بـرزو در ن بــدر بـاختر  .  انـد گرفتـه قـرار  

 )منیتیت( از اكسید آهن چكي كويهایدى با شیست ها، عدسى ئرانیتوگ
نين در باختر به بـرزو  چهم. تصادى هستندق شد كه فاقد ارزش ا  يىشناسا

 حاوى اكسید آهن دیـده  -ىسه سیلیگ ركه برزو یبدر نزدیكى آبادى    
Csه در داخل واحد     گاین ر .  متر است  ٢٠ ×١/٥مى شود كه ابعاد آن      

s 
 . باشد ميطلا  ppb٣٣٠  قرار دارد و نمونه برداشته شده از آن حاوى

 : معدنى سبز پنبهر اث-)٩ -٢
 جايیدال ئدالوگى آتشفشانى آندزیتى آمیسنگهار معدنى در داخل ثاین ا
ه هايى با ضخامت چگ بصورت رسنگهاوریت در این ئباریت و فلو  . دارد

نمونة برداشت شده ازاین محل فاقد نتایج .  دارندرچند سانتى مترى قرا
 .با ارزش بوده است

 :) خلط آباد-حد فاصل پنبه سبز( حمزه هورا نىر معدث ا-)٩ -٣
هاى آتشفشانى آندزیتى گن خلط آباد در داخل س-به سبزندر حد فاصل پ   

 نمونه ك متر قرار دارد كه ی١×٢٠ لیمونیتى به ابعاد -ه سیلیسىگ ركی
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، %٧/٠ن است كه مقدار مس آ بیانگرنتایج حاصل .  شدبرداشتهاز آن 
 دیگرزون بر این در چند جاى فا.  است٤٢ ppb مقدار طلا و %٢/٠سرب 

مى شـوند  ه  از مالاكیت دیدآثاري منطقهدر داخل واحدهاى آتشفشانى   
 .ادى هستندصكه فاقد ارزش اقت

 :)كوه نیبید(ر گ اثر معدنى چاه سن-)٩ -٤
رسانیهاى سیلیسى، آرژیلى، لیمونیتى در محل گر معدنى كه با د ثاین ا 
ى سنگها یا در داخل وى آتشفشانى سنگهارانودیوریتى با گى سنگهاهمبرى 

 كنـده كـارى و سـرباره هـاى     آثار قرار دارد با   گابرو -دیوریت  
/ ۵×١٠در خاور چاه سنگر رگه هایي به ابعاد. باشدفراوان مشخص مى  

مقدار مس در این رگه هاي سیلیسي به . متر دیده مي شوند١×٢۵متر و   
PPmمي رسد٧٨٨١ . 

 :  آهن شاهرخ اندیس-)٩-۵
در خاور مزرعه شاهرخ در داخل سنگهاي اسكارني گارنـت و اپیـدوت     
دار، عدسي هاي آهن دیده مي شـود كـه از جـنس هماتیـت و منیتیـت        

 متر فراتر نیست و طول آن از ۵ضخامت عدسي هاي آهن دار از . هستند
 .  متر بیشتر نیست٣٠
 :  اندیس گارنت چشمه نیزار-)٩-۶

واحـد  (هرخ، در داخل سنگهاي دگرگوني ناحیـه اي  در شمال مزرعه شا  
Pzm(           اشیستها حاوي دانه هاي گارنت هستند كه میانگين اندازه آ ،
در این محل ترانشه ها و چاكهاي متعددي در داخل  .  میلیمتر است  ٢-٣

تراكم گارنت ها در سنگ در .  سریسیت شیست ها حفر شده است   -گارنت
ين امـر از ارزش اقتـصادي آـا مـي     برگيرنده چندان زیاد نیست و هم  

 . كاهد
 : جنوب باختر مهاباددراثر معدنى بنتونیت   -)٩-٧

 از بنتونیت دیـده   آثاري PEaدر جنوب باختر مهاباد در داخل واحد        
 مـتر و  ٢٠رانـشه بطـول   ت كظر بوسیله حفر ینمنطقه مورد  . مى شود 

. شده اسـت شاف بیشتر واقع ت متر مورد اك٧ هاى اكتشافى به عمق   كچاه
در جنوب مزرعه شاهرخ . سترش عمقى و جانبى نداردگر ثبطور كلى این ا

رسانى گ كنده كارى قديمى و زواى دآثار Pzm  هاى واحدگدر داخل سن
رفته شده بنظر نمى رسـد  گدیده مى شود كه با توجه به نتایج نمونة   

 .كه واجد اهمیت باشد
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