
Ϊϳέ΍ϭήϣ��

�έ΍ΪϧΎΟ�̮Ҩ� ςγϮΗ�ϰϟϭ� ϩΩϮΑ�ϰϧΎϛ�ϰϋϮϧ� Ϫ̩ή̳� Ϫϛ�Ζγ΍�ϰΗ΍ήϫ΍ϮΟ� ΩϭΪόϣ� ί΍�ϰϜҨ� ΪҨέ΍ϭήϣ

�ΪϘΘόϣ�ΎϫϭΪϨϫ�ϼ˱Μϣ�ˬΩϮη�ϰϣ�ΩΎҨ�ϰϛΎ̡�ϭ�ϰҨΎΒҨί�ϞΒϤγ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ί΍�ΩϮη�ϰϣ�ϪΘΧΎγ

�ί΍�΍έ�ΪҨέ΍ϭήϣ�Ϫϛ�ΩϮΑ�ϰδϛ�Ϧϴϟϭ΍�ˬΎϨθҨήϛ�ΎϬϧ΁�ϯ΍ΪΧ�Ϫϛ�ϩΪη�ϞϘϧ�ΎϬϧ΁�ϯΎϫ�ϪϧΎδϓ΍�έΩ�ΪϧΩϮΑ

ΎϤϋ΍�ϦϴϤϫ�ϪΑ�Ωήϛ�ϢҨΪϘΗ�΍ΪϧΎ̡�ΩϮΧ�ήΘΧΩ�ϪΑ�ϰγϭήϋ�ϪҨΪϫ�ϥ΍ϮϨϋ�ϪΑ�ϭ�Ωέϭ΁�ΖγΩ�ϪΑ� ΎҨέΩ�ϕ

�ϰγ�ϭ�Ν΍ϭΩί΍�ϝΎγ�Ϧϴϟϭ΍�ϪҨΪϫ�ϥ΍ϮϨόΑ�ϥ΁�ί΍�ϭ�ΪϨϫΩ�ϰϣ�ϪҨΪϫ�ΪҨέ΍ϭήϣ�Ν΍ϭΩί΍�Ϣγ΍ήϣ�έΩ�ϞϴϟΩ

�ΪηΎΑ�ϰϣ�ϩΎϣ�ΪϨϔγ΍�ϦҨΪϟϮΘϣ�ήϫϮ̳�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϦϤο�έΩ�ΩϮη�ϰϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ν΍ϭΩί΍�Ωή̴ϟ�Ύγ�Ϧϴϣ΍

΍ήϛΎ̩�ϯϭέ�ήΑ�ϭΪηΎΑ�ϰϣ�ήΛϮϣ�ϡέΎϬ̩�ϭ�ϡϭΩ�ϯ� 

�ΕΎϧΎҨήΟ� ΎҨέΩ� ϪΑ� ΎϬΑϼϴγ� Ωϭέϭ� ΎҨ� ϭ� Ώ΁� ΢τγ� έΩ� ϥΎϓϮσ� ˬΎҨέΩ� ήΘδΑ� ΕΎϛήΣ� ΪϨϧΎϣ� ϰϠϣ΍Ϯϋ

�Ϟϴ̰θΗ�ΖϬΟ�ΐγΎϨϣ�ςҨ΍ήη� ϭ� ϩΩί�ϢϬΑ� ΍έ�ϕΎϤϋ΍� έΩ�ζϣ΍έ΁� Ϫϛ� Ϊϧέϭ΁�ϰϣ� ΩϮΟϮΑ�ϯΪҨΪη

Ϊϧέϭ΁�ϰϣ�ΩϮΟϮΑ�΍έ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϪΘδϫ�� 

�ϢϴδϠ̯�ΕΎϨΑή̯�ΖϴϧϮ̳΍έ΁��̀˻�̂˺��̶ϟ΁�Ω΍Ϯϣ�˭�ϦϴϟϮ̪ϧΎ̯��̂̊�̋��Ώ΁�˭˻˼�˻���Ω΍Ϯϣ�ήҨΎγ�ϭ

˺˺�˹��ΪηΎΑ�̶ϣ��έΩΎϣ�ϑΪλ�ϭ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϥΎϴϣ�̶ϧ΍ΪϨ̩�ΕϭΎϔΗ�̶ҨΎϴϤϴη�υΎΤϟ�ί΍��ΩϮΟϭ�ΪҨέ΍ϭήϣ�

Ωέ΍Ϊϧ���

�ΩΎΠҨ΍�έΩ�ΎϬϨΗ�Ϫϧ�ήϣ΍�ϦҨ΍�ϭ�Ϊϧέ΍Ω�έ΍ήϗ�̶ϋΎόη�ΖϟΎΣ�ϪΑ�ΪҨέ΍ϭήϣ�̮Ҩ�έΩ�ΎϫέϮϠΑ�̶̰ϴΘ̡΍�̵ΎϫέϮΤϣ

Η�ϭ�ϦϴϴόΗ� έΩ�Ϫ̰ϠΑ�Ζγ΍�ϢϬϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ�έΩ�ϼΟ�̶ηέϭή̡�ΪҨέ΍ϭήϣ�̮Ҩ�ί΍�̶όϴΒσ�ΪҨέ΍ϭήϣ�̮Ҩ�ΰҨΎϤ

ΪηΎΑ�̶ϣ�ΖϴϤϫ΍�ΰ΋ΎΣ���

�̮Ҩ�̶ϣήϧ� ΎΑ� ϪδҨΎϘϣ� έΩ� ϢϴҨΎγ�̶ϣ� ϥ΍ΪϧΩ�̵ϭέ� ΍έ� ϥ΁� Ϫ̰ϴϣΎ̴Ϩϫ�̶όϴΒσ� ΪҨέ΍ϭήϣ�̮Ҩ�̵ήΑί

Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�̶ϋϮϨμϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ���

�̶ϣ�ήҨί�̵Ύϫ�ϪϧϮ̳�ϞϣΎη�ϝϭ΍�ϩϭή̳�Ϫ̯�ˬΩϮϤϧ�ϢϴδϘΗ�̱έΰΑ�ϩϭή̳�ϭΩ�ϪΑ�ϥ΍ϮΗ�̶ϣ� ΍έ�ϥΎϨΗ�ϡήϧ

ΪηΎΑ���

˺���Pincdatd martensi fucataϦ̡΍̫�ϭ�Ϧϴ̩�̵ΎϫΎҨέΩ�έΩ���

˻���Pincdatd radiateαέΎϓ�ΞϴϠΧ�έΩ���

˼���Pincdatd Vulgarisϥϼϴγ�ϭ�ϥΎΘγϭΪϨϫ�ϑ΍ήσ΍�̵ΎϬΑ΁�έΩ���

̊���Pincdatd fucataΪҨΪΟ�ϪϨϴ̳�ϭ�Ύϴϟ΍ήΘγ΍�ϑ΍ήσ΍�̵ΎϬΑ΁�έΩ���

̋���Pincdatd mmaculata̵ΰϨϴϟϮ̡�ϑ΍ήσ΍�̵ΎϬΑ΁�έΩ���

�ί΍�ήψϧ�ϑήλ�Ύϫ�ϪϧϮ̳�ϦҨ΍Ϊϧέ΍Ϊϧ�̶ϧ΍ΪϨ̩�είέ΍�ΎϬϧ΁�ϥϭέΩ�ˬ̶ϟΎϤΘΣ΍�ΪҨέ΍ϭήϣ���

˺���Pincdatd maximaϪϣήΑ�ˬ̵ΰϧϭΪϧ΍�ˬΎϴϟ΍ήΘγ΍�ˬΪҨΪΟ�ϪϨϴ̳�̵ΎϬΑ΁�έΩ���

˻���Pincdatd margaritiferaΥήγ�̵ΎҨέΩ�ϭ�̵ΰϨϴϟϮ̡�ϑ΍ήσ΍�̵ΎϬΑ΁�έΩ���

ΪϧϮη�̶ϣ�Ϊϴλ�ΎϬϧ΁�ϥϭέΩ�̶ϟΎϤΘΣ΍�̵ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ�Ϣϫ�ϭ�ϑΪλ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�̵΍ήΑ�Ϣϫ�Ύϫ�ϪϧϮ̳�ϦҨ΍���

 Βδ̶̩̳ΪϨ� �Ϯϛ�ΪҨέ΍ϭήϣ�Ϫϧ΍Ω� ή̳΍�Ϫδϴϛ� ϭ� ΪΒδ̪Α�ϯήΘ̳έΰΑ� ΪҨέ΍ϭήϣ�ϪΑ� Ϊηέ�ϡΎ̴Ϩϫ� έΩ�ϰϜ̩

ΪҨέ΍ϭήϣ��
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�έΩ΍ΩϮη�̶ϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϞϜη�ήϴϴϐΗ�ΚϋΎΑ�ΪҨΎϤϧ�ϯΪҨέ΍ϭήϣ�Ω΍Ϯϣ�΢ηήΗ�ϪΑ�ωϭήη�ϭΩήϫ�ϑ΍ήσ� 

 ϰϜϴϧΎϜϣ�έΎθϓ���ϪΗ�ϰϨϴϨΟ�Ϫδϴϛ�έΩ�Ϊϴγέ�ϰμΨθϣ�ϥίϭ�ϭ�ϰΘηέΩ�ϪΑ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϪϜϴϣΎ̴Ϩϫ

̵έΎθϓ�Ϫϛ�ΩϮη�ϰϣ�Ϧϴθϧ ϣ�ϩΩΎϣ�ΏϮγέ�Ϫϛ�ΩϮη�ϰϣ�ΚϋΎΑ�ΩίΎγ�ϰϣ�Ωέ΍ϭ�ϑ΍ήσ΍�ϪΑ�ϡϭ΍Ϊ

Ωήϴ̴ϧ�ΕέϮλ�ΖΧ΍ϮϨϜҨ�έϮτΑ�ϰΤηήΗ� 

 ϢϴδϠϛ�ΕΎϨΑήϛ�ϥΎϣΰϤϫ�ΪϴϟϮΗ���ΪϴϟϮΗ�ΎΑ�ϥΎϣΰϤϫ�ϰϟ΁�ϩΩΎϣ�΢ηήΗ�Ϫϛ�ΪΘϓΎϴϣ�ϕΎϔΗ΍�ΕΎϗϭ΍�ϰϫΎ̳

�ϰϣ�ΩϮΟϮΑ�ϰϠΧ΍Ω�̵ΎϬϟϭΎΗ� ϭ�ΩϮη�ϥ΁�ϰҨΎϴϤϴη�ϪҨΰΠΗ�ΚϋΎΑ� ϭ�ϪΘϓή̳�ΕέϮλ�ϢϴδϠϛ�ΕΎϨΑήϛ

ΪϨҨ΁� 

Ҩέ΍ϭήϣ�ήτϗ�ΎΗ�ΪϨϧ΍ϮΗ�̶ϣ�̱έΰΑ�έΎϴδΑ�̭ϭέΎΑ�ϡήϓ�̵ΎϫΪ˼˹�̶ϟ΍�̊˹ΪϨϨ̯�Ϊηέ�ήΘϣ�̶Ϡϴϣ����ΖϠϋ

ϚΒϠΟ�ϭ�Ϛ̩Ϯϛ�̲Ϩ̩ήΧ�ϻ˱ϮϤόϣ�ϪϧΎ̴ϴΑ�ϡΎδΟ΍�ΫϮϔϧ�ϭ�ΩϮΟϭ� ΎϬϧ΁�Ϟϴ̰θΗ���̶ϣ�ϦΗ�ϡήϧ�ϥΪΑ� έΩ

�ωϭήη�έ΍ΪϧΎΟ�ςγϮΗ�ΎϬϧ΁�ϊϓΩ�ΪϨҨ΍ήϓ�ΪϧΪη�Ωέ΍ϭ�ϦΗ�ϡήϧ�ϥΪΑ�ϥϭέΩ�ϪΑ�ϡΎδΟ΍�ϦҨ΍�̶Θϗϭ�ϭ�ΪηΎΑ

�ϦΗ�ϡήϧ�ϭ�ΩϮη�̶ϣ�̵ΪҨέ΍ϭήϣ�Ω΍Ϯϣ�ϪϜϴϣΎ̴Ϩϫ�ˬΪϨϛ�̶ϣ�ϪσΎΣ΍�Ω΍Ϯϣ�΢ηήΗ�ΎΑ�΍έ�̶ΟέΎΧ�ϢδΟ

�ϥΪΑ� ϪҨΰΠΗ� ί΍� Ϫϛ�ϒϠΘΨϣ�̵ΎϫίΎ̳�ςγϮΗ� ΪϨϧΎηϮ̡�̶ϣ� ΍έ�̶ΟέΎΧ�ϢδΟ�̵ϭέ� ϊҨΎϣ�ΖϟΎΣ� ϪΑ

�̶ϣ�ΩϮΟϮΑ�΍έ�̶ϟΎΧ�ϮΗ�̵ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ�ϭ�ΪϧϮη�̶ϣ�ϡέϮΘϣ�ΩϮη�̶ϣ�ΪϋΎμΘϣ�ϩΎϴ̳�ΎҨ�̵ΫϮϔϧ�έϮϧΎΟ

Α�ϭ�ΪϨΘδϴϧ�̶ηίέ΍�ϥ΍ΪϨ̩�̵΍έ΍Ω�Ϫϛ�Ϊϧέϭ΁ΩϮθϴϣ�ϪΘϔ̳�ϙϭέΎΑ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ωϮϧ�ϦҨ΍�Ϫ���
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�ϪΘδϫ�ΕήΜϛ�ϞϴϟΪΑ�ˬΩϮη�ΖҨ΍Ϊϫ�ϑΪλ�ϥϭέΪΑ�ΰҨέ�̶ϠϴΧ�Ϧη�ΩΪϋ�ΪϨ̩�ϢδΟ�ϚҨ�̵ΎΟ�ϪΑ�ή̳΍

�̶ϣ� ΩΎΠҨ΍�̶όϤΠΗ�̶ϠϜη� ϭ� ϩΪϴΒδ̩�ϢϬΑ� Ϫϛ� ΪϧϮη�̶ϣ�ϞϴϜθΗ�̶Ϝ̩Ϯϛ�̵ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ� ˬΎϫ

ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ�ϪϴΒη�ˬείέ΍�υΎΤϟ�ί΍�ϭ�ΩϮη�̶ϣ�ϪΘϔ̳�ϝΎ̴Ϩγ�ΎϬϧ΁�ϪΑ�ΕέϮλ�ϦҨ΍�έΩ�ˬΪϨϨϛ�ϭ�ϙϭέΎΑ�̵

ΪϨηΎΑ�̶ϣ�̶ϟϭΎΗ� 

�ΎϨҨή̳ή̡ϻ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ˬ΍ήΗΎ̡�ϮΌϠϛ�̵ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ�ϪΑ�ϥ΍ϮΘϴϣ�ˬϥΎϬΟ�ϑϭήόϣ�ϯΎϫΪҨέ΍ϭήϣ�ί΍��̠ϴϠϴϓ�ΪҨέ΍ϭήϣ

ΎϴϧΎ̢γ΍�ϩΎηΩΎ̡�ϡϭΩ��ϡΎηϮ̳�ΪҨέ΍ϭήϣ�ˬ�ϝϭ΍�ΖΑ΍ΰϴϟ΍�ϪϜϠϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ��̟Ϯϫ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ˬϪϜϠϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ˬ

�ϞϜη�ϰΑϼ̳��Ύϴγ΁�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϭ�ΏϮϨΟ�ΐϴϠλ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ˬ�ΰΑ�ϥίϮΑ�ϥΎϬΟ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϦҨήΘ̳έ˻̊˻˹ΩϮΨϧ���

Ωή̯�ϩέΎη΍�� 

Ζγ΍�αέΎϓ�ΞϴϠΧ�ΰϛ΍ήϣ�ωϮϧ�ϦҨ΍�ϦҨήΘϤϬϣ���ϼ΋ϭΰϧϭ�ϞΣ΍Ϯγ�έΩ�Ύϴϟ΍ήΘγ΍�έΩ�Ϯ΋ΎγΎϣ�έΪϨΑ 

����������������Ϊ˰Ҩέ΍ϭήϣ�εέϭή˰̡�έΩ�̶ό˰γ�Υήγ�̵ΎҨέΩ�Ώ΍ήϋ΍�Ϫϛ�ΩΩή̴ϴϣ�ίΎΑ�Ωϼϴϣ�ί΍�ϞΒϗ�ϡϭΩ�ϥήϗ�ϪΑ�ΎϬϧ΁�Ϧϴϟϭ΍

ΪϨΘη΍Ω�� 



���������ΪηΎΑ�̶ϣ�Ϧ̡΍̫�έϮθ̯�ί΍�βϴϣ�̶ϫ�ϮδΗΎΗ������ϝΎ˰γ�έΩ�Ϫ˰ϛ˺̂˹̊����������΍έ�ΩϮ˰Χ�̶˰ηέϭή̡�Ϊ˰Ҩέ΍ϭήϣ�Ϧϴ˰ϟϭ΍�

ΩϮϤϧ�ΪϴϟϮΗ���

�����������������Ϧ˰Η�ϡή˰ϧ�ϥ΍έ΍ΰ˰ϫ�ΪόΑ�ϪΘϔϫ�ΪϨ̩�ϭ�ΪϨϫΪϴϣ�έ΍ήϗ�Ώ΁�έΩ�̶ҨΎϬϣ΍Ω�ˬϥΎϨΗ�ϡήϧ�̵ήϴ̳�ΖϔΟ�ί΍�ϞΒϗ�΍ΪΘΑ΍

��������������������������̵ΎϬϫΎ̴˰ηέϭή̡�έΩ�ϝΎ˰γ�ϭΩ�ΕΪ˰ϣ�Ϫ˰Α�΍έ�ϥΎ˰ϨΗ�ϡή˰ϧ�Ϧ˰Ҩ΍�ϥ΍Ω΍ίϮ˰ϧ�β̢˰γ�ˬΪϨϨϛ�̶ϣ�̵έϭ΁�ϊϤΟ�΍έ

�������ϛ�̶ϣ�̵έ΍ΪϬ̴ϧ�̱έΰΑ�̵Ύϫ�̶Ϩϴγ�έΩ�̶λϮμΨϣ�����ςγϮΗ�ή̴ҨΩ�ϝΎγ�ϚҨ�ΕΪϣ�ϪΑ�΍έ�ΎϬϧ΁�β̢γ�ΪϨϨ

���������ΪҨΪΟ�ςϴΤϣ�ΎΑ�ϖϴΒτΗ�̵΍ήΑ�̵ή̴ҨΩ�ϩΪϨϫΩ�εέϭή̡��������ή˰ψϧ�έΩ�Ϊ˰Ҩέ΍ϭήϣ�Ϊ˰ϴϟϮΗ�̵΍ή˰Α�Ϫ˰ϛ�̶ҨΎ˰ϫ�ϞΤϣ

��Ζγ΍�ϩΪη�ϪΘϓή̳����������ΪϨҨΎϤϧ�̶ϣ�̵έ΍ΪϬ̴ϧ�ΪϧϮϴ̡�ϞϤϋ�ΖϬΟ�ϥΪη�ϩΩΎϣ΁�ϭ���������Ύ˰Α�Ζ˰ϗΩ�Ζ˰ҨΎϬϧ�Ύ˰Α�Ϊ˰όΑ

���έΩΎϣ�̵ΎϬϓΪλ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍���������ΝϮδ˰ϧ�Ύ˰Α�ϩ΍ή˰Ϥϫ�ϩΪ˰η�Ωή˰̳�ϼ˱ϣΎ˰̯�̵Ύ˰ϫ�ϪϟϮϠ̳�ΕέϮλ�ϪΑ�Ϫ̯�ΪҨέ΍ϭήϣ�

���ϡΎϨΑ�̶ϓϮλ������������������Ϟ˰Τϣ�έΩ�ή˰̴ҨΩ�ϝΎ˰γ�Ϫ˰γ�Ύ˰Η�β̢γ�ϭ�Ωήϴ̳�̶ϣ�ΕέϮλ�ΪϨηΎΑ�̶ϣ�̵ΰϨΗέΎϣ�΍ΩΎΘ̰Ϩϴ̡

�������̵ίΎ˰γ�Ϊ˰Ҩέ΍ϭήϣ�ΕΎϴϠϤϋ�ΎΗ�ϩΪη�̵έ΍ΪϬ̴ϧ�ΎϬϓΪλ�ˬΎҨέΩ�Ώ΁�ήҨί�έΩ�̶ΒγΎϨϣ��ΩϮ˰η�ϡΎ˰Πϧ΍���̢˰γ�β

�������������̲˰ϧέ�ϞϣΎ˰η�Ϫ˰̯�Ϊ˰Ҩέ΍ϭήϣ�̵έϭ΁�Ϟ˰Ϥϋ�ϡΎ˰Πϧ΍�ί΍�Ϊ˰όΑ�ϩΩή̯�ΝέΎΧ�ϦΗ�ϡήϧ�ϑΪλ�ϥΪΑ�ί΍�΍έ�ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ

�̶Ҩ΍ΩίΩϮη�̶ϣ�ϡΎΠϧ΍�Ζγ΍�̵ΰϴϣ΁�̲ϧέ�ϭ����

�ϪϴΒηΪҨέ΍ϭήϣ�̵ίΎγ���

�ΪҨέ΍ϭήϣ�̵ίΎγ� ϪϴΒη� ϪΑ�ΖγΩ� Ϫ̯�̶ϧΎδ̯�Ϧϴϟϭ΍

�ˬ̶ϋϮϨμϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ϪϴϬΗ�̵΍ήΑ�Ϫ̯�ΪϧΩϮΑ�ΎϬҨΰϴϧϭ�ΪϧΩί

ϣ�Ϫθϴη�ί΍�̶̰̩Ϯ̯�̵ΎϬΑΎΒΣ�έΩ�ϥϭέΩ�ϭ�ΪϧΪϴϣΩ�̶

�ϡϭΎϘϣ�ϭ�Ϣ̰Τϣ�ΎΗ�ΪϨΘΧΎγ�̶ϣ�ή̡�ϡϮϣ�̶ϋϮϧ�ΎΑ�΍ήϧ΁

ΩϮη���

�̶όϴΒσ�ΪҨέ΍ϭήϣ�ί΍�̶ϋϮϨμϣ�ΪҨέ΍ϭήϣ�κϴΨθΗ�εϭέ

�βϤϟ� ̶ϋϮϨμϣ� ΪҨέ΍ϭήϣ� ˬϪ̯� Ζγ΍� ΕέϮλ� ϦҨ΍� ϪΑ

�̶ϧϭήϴΑ� ΖϤδϗ� ϭ� Ωέ΍Ω� ̶ϧϮΑΎλ� ΎҨ� ̶ϨϏϭέ

�ϦϴΑ� ϩέΫ� ΎΑ� ϪόϟΎτϣ� έΩ� ϩΪη� Υ΍έϮγ� ̵ΎϫΪҨέ΍ϭήϣ
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