
 یخچالھا

يخچال ھا مي . يخچال ھا توده ھاي يخي ھستند كه در اثر تبلور مجدد برف تشكیل مي شوند       

 .توانند تحت تأثیر نیروي جاذبه از حركت و جريان روبه جلو برخوردارشوند

درياھـا و رودخانـه   . سطح كل خشكي ھاي زمین از بـرف پوشـیده شـده اسـت       % ٧بطور دائم   

در قلـب قطـب شـمال، قطـب جنـوب و         .  طبیعـي شـھرت دارنـد      ھاي يخ متحرك به يخچال ھاي     

يخچـال ھـا در   . مناطق كوھـستاني و مرتفـع زمـین يخچـال ھـاي طبیعـي فراوانـي وجـود دارنـد           

گذشته از گستردگي بیشتري برخوردار بوده اند، به طوريكه نـواحي كـه امـروزه نـواحي معتـدل           

 از يخچـال ھـاي طبیعـي بـوده     زمین را شامل مي شوند در دوره ھاي يخچالي گذشته پوشیده        

يخچال ھا عامل مھـم در فرسـايش، حمـل و نقـل و رسـوب گـذاري در دوران ھـاي مختلـف            . اند

  .زمین شناسي و ھمچنین در حال حاضر مي باشند
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  چگونگي تشكیل  يخچال

اع برف ھاي دائم خط تعادل نام دارد كه بـا عـرض جغرافیـايي ،جھـت قرارگیـري دامنـه،                  حد ارتف 

بطـور  . فراواني بارندگي وديگر شرايط محلي نظیر بادھـاي گـرم و زمـان نـزولات تغییـر مـي كنـد             

 متر از سطح دريا، در منطقه ٦٠٠مثال متوسط اين حد در نواحي قطبي و نزديك قطب تا ارتفاع              

ايـن حـد تعـادل    .  متر مي رسد٥٨٠٠ تا ٥٤٠٠ متر و در مناطق استوايي به       ٣١٠٠ تا   ٢٨٠٠آلپ  

  . متري واقع است٣٥٠٠در دماوند در ارتفاع 

در شرايط اقلیمي مناسب بخشي از برف ممكن است تابستان را بدون ذوب شدن پـشت سـر          

 توانـد  گذاشته و به تدريج با گذشت سالھا اين انباشتگي رشد عمیق تري يافته و درنھايت مي 

  .منجر به تشكیل يخچال طبیعي شود

بلورھاي يخ سازنده يخچال ھاي طبیعي نوعي كاني بـه شـمار آمـده و تـوده ھـاي يـخ يخچـال            

ھاي طبیعي كه از تعداد زيادي بلورھاي بھم قفل شده بوجود مي آيد نـوعي سـنگ دگرگـوني                 

  .یشوندمحسوب مي گردد ،كه ھمچون ديگر سنگھاي دگرگوني با افزايش دما ذوب م

  

   طبقه بندي يخچال ھاي طبیعي

  :يخچال ھاي طبیعي جھان به چھار دسته اصلي طبقه بندي مي شوند

 -٣)pediment glaciers( يخچال ھـاي كوھپايـه اي   -٢)Valley glaciers( يخچال ھاي دره اي -١

  ).Continental glaciers( يخچال ھاي قاره اي -٤)Ice sheets(يخچال ھاي پھنه اي 
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لھاي دره اي در واقع رودھايي از يخ ھستند كـه در دره ھـاي منـاطق كوھـستاني جريـان                   يخچا

يخچال ھـاي كوھپايـه اي يـا    . دارند و ھمانند رودھا از پھنا و عمق و طولھاي متفاوتي برخورداند  

كوھستاني، را كه گاه يخچال ھاي آلپي نیـز مـي نامنـد، يخچـال ھـايي ھـستند كـه در دامنـه               

يخچـال ھـاي   . يه شده و از پھلوي كوھھا بـه طـرف پـايین جريـان مـي يابنـد              كوھھاي مرتفع تغذ  

و يخچـال ھـاي آويـزان يـا     ) Cliff glaciers(كوھستاني بسیار كوچـك را يخچـال ھـاي ديـواره اي     

  .مي نامند) glacieret(و يخچالك ) Hanging glaciers(معلق 

ناشـي از تمـاس بـا ديـواره و     از آنجا كه سرعت حركت پھلوھا و كف ھر يخچال بر اثـر اصـطكاك                

بستر دره كاھش مي يابد، بیـشترين سـرعت يخچـال معمـولاً در محلـي بـالاتر از كـف دره و در                

میانه يخچال مي باشد حركت يخچال ھاي طبیعي از چند سـانتیمترتا چنـد متـر در روز متفـاوت        

ار سـريع از  اگرچه حركت  اكثر يخچال ھا كند است اما گاھي برخي از آنھا حركتي بـسی     . است

سـريعترين پیـشروي كـه بوسـیله     . نامیـده مـي شـود     ) surge(خود نشان مـي دھنـد كـه مـوج           

 متـر در روز و متعلـق بـه يخچـال     ١١٠مشاھدات واقعي مورد تأيید و تصديق قرار گرفتـه برابـر بـا     

واقع در كوھھاي شمال ھندوستان بوده است علت حركت سريع يخچال ھا را نبود ثبات       ] كويت

ي دانند، كه به نیروي جاذبه اجازه مي دھـد يخچـال ھـا را از روي سـطحي كـه بـر آن            يخچال م 

انباشت مقادير ي آب اضافي در كف يخچال يكي از راھھـايي اسـت    . قرار گرفته اند حركت دھد    

كه احتمالا موجب افزايش فشار در داخل يخچال شده و در نتیجه ذوب شدن يخ در كف يخچال،          

  . موجب حركت آن شود
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  يخچال ھاي سرد و گرم

يخچـال سـرد،   . تمام يخچال ھا سرد ھستند اما برخي از آنھا سردتر از حد معمول مـي باشـند        

 و دمـاي  يخچالي است كه در طول ماھھاي تابستان نیز ھیچگونه ذوبي در آن صورت نمي گیرد   

آن ھمیشه زير نقطه انجماد است ولي يخچال گـرم يخچـالي اسـت كـه در فـصل تابـستان بـه                

  . نقطه ذوب مي رسد

  

  )iceberg(كوه يخي يا 

 كـه از انتھـاي رو بـه دريـاي يخچـال شكـسته و       است، قطعات درشت يخ   )Iceberg(كوه يخي     

حركـت ايـن قطعـات    .ردبخش زيادي از حجم كوھھـاي يخـي درداخـل آب قـراردا            .جدا شده است  

يخي  در سطح دريا وذوب شدن آنھا باعث میگرددكه رسوبات حمـل شـده توسـط آنھـا در دريـا                 

  .رسوب كند وقطعات درشت را درون رسوبات دانه ريز دريايي آزاد نمايد 
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  )(Cirquesسیرك يخچالي 

ارت ھر سیرك يخچالي حوضچه اي است كه يخچال كوھـستاني از آن جريـان مـي يابـد بـه عب ـ           

 پـس از ناپديـد شـدن يخچـال و ذوب     .ديگر، نقطه كانوني تغذيه يخچال، سیرك نامیده مي شـود  

تمام آن سیرك يخچالي به صورت آمفي تئاتري بزرگ و يا كاسه اي عظیم ظاھر مـي شـود كـه      

بخشي از يك سوي آن بريده شده است درياچه اي را كه در سنگ بستر حوضـچه كـف سـیرك         

  .مي نامند) Tarn(سیركي تشكیل مي شود درياچه 

   

  

   

  

  

  

  

  )Glacier valley(دره يخچالي 

. يخچال طبیعي معمولاً به جاي ساختن دره ، مسیر دره ھاي ساخته شـده را دنبـال مـي كنـد             

 شـكل ھـستند در صـورتیكه دره ھـاي     Uدره ھاي يخچـالي معمـولاً داراي نیمـرخ عرضـي پھـن             

  .  شكل مي باشندVكوھستاني معمولاً 
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  )Drift(يخرفت 

ابطور مستقیم بوسیله يخچـال ويـا    تمام رسوباتي به اطلاق مي شود كه يبهواژه كلي يخرفت  

اينكه بوسیله فعالیت ھاي يخچالي در درون درياچه ھا ، اقیانوس ھـا و يـا رودھـا رسـوب كـرده             

بـه يخرفـت ھـاي بـي     . يخرفت ھا به دو دسته لايه دار و فاقد لايه بندي تقسیم مـي شـود   . اند

. مـي گوينـد  ) Till(یـل  لايه اي كه بطور مستقیم بوسیله يخ يخچال به جا گذاشته مي شوند ،ت          

تیل ھا از مخلوط اتفاقي قطعه ھاي سنگ در انـدازه ھـاي مختلـف تـشكیل شـده و مـي توانـد                

قطعات بزرگ چند تني تـا دانـه ھـاي كوچـك رس را دربـر گیـرد قطعـات بـزرگ معمـولاً مخطـط و                      

  ).به علت سايیدگي ناشي از حمل به وسیله يخچال(صیقلي ھستند 

   

  ) (Moraineمورن

مـي باشـد   ) تیـل ( ژه كلي براي توضیح بـسیاري از اشـكال حاصـل از رسـوبات يخچـالي     مورن وا 

مـورن ھـاي انتھـايي ھـر     . مورنھايي انتھايي آخرين حد پیشروي يك يخچال را نشان مي دھنـد      

يخچال كوھستاني به ھلالي شباھت دارد كه قسمت مقعـر آن در جھـت پـايین دره گـسترش                

  .يافته است
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   دوره ھاي يخچالي

ھرچنـد دوره ھـاي   . دوره ھاي يخچالي شاخص  دوران چھارم بخصوص دور پلیستوسن ھستند        

  .يخچالي پیش از پلیستوسن در دوران پالنوزوئیك و پركامبرين نیز شناخته شده است

بوسیله يک دوره اصلي بین   طول دوران چھارم شناخته شده کهدو دوره اصلي يخچالي در    

ھر يک از اين دو دوره يخچالي  .از يکديگر جدا مي گردند (Mindel- Riss)  ريس-يخچالي میندل

مراحل پیشرونده يا به تاخیر افتاده  نیز به تعدادي دوره ھايکوچک تقسیم مي شوند و داراي

 .يخچالھا را زيادتر مي کند سن مطلقاي ھستند که وجود آنھا مشکل تعیین 

تعداد ھر يک آنھا در . شناخته شده اند يخچالھا در اروپاي شمالي، آلپ و آمريکاي شمالي   

بین يخچالھايي که به دوره ھاي جديدتري  اين مناطق نیز متفاوت است و ھم ارزي لازم تنھا

 :تعلق دارند، ديده مي شود

 :لي تشخیص داده شده استشمالي سه دوره يخچا در اروپاي -١

 .مناطق بسیار دور تا منطقه لايپزيک پیشروي کرده بودند يخچالھا از (Elster) :الستر -   

 (Rhin) از منطقه قبلي نیز بیشتر تجاوز کرده و تا حاشیه منطقه رن يخچالھا (Saal): ساآل -   

 .اند پیشروي کرده

تا ورشو و از آنجا  یده و مورنھاي آن از دانمارکيخچالھا به ھامبورگ رس (Vistule): ويستول -   

 .تا روسیه بجاي مانده است

يخچالي تاخیري فرا مي رسد که پھنه آن تا کشورھاي  بعد از اين سه دوره يک دوره   

 .درياي بالتیک احاطه مي شوند اسکانديناوي محدود بوده و به وسیله
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 :شناخته شده است در آلپ پنج دوره يخچالي -٢  

که نام آنھا از دانوب و  (Mindel) و میندل (Gunz) ، گونز(Donau) دوره يخچالي دونائو -   

 .شعبات آن گرفته شده و ھمزمان با دوره الستر است

 اين دوره يخبندان در داخل کوه ھاي آلپ پیشروي کرده و تمام جلگه سوئیس (Riss) :ريس -   

 .را مي پوشاند

 .به لیون نمي رسد ين يخبندان کمتر از ريس است و يخچال رنوسعت ا :(Vurm) وورم -   

درياچه ھاي بزرگ جبھه شمالي  دوره تاخیري در منطقه آلپ با رشته اي از مورنھا که اغلب   

آلپ را احاطه کرده ) ھاي ايتالیا درياچه(و جنوبي ) درياچه ھاي فرانسه، سوئیس و اطريش(

 .اند، مشخص مي شود

 نبراسکا،: شمالي چھاردوره يخچالي ديده مي شود که بترتیب عبارتند از درآمريکاي-٣  

 .کانزاس، ايلینويز و ويسکانسین

دوره ايلینويز با دوره ھاي ريس و ساآل از  دوره ويسکانسین با دوره ھاي ويستول و وورم و   

  .نظر زماني مطابقت دارند
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يخچالي که  آب و ھواي دوران چھارم بطور متناوب تغییر کرده و وجود دوره ھاي يخچالي و بین

بودن درجه حرارت و  اولي از روي پايین بودن درجه حرارت و فراواني ابرھا و دومي از روي بالاتر

ھر يک از . ھستند اي اين تغییراتکمتر شدن میزان ابرھا تشخیص داده مي شوند،نشانه ھ

دوره يخچالي و به  اين نوسانات با جابجا شدن مناطق آب و ھوايي قطبي به طرف استوا در

  .است طرف قطب در دوره بین يخچالي ھمراه بوده

علت اصلي ھنوز شناخته نشده ولي به نظر مي رسد علت ايجاد اين دوره ھاي يخچالي در 

د شدن كند و بلند مدت شرايط آب و ھوايي بوده كه از اوايل پلیستوسن ايجاد يك دوره سر

ترشیري شروع شده و در پي آن يكسري نوسانھاي كوتاه مدت آب و ھوايي ايجاد شده كه 

  .دوره ھاي يخچالي و میان يخچالي را تشكیل داده است

ته كنتـرل  بسیاري از دانشمندان معتقدند كه اگر تغییرات مداري زمین در آينـده نیـز ماننـد گذش ـ              

 ھـزار سـال ديگـر نیـز وارد يـك       ٢٣كره زمین در حـدود      . كننده ي شرايط آب و ھوايي زمین باشد       

  .دوره جديد يخچالي خواھد شد

  ريحانه احمدي روحاني:تھیه كننده
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