
ϩΪϴϜ̩ 

���ϪϠ˰˰λΎϓέΩ�Ϛ˰˰ ϴϧϮΧ�ϰϓΎθ˰˰ Θϛ΍�ϩΩϭΪ˰˰Τϣ˺˹˿��ϯέΎΘΧΎ˰˰γ�ϥϭί�έΩ�ϭ�Ϊ˰˰ ϨΟήϴΑ�ϰ˰˰ ΑήϏ�ΏϮ˰˰ ϨΟ�ϯήΘϣϮ˰˰ Ϡϴϛ���Ϧϴ˰˰ ϣί

Ϟ˰˰ Α΍ί�ϰ˰˰γΎϨη��Ζ˰˰γ΍�ϩΪ˰˰η�ϊ˰˰ ϗ΍ϭ�̧Ϯ˰˰ ϠΑ���έΩ�Ϫ˰˰ϘτϨϣ�Ϧ˰˰ ϳ΍���ϰ˰˰γΎϨη�Ϧϴ˰˰ϣί�Ζϴ˰˰η˻˾˹˹˹˹��˺�Ϊ˰˰ ϨΟήϴΑ�

ϭ1:100000 �Ζγ΍�ϩΪϣ΁�έΩ�ϪθϘϧ�ϪΑ�ϥ΍έΎΘΨϣ�����αΎ˰ϴϘϣ�έΩ�ϯ΍�Ϫ˰ϘτϨϣ�ϑΎθΘϛ΍�ϯΎϫ�ϰγέήΑ˻˹˹˹˹��˺�ϭ�

�Ϫ˰˰ϧϮϤϧ�ϯέ΍Ωή˰˰Α˽̀��ˬΖϳίΪ˰˰ϧ΁�ˬΖ˰˰ϴΗϻ�ϥϮ˰˰̪Ϥϫ�ϒ˰˰ϠΘΨϣ�Ϧ˰˰ϳέΫ΁�ϯΎϬ̴Ϩ˰˰γ�ΩϮ˰˰Οϭ�ί΍�ϰϛΎ˰˰Σ�ϰ˰˰ϓ΍ή̳ϭήΘ̡�Ϫ˰˰ϧϮϤϧ�

���������Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ϪϘτϨϣ�έΩ�ΖϳέϮϳΩϭήϜϴϣ�ϯΎϫ�̲Ϩγ�ϭ�΍ήϣϮϠ̳΁�ˬΖϴγ΍Ω������������Ϧ˰ϳ΍�έΩ�Ϧ˰γϮ΋΍�ί΍�ή˰Η�ϰϤϳΪ˰ϗ�ΕΎΑϮ˰γέ

��������������������ϰϧΎ˰ΘΤΗ�Ϧ˰γϮ΋΍�Ϧ˰γ�Ϫ˰Α�ϰϳ΍ήϣϮ˰Ϡ̴Ϩϛ�΍έ�ΩϮ˰ΟϮϣ�ϯΎ˰ϫ�̲Ϩ˰γ�Ϧϳή˰Η�ϰϤϳΪ˰ϗ�ϭ�ΩϮ˰η�ϰ˰Ϥϧ�ϩΪ˰ϳΩ�ϩΩϭΪΤϣ

���ϰϣ�ϞϴϜθΗΪϫΩ���������������ϰϨϴϟϮ΋Ύ˰ϛ�ˬϰΘϴϨϴϟϮ΋Ύ˰ϛ�ΕέϮλ�ϪΑ�Ύ˱ϣϮϤϋ�ϭ�Ωέ΍Ω�ϰόϴγϭ�εήΘδ̳�ϪϘτϨϣ�έΩ�ϥϮϴγ΍ήΘϟ΁��

����Ζγ΍�ϩΩ΍Ω�Υέ�ϰδϴϠϴγϭ�ϰΘϴϧϮϤϴϟ��������������Ϊ˰ϧϭέ�Ύ˰Α�ϩΪ˰η�ϰδ˰ϴϠϴγ�΍˱ΪϳΪ˰η�ϯΎ˰ϫ�ϥϭί�ϭ�ϰδ˰ϴϠϴγ�ϯΎϫ�Ϫ̳έ

�ϰϟΎϤη�ϰϣϮϤϋ������������Ϊ˰ϧ΍�ϪΘϓΎϳ�ήϫΎψΗ�ϚϴϧϮΧ�ϰϠλ΍�ϩϮϛ�ϰϗήη�ϪϨϣ΍Ω�έΩ�ϰΑϮϨΟ�����������Ύ˰Α�ϰϠ˰λ΍�ϰδ˰ϴϠϴγ�Ϫ˰̳έ

��ϯ΍ήΒΘγ˾�Θϣ�����������������ί΍�ϯΪϫ΍Ϯ˰η�ϰδ˰ϴϠϴγ�ϭ�ϩΪ˰η�Ωή˰Χ�΍˱ΪϳΪη�ϯΎϬϧϭί�ϝΎΘδϳήϛϭήϜϴϣ�ϯΎϬ̴Ϩγ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ϯή

������ΪϨϫΩ�ϰϣ�ϥΎθϧ�΍έ�ΎϫΪϴϔϟϮγ�ϯίΎγ�ϰϧΎϛ����������ϙϮΘ˰γ΍�ΕέϮ˰λ�Ϫ˰Α�ϰϳΎϬθ˰ΨΑ�έΩ�ΰ˰ϴϧ�ϰδ˰ϴϠϴγ�ϯΎϫ�Ϫ̪̳έ

�����Ϊϧ΍�ϩΩήϛ�ΫϮϔϧ�ϰΘϴΗϻ�ϥΎΑΰϴϣ�ϯΎϬ̴Ϩγ�ϦΘϣ�έΩ�ϰϛέϭ����Ζ˰η΍ΩήΑ�ί΍�ϞλΎΣ�ΞϳΎΘϧ˾˻����ϰϳΎϴϤϴ˰η�ΰϴϟΎ˰ϧ΁�Ϫ˰ϧϮϤϧ�

��ϭί�ϪΑ�ρϮΑήϣ�����������ϪθϘϧ�ΓήΘδ̳�ί΍�Ϫϛ�ϩΪθϯίΎγ�ϰϧΎϛ�ϭ�ϥϮϴγ΍ήΘϟ΁�ϯΎϫ�ϥ˻˹˹˹˹��˺����ˬΪ˰ϧΩϮΑ�ϩΪ˰η�Ζ˰η΍ΩήΑ�

��Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ϼσ�ϰϬΟϮΗ�ϞΑΎϗ�ήϳΩΎϘϣ�ΩϮΟϭ�ί΍�ϰϛΎΣ������ϯϼ˰σ�έΎ˰ϴϋ�Ύ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ�ί΍�ϯΩ΍ΪόΗ�ϪϜϳέϮσ�ϪΑPPm�˻�΍έ�

��΍�ϩΩ΍Ω�ϥΎθϧϧ����έ΍ΪϘϣ�Ϧϳ΍�ϪϓϮϤϧ�Ϛϳ�ΩέϮϣ�έΩ�ϭ�Ϊ78ppm���ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ�ί΍�Ϟ˰λΎΣ�ΕΎϋϼσ΍�αΎγ΍�ήΑ�Ζγ΍�ϩΩϮΑ�

���ΎϬΘη΍ΩήΑ�ϭ�ϰϳΎϴϤϴη�ΰϴϟΎϧ΁ϱ�����Ω΍ΪόΗ�ϰγΎϨη�Ϧϴϣί�˿������������ϭ�ϩΪ˰η�ϯίΎ˰γ�ϰϧΎ˰ϛ�ϖσΎϨϣ�έΩ�ϰϓΎθΘϛ΍�Ϫθϧ΍ήΗ�

������Ϊ˰ϳΩή̳�ή˰ϔΣ�Ϛ˰ϴϧϮΧ�ϩϮϛ�ί΍�ϰϠλ΍�ϰδϴϠϴγ�Ϫ̳έ�ιϮμΧ�ϪΑ�ϥϮϴγ΍ήΘϟ΁�ϯΎϫ�ϥϭί������Ύ˰ϫ�Ϫθ˰ϧ΍ήΗ�Ϧ˰ϳ΍�ί΍���Ϫ˰Α

εϭέ Chip sampling���Ω΍ΪόΗ̂˽����΍�Ϟ˰λΎΣ�ΞϳΎ˰Θϧ�Ϫ˰ϛ�ϩΪ˰ϳΩή̳�Ζη΍ΩήΑ�ϰϳΎϴϤϴη�ΰϴϟΎϧ΁�ΖϬΟ�ϪϧϮϤϧ���Ύ˰ϫ�ϥ΁�ί

ϯϼσ�έ΍ΪϘϣ�ήΜϛ΍ΪΣ�ή̴ϧΎϴΑ 3/35PPm  Ζγ΍�ϩΩϮΑ�˺˼Ύϫ�ϪϧϮϤϧ�Ϟϛ�ί΍�ΪλέΩ ΍έ΍Ω�ϩΪη�Ζη΍ΩήΑ�ϯ�ϱ��ήϳΩΎ˰Ϙϣ

ί΍�ζϴΑppm˺ΪϨηΎΑ�ϰϣ����

  

��

ϪϣΪϘϣ  

��ϪϠ˰˰λΎϓ�έΩ�ϭ�Ϊ˰˰ϨΟήϴΑ�ϰ˰˰ΑήϏ�ΏϮ˰˰ϨΟ�έΩ�ϰϓΎθ˰˰Θϛ΍�ϽΩϭΪ˰˰Τϣ˺˹˿�Ζ˰˰γ΍�ϩΪ˰˰η�ϊ˰˰ϗ΍ϭ�ϥ΁�ί΍�ϯήΘϣϮ˰˰Ϡϴϛ����Ϧ˰˰ϳ΍

��ϰϳΎ˰˰ ϴϓ΍ήϐΟ�ΕΎμ˰˰ΘΨϣ�έΩ�ϩΩϭΪ˰˰Τϣ˹˺�ˬ˹́�ˬ˾̂Ύ˰˰ Η�ˬ˾̂ˬ˺˼ˬ˺˽ϭ�˼˻ˬ˻˺ˬ˺̌� Ύ˰˰ Η˼˻ˬ˻˾ˬ˽˾˰˰ Α�ϊ˰˰ ϗ΍ϭ�Ϯϭ�ϩΩ˿˾�

�������Ωήϴ̳�ϰϣ�ήΑ�έΩ�΍έ�ΖΣΎδϣ�ϊΑήϣ�ήΘϣϮϠϴϛ�������ϪϧΎϴϟΎ˰γ�εέΎΑ�ςγϮΘϣ˺́˹�������ϪϧΎϴϟΎ˰γ�Εέ΍ή˰Σ�ς˰γϮΘϣϭ�ή˰ΘϤϴϠϴϣ�

˽�˺̀Ζγ΍�Ω΍ή̴ϴΘϧΎγ�ϪΟέΩ���Ϊϳ΁�ϰϣ�ΏΎδΣ�ϪΑ�ΰϴϧ�ϰϧΎΑΎϴΑ�ϪϤϴϧ�ϭ�ϰϧΎΑΎϴΑ�ϖσΎϨϣ�˯ΰΟ�ϪϘτϨϣ�Ϧϳ΍� 

�����ΎΑ�ϰϋΎϔΗέ΍�ϪτϘϧ�ϦϳήΗΪϨϠΑ˻˼˽˿�έ΍ήΘϣ��ϭ�ϚϴϧϮΧ�ϩϮϛέΩ�ωΎϔΗ�����Ύ˰Α�ϪτϘϧ�ϦϳήΗ�Ζδ̢˺̀˹˹����ϊτ˰γ�ί΍�ωΎ˰ϔΗέ΍�ή˰Θϣ�

Ωήϴ̳�ϰϣ�έ΍ήϗ�ϩΩϭΪΤϣ�ϰϗήη�ϝΎϤη�ϊϠο�έΩ�ˬΎϳέΩ� 

���ΪϨΟήϴΑ�ϪΘϟΎϔγ΁�ΓΩΎΟ�ϪϘτϨϣ�ϪΑ�ϰγήΘγΩ�ϩ΍έ�ϦϳήΘϤϬϣ�ϒγϮΧ���ϰϫ΍έ�Ϫγ�ί΍�Ϫϛ�ϩΩϮΑ�ϥ΍έΎΘΨϣ�Βϛ΍��ΩΎ˰Α΁ή

�������ΩϮ˰η�ϰϣ�΍ΪΟ�ϚϴϧϮΧ�ϩϮϛ�ϭ�ϻΎΑ�ϙϮθϛ�ˬΝ΍ίήΑ�ϯϮγ�ϪΑ�ϥ΁�ήϴδϣ��ϟΎτϣ������Ϫθ˰Ϙϧ�Ϫ˰ϴϬΗ�ΐ˰ϟΎϗ�έΩ�ϰ˰ϠΒϗ�ΕΎ˰ό

������ϰ˰γΎϨη�Ϧϴ˰ϣί�ϯΎϫ˻˾˹˹˹˹��˺�����ϭ�Ϊ˰ϨΟήϴΑ�˺˹˹˹˹˹��˺����ϥ΍έΎ˰ΘΨϣ�����������ΪϨϤθ˰ϧ΍Ω�ϰΗΪ˰Σϭ�ΐ˰ϴΗήΗ�Ϫ˰Α˺̂́˹��ϭ�

ϭ�ΪΣϮϣ Ύϣ΍ϲϣ˺̂̀́ ��Ζγ΍�ϩΪη�ϡΎΠϧ΍���������ΐ˰ϟΎϗ�έΩ�Ϫ˰ϛ�Ζ˰γ΍�ϰϓΎθ˰Θϛ΍�ϯΎϬϴ˰γέήΑί΍�ϰθ˰ΨΑ�ϪϟΎϘϣ�Ϧϳ΍

�������������������Ϧϴ˰ϣί�Ϫθ˰Ϙϧ�Ϫ˰ϴϬΗ�Ζ˰ϬΟ�ϥΎ˰γ΍ήΧ�ΏϮ˰ϨΟ�ϰϧΪ˰όϣ�Ω΍Ϯ˰ϣ�ϰϳϮ˰Ο�ϰ˰̡�ϭ�ϑΎθΜϛ΍�Ρήσ�ϰ˰γΎϨη���ϰϧΪ˰όϣ�

˻˹˹˹˹��˺Ζ˰˰γ΍�Ϫ˰˰Θϓήϳά̡�ϡΎ˰˰Πϧ΍�Ϛ˰˰ϴϧϮΧ���ϰϳ΍Ϯ˰˰ϫ�ϯΎϬδ˰˰Ϝϋ�ϥ΁�˯Ύ˰˰ϨΒϣ˻˹˹˹˹��˺�ϯέ΍Ωή˰˰Α�Ϫθ˰˰Ϙϧ�ϥΎϣίΎ˰˰γ�
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������ϰϓ΍ή̳Ϯ̡ϮΗ�ϯΎϫ�ϪθϘϧ�ϭ�έϮθϛ˾˹˹˹˹��˺����Ζ˰γ΍�ϩΩϮ˰Α�ζ˰Ηέ΍�ϰϳΎϴϓ΍ήϐΟ�ϥΎϣίΎγ�������ΕΎ˰ϴϠϤϋ�Ϧ˰ϳ΍�ϰ˰σ˽̀�

����ϭ�ϰϓ΍ή̳Ϯ̡ϮΗ�ϪϧϮϤϧ˺˽˾�������Ζ˰γ΍�ϩΪϳΩή̳�Ζη΍ΩήΑ�ϰϳΎϴϤϴη�ΰϴϟΎϧ΁�ϪϧϮϤϧ������ϭήΘ̡�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ���ϩΎ˰̳έΎϛ�έΩ�ϰ˰ϓ΍ή̳

ϙίΎϧ�ϊσΎϘϣ�ϪϴϬΗ �����������ϕή˰η�ϝΎϤ˰η�Ϫ˰ϘτϨϣ�ΖϳήϳΪ˰ϣ�έΩ�Ϫ˰σϮΑήϣ�ϥΎ˰γΎϨηέΎϛ�ς˰γϮΗ�β̢˰γ�ϭ�ϯίΎ˰γ�ϩΩΎ˰ϣ΁

�ΪϧΪη�ϪόϟΎτϣ����������������������ϯίΎ˰γ�ϩΩΎ˰ϣ΁ί΍�β˰̡�ϰϳΎϴϤϴ˰η�ΰϴϟΎ˰ϧ΁�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϰϟΎΣ�έΩ�Ϧϳ΍���Ͻί΍Ϊ˰ϧ΍�έΩ˻˹˹�

ζϣ��έΩ�ϯήγ΍ήγ�ϑΎθΘϛ΍�Ρήσ�ϪΑ�ΰϧ̫΍έΎ̡�ήλΎϨϋ�ϭ�ϼσ�ΰϴϟΎϧ΁�ΖϬΟ�ΖϳήϳΪϣ�Ϧϳ΍�έΩΪϧΪη�ϝΎγέ΍�ϥ΍ήϬΗ����

��

ϲγΎϨη�Ϧϴϣί�ϱΎϫ�ϲγέήΑ��

��

˺�ϱέΎΘΧΎγ�ϩΎ̴ϳΎΟ� 

������������̲ Ϩϴϛ�ϭ�ϥΎϳήΑήΑ�Ε΍έΎϬχ΍�ήΑΎϨΑ�Ϧϴϣί�ϥ΍ήϳ΍�ϯέΎΘΧΎγ�ΕΎϤϴδϘΗ�ήψϧ�ί΍�ϩΩϭΪΤϣ�Ϧϳ΍�˺̂́˺������̧Ϯ˰ϠΑ�ϞΑ΍ί�ϥϭί�έΩ

Ωέ΍Ω�έ΍ήϗ��ϝϭήϴΗ�˺̂́˼ (�ϥ΍έΎϜϤϫ�ϭ�̠Ϥϛ�ˬ�˺̂́˺����ί΍�΍έ�ϥ΁�ϦϳϮ˰ϜΗ�ϭ�Ϊϧ΍�ϩΩΎϬϧ�ϡΎϧ�ϥΎΘδϴγ�ϩίέΩ�ϥϭί�΍έ�ϥ΁

ϛ�������ΪϨϧ΍Ω�ϰϣ�ϥΪϣ΁�Ϣϫ�ϪΑ�ΎΗ�ϥΪη�ϰΘϓΎ����ϝϭή˰ϴΗ�Ε΍ήψϧ�αΎγ΍ήΑ�˺̂́˼�������ϩέΎ˰ϗ�Ωή˰Χ�ΩέϮ˰ΧήΑ�Ϟ˰λΎΣ�ϥϭί�Ϧ˰ϳ΍

������������ϰγϮϧΎϴϗ΍�ϪΘγϮ̡�ϥ΁�ϪΠϴΘϧ�έΩ�Ϫϛ�ϩΩϮΑ�ϥΎϐϓ΍�ϙϮϠΑ�ΎΑ�ΕϮϟ��ΎϬϧ΁�ϦϴΑ�������ωϭή˰η�ϥΎ˰ϐϓ΍�ϙϮϠΑ�ήϳί�ϪΑ�ζϧ΍έϭήϓ�ΎΑ

Ζγ΍�ϩΩϮϤϧ�ϥΪη�ϦΘδΑ�ϪΑ���

��������΍ήϳ΍�ϕήη�ϯέΎΘΧΎγ�ϪϨϬ̡�ί΍�ϰθΨΑ�ϪόϟΎτϣ�ΩέϮϣ�ϩΩϭΪΤϣ�������������ϝΎϤ˰η�Ϫϴ˰ηΎΣ�ΕέϭΎ˰Πϣ�έΩ�Ϫ˰ϛ�Ζ˰γ΍�Ϧϴϣί�ϥ

��������������������������Ύ˰Η�ϥ΁�ϰ̴Ϩ˰γ�ϩέΎδ˰Χέ�ΕΎλΎμ˰ΘΧ΍�ϭ�ϩΩϮ˰Ϥϧ�ΫϮ˰ϔϧ�έϮϛά˰ϣ�ϥϭί�ϥϭέΪ˰Α�ϯ΍�Ϫ˰ϧΎΑί�ΕέϮλ�ϪΑ�ΕϮϟ�ϙϮϠΑ�ϕήη

������������������ΏΎδ˰ΤΑ�ΕϮ˰ϟ�ϙϮ˰ϠΑ�ί΍�ϯ˯ΰ˰Ο�΍ή˰ϧ΁�Ϊ˰ηΎΑ�ή˰ΘϬΑ�ΪϳΎ˰η�Ϧϳ΍ήΑΎ˰ϨΑ�Ζγ΍�ϪΘϓΎϳ�ΖϫΎΒη�ΕϮϟ�ϙϮϠΑ�ϪΑ�ϯ΍�ϩί΍Ϊϧ΍

Ωέϭ΁����������Ϩη�Ϧϴ˰ϣί�ςγϮΗ�ϥ΍ήϳ΍�Εϼϓ�ϪϜϨϳ΍�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�������������ϲΗϭΎ˰ϔΘϣ�ϰ˰γΎϨη�Ϧϴ˰ϣί�ϯΎ˰ϬϤϴϠϗ΍�Ϫ˰Α�ϒ˰ϠΘΨϣ�ϥΎ˰γΎ

�����������������΍άϟ�ˬΪϨηΎΑ�ϰϣ�ϲλΎΧ�ϰΘΧΎγ�Ϧϴϣί�ΕϻϮΤΗ�ϭ�ΕΎλΎμΘΧ΍�ϭ�ΎϬϴ̳̬ϳϭ�ϯ΍έ΍Ω�ϡ΍Ϊϛήϫ�ϭ�ϩΪη�ϯΪϨΑ�ϢϴδϘΗ

��������Ϊ˰ϧ΍�Ϫ˰Θϓή̳�ϞϜ˰η�ϰΗϭΎ˰ϔΘϣ�ϞϳϻΩ�ϭ�Ϊϫ΍Ϯη�ϯΎϨΒϣ�ήΑ�ΎϬϳΪϨΑ�ϢϴδϘΗ�Ϧϳ΍�ί΍�Ϛϳήϫ�����Ύ˰Ϭϧ΁�ί΍�ϯΩ΍Ϊ˰όΗ�Ζ˰ϴόϗϮϣ

ί�Ρήη�ϪΑ�ϪόϟΎτϣ�ΩέϮϣ�ϪϴΣΎϧ�ϪΑ�ΖΒδϧΪϧϮη�ϰϣ�ήϴδϔΗ�ϭ�ήϴΒόΗ�ήϳ� 

�����ϯϮΒϧ�ϦδΣΪϤΤϣ��˺˼˾˾�������ϥ΍ΪϨΒϬϧ�ϥϭί�ϪϴΒη�΍έ�ϪϴΣΎϧ�Ϧϳ΍������ϥ΁�ή˰̴ϳΩ�ϰΗέΎ˰Βϋ�Ϫ˰Α�ϭ�ϪΘδϧ΍Ω�εΎΧ���ϥϭί�΍έ

ϥ΍ΪϨΒϬϧ�ϦϴΑ�ϰΠϳέΪΗ�Ϊϧ΍Ω�ϰϣ�ϯΰϛήϣ�ϥ΍ήϳ΍�ϭ�εΎΧ�� 

�����ϯϮϠϋ�ϯΪϬϣ��˺̂̂˺�����ΕέϮ˰λ�ϪΑ�Ϫϛ�ϪΘδϧ΍Ω�ϥ΍ήϳ΍�ϕήη�ϰϧΎΘδϫϮϛ�ΪϨΑήϤϛ�ί΍�ϰθΨΑ�΍έ�ϪϴΣΎϧ�Ϧϳ΍���Ϧϴ˰Α

θ̴ϧ΍Ζγ΍�ϪΘθ̳�Ωέ΍ϭ�ΕϮϟ�ϪϨϬ̡�ϥϭέΩ�ϪΑ�ϰΘ� 

����ϥΎϳήΑήΑ��˺̂́˼�������ϞΑ΍ί�ϥϭί�ϭΰΟ�΍έ�ϪϴΣΎϧ�Ϧϳ΍������ϯΪ˰ϨΑ�ϥϭί�ί΍ήψϧ�ϑήλ�ϭ�Ζγ΍�ϪΘϓή̳ήψϧ�έΩ�ϥ΍ήϳ΍�ϕήη�̧ϮϠΑ�

�����ϥ΍ή˰ϳ΍�ϕήη�ί΍�ϪϴΣΎϧ�Ϧϳ΍�ϰΘΧΎϨη�̲Ϩγ�ϭ�ϰγΎϨη�ϪϨϴ̩�ϪϋϮϤΠϣ�έΩ�Ϫ̪ϧ΁�ΕϭΎϔΘϣ�����ϩΪϫΎθ˰ϣ�ϥ΍Ϯ˰Η�ϰ˰ϣ

������Ζ˰ϴϟϮϴϓ΍�έϮ˰ϓϭ�ΖϠϋ�ϪΑ�ΩϮϤϧ�������˰ϳ΍�ϕή˰η�ϯΎ˰ϫ̬ϧϼϣ����������ΩήϟΎ˰ϛ�ϥϭί�ϡΎ˰ϧ�Ϫ˰Α�ϥ΁�έΩ�ϥ΍ή���������ΩϮ˰η�ϰ˰ϣ�ϪΘΧΎϨ˰η�̬˰ϧϼϣ

�ϦϴϠϛϮΘη΍˺̂̀˻�� 

����Ζϴϔϳή̳�ϭ�̠Ϥϛ�˺̂́˺�����ϥ΍έΎϜϤϫ�ϭ�ϝϭήϴΗ�ϭ�˺̂́˼���ϥ΍ΪϨΒϬϧ�ζϴϠϓ�ϥϭί�ϥ΁�ϪΑ��ϥϭί�ϭ�εΎ˰Χ�����ϩΩέϮ˰Χ�εϮ˰Ο

Ϊϧ΍�ϩΩ΍Ω�ΖΒδϧ�ϥΎΘδϴγ���

��

��

˻�ϲϣϮϤϋ�ϲγΎϨη�Ϧϴϣί� 

������ΩϭΪΣ�ϥ΁�ϰΑϮϨΟ�ϰϟΎϤη�εήΘδ̳�ϥϭί�Ϧϳ΍�έΏ˹˹�έΩ�ϥ΁�νήϋ�ϭ�ήΘϣϮϠϴϛ��ΩϭΪΣ˻˹˹���Ϊ˰ηΎΑ�ϰ˰ϣ�ήΘϣϮϠϴϛ��

�������������ΩϮη�ϰϤϧ�ΖϓΎϳ�ΕϮϟ�ϙϮϠΑ�ΕέϭΎΠϣ�έΩ�ΰΟ�ϪΑ�ϪγΎΗήϛ�ί΍�ήΗ�ϰϤϳΪϗ�ΕΎΑϮγέ����������Ύ˱ΗΪ˰Ϥϋ�Ϫ˰ϛ�Ϫ˰γΎΗήϛ�ϩέΎδ˰Χέ

�������ϩΩ΍Ω�ϯΎΟ�ΩϮΧ�έΩ�ΰϴϧ�΍έ�ϰϧΎθϔθΗ΁�ϯΎϬ̴Ϩγ�ί΍�ϰσϮϠΨϣ�Ζγ΍�ϰθϴϠϓ��ήΑ�ώϟΎΑ�ϰΘϣΎΨο�ϭ˼˹˹˹��΍έ�ή˰Θϣ�

ΩϮ˰˰˰η�ϰ˰˰˰ϣ�ϞϣΎ˰˰˰η���˰˰˰ϴϠϴγ�ϯΎϬϠϴ˰˰˰η�ί΍�ϰϳΎ˰˰˰Ϭϴ̳Ωί�ϥϭή˰˰˰ϴΑ�ϥϭί�Ϧ˰˰˰ϳ΍�έΩ�Ϛ˰˰˰ϫ΁�Ϛ˰˰˰ϳίΎΑ΍ήΘϟϭ΍�ίΎ˰˰˰ΑΎϳΩ�ϰδ

������������������������ΕέϮ˰λ�Ϫ˰Α�ϰθ˰ϴϠϓ�ϯΎϫΪ˰Σ΍ϭ�Ύ˰Α�ϥ΁�αΎ˰ϤΗ�΢τ˰γ�Ϫϛ�ΩϮη�ϰϣ�ϩΪϳΩ�Ϧϴ̴ϧέ�ϯΎϫ�ϩΰϴϣ΁ϭ�έ΍ΩΎϧΎϜϧϭήΗϮΑϮϠ̳

�����ΪηΎΑ�ϰϣ�ϩΪη�ΩήΧ�ϭ�ϰϜϴϧϮΘϜΗ�������Ωέ΍Ω�εήΘδ̳�ϪϘτϨϣ�έΩ�ϥ΍ϮΟ�ϰϧΎθϔθΗ΁�ΖϴϟΎόϓ�����Ϫ˰ϧϮ̳ή̳Ω�ϯΎϬ̴Ϩ˰γ

��������Ζγ΍�ϩΪϫΎθϣ�ϞΑΎϗ�ϥϭί�Ϧϳ΍�ί΍�ϰϳΎϬθΨΑ�έΩ�ΰϴϧ�������έΩ�ϥϭί�Ϧϳ΍�Ϊϧϭέ����ϯέϭΎ˰Χ�ϰΑϮ˰ϨΟ�ΖϤδϗ������έΩ�ϭ�ϯήΘΧΎ˰Α�

ϰϟΎϤη�ϯΰϛήϣ�ϯΎϬΘϤδϗ�ΪηΎΑ�ϰϣ�ϰΑϮϨΟ����

��

��

ϓΎθΘϛ΍�ϯΎϬϴγέήΑϲ��

��

˺�ϪϣΪϘϣ� 

��������������������Ϫ˰ϗέϭ�ϩήΘδ˰̳�έΩ�ϰϳΎ˰γΎϨη�Ϫ˰ϠΣήϣ�ΕΎ˰όϟΎτϣ�ί΍�Ζ˰γ΍�ϰϠλΎΣ�ϚϴϧϮΧ�ϰϧΪόϣ�ζΨΑ�Ϊϴϣ΍�ϪϘτϨϣ

˺�˺˹˹˹˹˹������������ϰϳϮΟ�ϰ̡�ϪϠΣήϣ�ΎΗ�ϥ΁�έΩ�ϰϓΎθΘϛ΍�ϯΎϬΘϴϟΎόϓ�Ϊϧϭέ�Ϫϛ�ϥ΍έΎΘΨϣ�����˰γΎϨη�Ϧϴϣί�ϪθϘϧ�ϪϴϬΗϰ��

��ϰϧΪόϣ˻˹˹˹˹��˺�����Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ϪΟϮΗ�ΩέϮϣ��������������ˬϞΒϗ�ζΨΑ�ϰϔϴλϮΗ�ϯΎϫ�ϩΩ΍Ω�ί΍�Ϣϳέ΍Ω�ΎϨΑ�ζΨΑ�Ϧϳ΍�έΩ�ϥϮϨϛ΍

���ϰ˰Ϥϛ�ϯΎ˰ϫ�ϩΩ΍Ω�ή˰Α�ϪϴϜΗ�ΎΑ�ϭ�Ϣϳήϴ̴Α�ϩήϬΑ�ϩΪη�ϥΎγή̳Ω�ϭ�ϩΰϴϟ΍ήϨϴϣ�ϯΎϬϧϭί�ϦϴϴόΗ�ΖϬΟ ���Ϫ˰ϧϮϤϧ�ί΍�Ϟ˰λΎΣ

���ϑΪϫ�ϖσΎϨϣ�ˬϪσϮΑήϣ�ϯΎϫ(Target area)΋ΎϤϧ�ϰϣ�ϰϓήόϣ�΍έ�ϪϴϬΗ�ΩέϮϣ�ϩήΘδ̳�Ϣϴ� 

��

˻��ϯ΍�ϪϘτϨϣ�ϑΎθΘϛ΍�ϯΎϬϴγέήΑ 

�����������Ϫϗέϭ�ϯ΍�ϪϴΣΎϧ�ϑΎθΘϛ΍�ϪϠΣήϣ�ί΍�ϞλΎΣ�ΞϳΎΘϧ�Ζηά̳�ήψϧ�ί΍�Ϫϛ�έϮτϧΎϤϫ˺˹˹˹˹˹��˺���Ϫ˰Α�ή˰ΠϨϣ�ˬϥ΍έΎΘΨϣ�

��Ϊη�ϚϴϧϮΧ�ϰϧΪόϣ�ζΨΑ�Ϊϴϣ΍�ϪϘτϨϣ�ϰϓήόϣ�����ϰ˰γΎϨη�Ϧϴ˰ϣί�Ϫθ˰Ϙϧ�ϪϴϬΗ�Ϧϳ΍ήΑΎϨΑ�����αΎ˰ϴϘϣ�Ύ˰Α�ϰϧΪ˰όϣ�

˻˹˹˹˹��˺������ήΑ�ώϟΎΑ�ϰΘΣΎδϣ�έΩ�˿˹�ΘϣϮϠϴϛ����������ϯΎϫΪ˰Σ΍ϭ�Ϫ˰ϴϠϛ�ΎΘ˰γ΍έ�Ϧ˰ϳ΍�έΩ�ϭ�Ζϓή̳έ΍ήϗ�έΎϛ�έϮΘγΩ�έΩ�ϊΑήϣ�ή



����������������������ϯίΎ˰γ�ϰϧΎ˰ϛ�ϖσΎ˰Ϩϣ�ϭ�ϥϮϴ˰γ΍ήΘϟ΁�ϯΎ˰Ϭϧϭί�β̢˰γ�ϭ�Ϛ˰ϴϜϔΗ�Ϣϫ�ί΍�ˬΎϬϧ΁�ϰϧΎϤΘΧΎγ�ϯΎϬϴ̳̬ϳϭ�ϭ�ϰ̴Ϩγ

ΪϧΪϳΩή̳�κΨθϣ�ϩΪη� 

�����������ϯίΎ˰γ�ϰϧΎ˰ϛ�είέ΍�ϭ�ϯΩΎμ˰Θϗ΍�ϰΑΎ˰ϳίέ΍�ΖϬΟ

��Ω΍Ϊ˰˰όΗ�Ϫ˰˰ϘτϨϣ˾˻���ί΍�ϰϳΎϴϤϴ˰˰η�ΰϴϟΎ˰˰ϧ΁�Ϫ˰˰ϧϮϤϧ�

Θδ˰˰̳�ϥϮϴ˰˰γ΍ήΘϟ΁�ϯΎ˰˰Ϭϧϭί�Ϫθ˰˰Ϙϧ�ϩή˻˹˹˹˹��˺�

Ϊ˰˰ϳΩή̳�Ζ˰˰η΍ΩήΑ����ϩΩΎ˰˰ϣ΁�ί΍�β˰˰̡�ΰ˰˰ϴϧ�Ύ˰˰ϫ�Ϫ˰˰ϧϮϤϧ

��ϯίΎγ�����ϩί΍Ϊ˰ϧ΍�έΩ˻˹˹��ζ˰ϣ��������Ϫ˰ϧϮϤϧ�ϩΎ˰̳έΎϛ�έΩ

�Ϫ˰˰˰Α�ˬϕή˰˰˰η�ϝΎϤ˰˰˰η�Ϫ˰˰˰ϘτϨϣ�ΖϳήϳΪ˰˰˰ϣ�ϰΑϮ˰˰˰ϛ

���ϝΎ˰˰γέ΍�ϥ΍ή˰˰ϬΗ�έΩ�ϯή˰˰γ΍ήγ�Ρή˰˰σ�ϩΎ̴θ˰˰ϳΎϣί΁

Ϊη��ϡΎΧ�ΞϳΎΘϧ�ΖϓΎϳέΩ�ί΍�β̡ ϩΩ΍Ω �εί΍Ωή̡�Ύϫ

�����Ύ˰˰Ϭϧ΁�ϯϭέ�ή˰Α�ϩή˰˰ϴϐΘϣ�ϭΩ�ϩΎ˰̳�ϭ�ϩή˰˰ϴϐΘϣ�Ϛ˰Η�έΎ˰ϣ΁

�˰˰ ˰ϓή̳�ΕέϮ˰˰ ˰λ����ˬεί΍Ωή˰˰ ˰̡�Ϧ˰˰ ˰ϳ΍�Ϟ˰˰ ˰λΎΣ�Ϫ˰˰ ˰ϛ�Ζ

�����έΎ˰˰ϴϋ�ήΜϛ΍Ϊ˰˰Σ�Ύ˰˰Α�ϥϮϴ˰˰γ΍ήΘϟ΁�ϥϭί�ϰϳΎ˰˰γΎϨη

��ϯϼ˰σ˻ ppm ������Ϛ˰ϳ�ΩέϮ˰ϣ�έΩ�Ϫ˰ΘΒϟ΍�Ζ˰γ΍�ϩΩϮ˰Α

έ΍ΪϘϣ�Ϧϳ΍�ϒϳΩέ�ί΍�ΝέΎΧ�ϪϧϮϤϧ ̀́ ppm �Ζ˰γ΍��

���������ΐ˰ϟΎϗ�έΩ�ϰϓΎθ˰Θϛ΍�ϯΎ˰ϬΘϴϟΎόϓ�ϪόγϮΗ�Ϧϳ΍ήΑΎϨΑ

��ήϔΣ˿���Ϫθϧ΍ήΗ�Θϛ΍������Ζ˰ϴϤϫ΍�ΰ΋ΎΣ�ρΎϘϧ�έΩ�ϰϓΎθ

�Ζ˰˰ϓή̳�έ΍ή˰˰ϗ�Ϫ˰˰ΟϮΗ�ΩέϮ˰˰ϣ��Ύ˰˰ϛ�ί΍�Ϫ˰˰ϠΣήϣ�Ϧ˰˰ϳ΍έΩ�έ

�����ϯΩέ΍Ϯ˰˰ϣ�έΩ�ϭ�ϯ΍�Ϫ˰˰ϜΗ���ϯή˰˰ϴ̳�Ϫ˰˰ϧϮϤϧ�εϭή˰˰Α

����Ω΍ΪόΗ�ϯέΎϴη�εϭήΑ̂˼�����ϰϳΎϴϤϴ˰η�ΰϴϟΎϧ΁�ϪϧϮϤϧ�

�������ϯϻΎΑ�ήϳΩΎϘϣ�ή̴ϧΎϴΑ�ϞλΎΣ�ΞϳΎΘϧ�ΪϳΩή̳�Ζη΍ΩήΑ

�ϱΎ˰˰˰ϫ�Ϫθ˰˰˰ϧ΍ήΗ�έΩ�ιϮμ˰˰˰ΨΑ�ϼ˰˰˰σ�έΎ˰˰˰ϴϋ˾�ϭ�˿�

���έ΍Ϊ˰Ϙϣ�ήΜϛ΍Ϊ˰Σ�ΎΑ�ΐϴΗήΘΑ˻  �ϭ˼˾�˼ ppm��ϩΩϮ˰Α�

Ζγ΍����

˼���������ί΍�ϩΪ˰η�Ζ˰η΍ΩήΑ�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ�ϒϴλϮΗ

ϪθϘϧ�ϩήΘδ̳˻˹˹˹˹��˺ϚϴϧϮΧ� 

�������������ϰϨϴϟϮ΋Ύ˰ϛ�ϥϮϴ˰γ΍ήΘϟ΁�ΕέϮμ˰Α�Ύ˱˰ϣϮϤϋ�ϚϴϧϮΧ�ϰϓΎθΘϛ΍�ϪϘτϨϣ�έΩ�ϯίΎγ�ϰϧΎϛ������ϰδ˰ϴϠϴγ�Ύ˰ϳ�ϭ�ϰϧϮ˰Ϥϴϟ���

Υέ�ϰ˰˰ηήΑ Ζ˰˰γ΍�ϩΩ΍Ω�ϰϨϴϟϮ΋Ύ˰˰ϛ�ϥϮϴ˰˰γ΍ήΘϟ΁��Ζ˰˰ϴΗϻˬϰΘϴΗϻ�ϯΎϬ̴Ϩ˰˰γ�ί΍�ϰόϴ˰˰γϭ�ϩήΘδ˰˰̳έΩ�ϰϧϮ˰˰Ϥϴϟ���

ΖϳίΪϧ΁�ΖϴΗϻΰΗέ΍Ϯϛ���ΖϳίΪϧ΁�ΰΗέ΍Ϯϛ�������������΍Ωϭ�ϰΘϳέϮ˰ϳΩϭήϜϴϣ�ϯΫϮ˰ϔϧ�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϋϮϤΠϣ�ήϴΛ΄Η�ΖΤΗ�ˬ����ϰΘϳίΪ˰ϧ΁�ϯΎ˰ϬϜϳ

Ζγ΍�ϪΘγϮϴ̡�ωϮϗϮΑ� 

����������������������Ζ˰γ΍�ϩΪ˰ϣ΁�Ϊ˰ϳΪ̡�κϟΎ˰Χ�ϦϟϮ΋Ύ˰ϛ�Ϫ˰ϛ�Ζ˰γ΍�ϯ΍�Ϫ˰ϧϮ̳�Ϫ˰Α�ϩΩϭΪΤϣ�ί΍�ϰϳΎϬθΨΑ�έΩ�ϥϮϴγ΍ήΘϟ΁�ΕΪη����Ϧ˰ϳ΍

��ϛ�έΩ�ωϮοϮϣ���ΩϮη�ϰϣ�ϩΪϫΎθϣ�ϰΑϮΨΑ�ϚϴϧϮΧ�ϩϮ����������ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ�ϯϭέ�ή˰Α�Ϫ˰ϛ�ϰ˰ϓ΍ή̳ϭήΘ̡�Ϫ˰όϟΎτϣ�αΎ˰γ΍ήΑ

����������΍�ΪϨΗέΎΒϋ�ϰϠλ΍�ϯΎϬϴϧΎϛ�ˬΖγ΍�ϪΘϓήϳά̡�ΕέϮλ�ϥϭί�Ϧϳ΍�ί΍�ϞλΎΣί��������ϯΎ˰ϬϴϧΎϛ�ϭ�ΪϨϠΒϧέϮϫ�ˬΖϴΗϮϴΑ�ˬίϼϛϮϳ̫ϼ̡

����������Ζ˰ϳήϴ̡�ωϮ˰ϧ�Ϛ˰̡΍�ϯΎ˰ϬϴϧΎϛ�ΎϬ̴Ϩ˰γ�Ϧ˰ϳ΍�ϦΘϣ�έΩ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�ΖϳήϠϛ�ϭ�ΕϭΪϴ̡΍�ˬΕΎϨΑήϛ�ˬΖϴδϳήγ�ϞϣΎη�ϯϮϧΎΛ

ΖϴϧϮϤϴϟ�ωϮϧ�Ϧϫ΁�ϯΎϫΪϴδϛ΍�ϭ�Ϊϴδϛ΍�ΩΎϳί�έ΍ΪϘϤΑ�ϟ΍�ˬΖϴΗΎϤϫ�ϭ�Ζδϳήϴ�ήΘϤϛέ΍ΪϘϣ���ϩΪϳΩΩϮη�ϰϣ� 

�������ϴϠϴγ�ΕέϮμΑ�ϪϘτϨϣ�έΩ�ϯίΎγ�ϰϧΎϛ�ή̴ϳΩ�ωϮϧ���ϰϳ΍ί�ϰδ�Silicification���������ωϮ˰οϮϣ�Ϧϳ΍�Ϫϛ�Ζγ΍�ϩΩ΍Ω�Υέ

ϰδ˰˰ϴϠϴγ�ϯΎ˰˰ϫ�Ϫ˰˰̪̳έ�ΫϮ˰˰ϔϧ�ΕέϮμ˰˰Α�Ϣ˰˰ϫ��ϩή˰˰Θϟ΁�ϯΎϬ̴Ϩ˰˰γ�ϦΘ˰˰ϣ�έΩ�ϯΪϴ΋ϭήϴ̢˰˰γ΍έ�ωϮ˰˰ϧ�έ΍Ω�Ϧ˰˰ϫ΁�Ϊϴδ˰˰ϛ΍�

ϰ˰˰ΘϴΗϻ�(Stockwork structur�έΩ�ϯΪϴ˰˰γ΍�ϯΎ˰˰ϬϴϧΎϛ�ΰϴϟϭέΪ˰˰ϴϫ�ή˰˰Λ΍�έΩ�ϰ˰˰ηήΑ�βϴϠϴ˰˰γ�ΕέϮμ˰˰Α�Ϣ˰˰ϫ�ϭ�

���Ζγ΍�ϩΩ΍Ω�Υέ�ϰϠδ̳�ϯΎϬϧϭί��ήΘϤϬϣ�ϪϜϨϳ΍�ϩϭϼόΑ������ρϮ˰τΧ�ϭ�ΎϬϴ̴Θδ˰Ϝη�ϯΎΘ˰γ΍έ�έΩ�ϰ˰ϳ΍ί�ϰδ˰ϴϠϴγ�Ϧϳ

�ϪΟϮΗ�ΰ΋ΎΣ�ϯ΍ήΒΘγ�ΎΑ�ϰϠδ̳˾Ζγ΍�ϩΩ΍Ω�Υέ�ήΘϣ�� 

��������������������������Ϫ˰Ϩϴϣί�ϥϭέΩ�Ϫ˰Α�Ϣ˰ϫέΩ�ϑϼ˰ϛ�ΕέϮμ˰Α�ϦϴϟΎΘδ˰ϳήϛϮ̢Θϳήϛ�βϴϠϴ˰γ�ί΍�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰̪̳έ�ϰ˰ϛέϭ�ϙϮΘ˰γ΍�ζΨΑ�έΩ

�����������ϥΎθ˰ϧˬέϮϛάϣ�ϰδ˰ϴϠϴγ�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰̪̳έί΍�ϯέ΍Ωή˰Α�ϪϧϮϤϧϭ�Ζγ΍�ϩΩϮϤϧ�ΫϮϔϧ�ϰΘϴΗϻ�ϯΎϬ̴Ϩγ�ϩΪη�ϰϨϴϟϮ΋Ύϛ

ϴϋί΍ϯϼσέΎppb˾˹����������ϪϨϴϣί�ί΍�ϞλΎΣ�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�έΩ�ϪϜϴϟΎΣ�έΩ�Ζγ΍�ϪΘη΍Ω�ppb˼́�����ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰ϧϮϤϧ�έΩ�ϦϴϨ̪Ϥϫ�

ϰϨϴϟϮ΋Ύϛ�ϪϨϴϣί�ϭ�Ύϫ�Ϫ̪̳έ�ί΍�ϞλΎΣppb˼˺ Ζγ΍�ϩΩϮΑ�   

����������ϯΎϫΪϴδ˰˰ϛ΍�ϯίΎ˰γ�ϰϧΎ˰ϛ�Ζ˰γ΍�ϩΪ˰η�Κ˰˰ϋΎΑ�ϯΪϴ˰γ΍�ϯΎ˰ϬϴϧΎϛ�ΰϴϟϭέΪ˰ϴϫ�ί΍�Ϟ˰λΎΣ�ϥϮϴγΎϜϴϔϴδ˰ϴϠϴγ

��������Ϥϫ�ϰϧϮΘϳί�Ωέί�ϭ�ΰΒγ�ϯΎϬ̴ϧέ�ϥ΍ϮϤϴΘϧ΁�ϭ�ϚϨϴγέ΁��������������ϩή˰Θϟ΁�ζ˰ΨΑ�έΩ�΍έ�ϩΪ˰ϳή̡�ϰΗέϮ˰λ�Ϫ˰Α�Ϟ˰ϳΎϤΘϣ�ΰϣήϗ�ϦϴϨ̪

������Ωέϭ΁�Ϣϫ΍ήϓ�ϰϠλ΍�ϰδϴϠϴγ�Ϫ̳έ�Ϧϴ΋Ύ̡�ήϤϛ���������������ϕϮ˰ϓ�ίή˰σ�Ϫ˰Α�ϩΪ˰η�Ωή˰Χ�ϭ�ϰ˰ηήΑ�ϥϭί�έΩ�ϰ˰ϳ΍ί�ϰδϴϠϴγ

��������Ζγ΍�ϩΪη�ϪϠϜθΘϣ�˯΍ΰΟ΍�ϰ̳ΩέϮΧ�εϮΟ�ΐΟϮϣ�ϯ΍�ϩΩΎόϟ΍������������ϰϠδ˰̳�ς˰Χ�ϯΎΘ˰γ΍έ�έΩ�έϮϛάϣ�ϰηήΑ�ϥϭί

�ϕήη�ϝΎϤη�������ϰ˰ΑήϏ�ΏϮ˰ϨΟ�Ϫ˰ϴϟ΍�ϰ˰ϬΘϨϣ�έΩ�ϭ�ΏήϏ�ΏϮϨΟ���ϰϠ˰λ΍�Ϫ˰̳έ����Ζ˰γ΍�ϩΩ΍Ω�Υέ�ϰδ˰ϴϠϴγ����Ϫ˰ϧϮϤϧ

�ϯϼσέΎϴϋή̴ϧΎϴΑˬϰϓΎθΘϛ΍�ϚϫΎ̩�ϭ�ϪϤϳΪϗ�ϰϓΎθΘϛ΍�ϞϧϮΗ�ϞΤϣ�ί΍�ϯέ΍ΩήΑ˿́/˺�ˬ˻˻/ ˺��ϭ̂˽�˺ppm��ϩΩϮ˰Α�

Ζγ΍�������������������ϥϮ˰ϤϨΧέ�ϦΗέϭ΍ή˰Η�έΎΛ΁�ΕέϮμΑ�Ϫϛ�ϰϤϳΪϗ�ϡή̴Α΁�ϯΎϫ�ϪϤθ̩ί΍�ϯΪϫ΍Ϯη�ϪϠδ̳�ϥϭί�Ϧϳ΍�ϯΎΘγ΍έ�έΩ

ΩϮη�ϰϣ�ϩΪϳΩ�Ζγ΍�ϪΘϓΎϳ��ϩϭϼόΑ�ή̴ϳΩ�ϯ΍�ϪϧϮϤϧ��έ΍Ϊ˰Ϙϣ�ϪϤϳΪϗ�ϰϓΎθΘϛ΍�ϚϫΎ̩�ϞΤϣ�ί΍�̀́ ppm ��΍έ�ϼ˰σ

ϥΎθϧ ϩΩ΍ΩΖγ΍����������Ώά˰Ο�εϭή˰Α�Ϟ˰λΎΣ�Ϫ˰ΠϴΘϧ�ϭ�ϩΪ˰ϳΩή̳�ά˰Χ΍�ϩΪη�ϩήΘϟ΁�ϰϜϴϧΎϜϟϭ�ϯΎϬ̴Ϩγ�ί΍�ϪϧϮϤϧ�Ϧϳ΍

Ζγ΍�ϪΘϓή̳έ΍ήϗ�Ϊϴ΋ΎΗ�ΩέϮϣ�ΰϴϧ�ϰϤΗ΍� 

���������������ϩΪϨϛ΍ή̡�ϯΎϫ�Ϫ̳έ�ϭ�ϰϠλ΍�βϴϠϴγ�Ϫ̳έ�Ϛϳ�ΕέϮμΑ�Ύ˱ϣϮϤϋ�ϩΪη�ϯίΎγ�ϰϧΎϛ�ϰδϴϠϴγ�ϯΎϫ�Ϫ̳έ���έΩ�ή̴ϳΩ

ϛ����Ϊϧ΍�ϪΘϓΎϳ�ϥϮϤϨΧέ�ϚϴϧϮΧ�ϩϮ�������ϲϟΎϤη�ϰϣϮϤϋ�ΪϧϭέΎΑ�ϰϠλ΍�ϰδϴϠϴγ�Ϫ̳έ������ϰ˰ϘϴϘΣ�ΖϣΎΨοϭ�ϰΑϮϨΟ�˾�

���ϰ˰˰ΒϳήϘΗ�ϝϮ˰˰σ�έΩ�ή˰˰ Θϣ˺˹˹˹�Ωέ΍Ω�εήΘδ˰˰̳�ή˰˰ Θϣ���������Ζ˰˰ϳήϴ̡�ϯίΎ˰˰γ�ϲϧΎ˰˰ ϛί΍�ϰϔϴό˰˰ο�Ϊϫ΍Ϯ˰˰η�Ϫ˰˰ ̳έ�Ϧ˰˰ϳ΍



��������ϰϧϮ˰Ϥϴϟ�ϯΎϬϧϮϴ˰γ΍ήΘϟ΁�Ύ˱˰ϣϮϤϋ�΍ήϧ΁�Ϧϴ΋Ύ̡�ϭ�ϻΎΑήϤϛ�ϭ�ΪϫΩ�ϰϣ�ϥΎθϧ�ή̴ϳΩ�ϯΎϫΪϴϔϟϮγϻ˱ΎϤΘΣ΍ϭ��ϰϨϴϟϮ΋Ύ˰ϛ��

Ζγ΍�ϪΘϓή̳�΍ήϓ��Ζγ΍�ϩΪη�ΎΠΑΎΟ�ϭ�ϩΪϳήΑ�ΰϴϧΰϐϟ�Ω΍ΪΘϣ΍�ϰοήϋ�ϯΎϬϠδ̳�ςγϮΗ�έϮϛάϣ�Ϫ̳έ����

��

��

˽��ϲϓΎθΘϛ΍�ϱΎϫ�Ϫθϧ΍ήΗ�ί΍�ϩΪη�Ζη΍ΩήΑ�ϱΎϫ�ϪϧϮϤϧ�ϒϴλϮΗ 

����������������ˬϪθ˰Ϙϧ�ϩήΘδ˰̳�ϰδ˰ϴϠϴγ�ϯΎ˰ϫ�Ϫ˰̳έ�ϭ�ϲϧΎγή̳Ω�ϯΎϬϧϭί�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�ί΍�ϞλΎΣ�ΞϳΎΘϧ�αΎγ΍ήΑ

������ϪΑ�ϪΟϮΗΎΑ�β̢γϭ�ϦϴϴόΗ�ΖϴϤϫ΍�ΰ΋ΎΣ�ϖσΎϨϣ�����ˬΎϬϧ΁�ϊϳίϮΗ�ϩϮΤϧ�˿��������Ύ˰ϫ�Ϫ̳έ�Ω΍ΪΘϣ΍ήΑ�ΩϮϤϋ�ϰϓΎθΘϛ΍�Ϫθϧ΍ήΗ�

�������ΪϳΩή̳�ήϔΣ�έϮϛάϣ�ϰϧΎγή̳Ω�ϯΎϬϧϭί�ί΍�ΐγΎϨϣ�ϯΎϬΘϴόϗϮϣέΩϭ����ϩέΎϤη�Ϫθϧ΍ήΗ�ϪϜϳέϮτΑ˺ϭ˻���Ω΍ΪΘϣ΍ήΑ�ΩϮϤϋ�

��������ϩέΎϤη�Ϫθϧ΍ήΗ�ϭ��ϰϠλ΍�ϰδϴϠϴγ�Ϫ̳έ˼�ϭ�˽�����������������Ϫ˰̳έ�ϰϟΎϤ˰η�Ϫ˰ϴϟ΍�ϰ˰ϬΘϨϣ�ˬϰ˰ϛέϭ�ϙϮΘ˰γ΍�ϥϭί�Ύ˰Α�ϖΒτϨϣ�

�������˰η�Ϫ˰Θϓή̳ήψϧ�έΩ�ϰϠ˰λ΍�ϰδϴϠϴγΪ�����ϩέΎϤ˰η�Ϫθ˰ϧ΍ήΗ˾�������ϰϠ˰λ΍�ϰδ˰ϴϠϴγ�Ϫ˰̳έ�ϰΑϮ˰ϨΟ�Ϫ˰ϴϟ΍�ϰ˰ϬΘϨϣ�έΩ�

������������������ϰϜϴϧΎ˰Ϝϟϭ�ϯΎϬ̴Ϩ˰γ�Ύ˰Α�ϯΫϮ˰ϔϧ�ϩΩϮΗ�ΖϛΎΘϨϛ�έΩ�ϭ�ϪϴϔδϴϠϴγ�ϰηήΑ�ϭ�ϩΪη�ΩήΧ�ϥϭί�ΎΑ�ϖΒτϨϣ��ϰ˰ΘϴΗϻ��

����������ϩέΎϤη�ϰϓΎθΘϛ΍�Ϫθϧ΍ήΗ�ϩήΧϻΎΑ�ϭ�Ϊη�ήϔΣ�ϩΪη�ϥΎγή̳Ω˿�������������ϭ�Ϛ˰ϴϧϮΧ�ϩϮ˰ϛ�ϰϠ˰λ΍�α΍ή˰ϟ΍�ςΧ�ϞΑΎϘϣ�έΩ�

������ϟϭ�ϩήΘϟ΁�ϭ�ϰδϴϠϴγ�ϥϭί�ήΑ�ΩϮϤϋΪη�ϪΘϓή̳�ήψϧ�έΩ�ϰϜϴϧΎϜ���������ϯέΎ˰ϔΣ�ϯΎ˰ϫ�Ϫθ˰ϧ΍ήΗ�Ϟ˰ϛ̫΍ήΘϣ�ΐ˰ϴΗήΗ�ϦϳΪ˰ϳ

�ϪϠΣήϣ�Ϧϳ΍�ϰσ�ϩΪη˾�˺˽̂�ϯέ΍ΩήΒϛΎΧ�ϢΠΣ�ϭ�ήΘϣ�˾�́˿Ζγ΍�ϩΩϮΑ�ΐόϜϣήΘϣ�� 

��

ϯήϴ̳�ϪΠϴΘϧ��

˺�������������������΍ήϣϮ˰Ϡ̳΁�ϭ�Ζϴ˰γ΍Ω�ˬΖ˰ϴΗϻ�ˬΖϳίΪ˰ϧ΁�ϰϧΎθ˰ϔθΗ΁�ω΍Ϯ˰ϧ΍�Ύ˱ΗΪ˰Ϥϋ�΍έ�Ϛ˰ϴϧϮΧ�ϰϓΎθ˰Θϛ΍�ΓΩϭΪ˰Τϣ�ϯΎϬ̴Ϩγ�

������ϩΩϮ˰˰Η�ήϴΛ΄˰Η�Ζ˰ΤΗ�Ϫ˰ϛ�Ϊ˰ϨϫΩ�ϰ˰ϣ�ϞϴϜθ˰Η������ϰϧΎ˰˰γή̳Ω�ˬϰΑΎ˰ϣή̳�ϯΎϫΪ˰Ϩϳ΁ήϓ�ϭ�ϰΘϳέϮ˰ϳΩϭήϜϴϣ�ϯΫϮ˰ϔϧ�ϯΎ˰ϫ�

Ϊϧ΍�ϩΪη�ϞϤΤΘϣ�΍έ�ϯΪϳΪη� 

˻�����ϰϨϴϟϮ΋Ύϛ�ˬϰϨϴϟϮ΋Ύϛ�ωϮϧ�ί΍�ϪϘτϨϣ�Ϧϳ΍�έΩ�ϰϧΎγή̳Ω���Ζ˰γ΍�ϰδϴϠϴγ�ϭ�ϰϧϮϤϴϟ�������Ϫ˰Α�ϰ˰ϳ΍ί�ϰδ˰ϴϠϴγ

�̲Ϩγ�ϦΘϣ�έΩ�ϩΪϨϛ΍ή̡�ϯΎϫ�Ϫ̪̳έ�ˬκΨθϣ�ϯΎϫ�Ϫ̳έ�ΕέϮλ�� Stock Work texture����ϥΪ˰η�ϰηήΑ�ϭ

ϥΪη�ϰδϴϠϴγ�ϭΖγ΍�ϩΩ΍Ω�Υέ�ϪϠδ̳�ϯΎϫ�ϥϭί�έΩ�ϡ΍ϮΗ�� 

˼����������������Ϫθ˰Ϙϧ�ΓήΘδ˰̳�ϰϳΎϴϤϴ˰η�ΰϴϟΎϧ΁�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�ωϮϤΠϣ�ί΍�ϞλΎΣ�ΞϳΎΘϧ�˻˹˹˹˹��˺����έΎ˰ϴϋ�ήΜϛ΍Ϊ˰Σ�ί΍�ϰϛΎ˰Σ�

ϯϼσ� ppm˻  ϭ�ϩΪϨϛ΍ή̡�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�έΩppm�˼̋�˼ ��ϦϤ˰ο�Ζγ΍�ϩΩϮΑ�Ύϫ�Ϫθϧ΍ήΗ�ί΍�ϞλΎΣ�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�έΩ

έ΍ΪϘϣ�Ϧϳ΍�ϒϳΩέ�ί΍�ΝέΎΧ�ϪϧϮϤϧ�Ϛϳ�ϯ΍ήΑ�ϪϜϧ΁ ppm ̀́Ζγ΍�ϩΪη�ϦϴϴόΗ�� 

˽������������������������̲Ϩ˰γ�ϪΑ�ϷϮϤόϣ�Ύϫ�Ϫθϧ΍ήΗ�ί΍�ϞλΎΣ�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�έΩ�Ϫ̩�ϭ�ϩΪϨϛ΍ή̡�ϯΎϫ�ϪϧϮϤϧ�έΩ�Ϫ̩�ϼσ�ϯϻΎΑ�ήϳΩΎϘϣ�

Ϊϧ΍�ϪΘϓή̳έ΍ήϗ�ϦΗέϭ΍ήΗ�έΎΛ΁�ΪΟ΍ϭ�ϩΪη�ϰδϴϠϴγ�ϭ�ϰηήΑ�ϥϭί�Ϛϳ�έΩ�Ϫϛ�Ζγ΍�ϪΘϓΎϳ�ϖϠόΗ�ϰϳΎϫ� 

˾�����Ϫθ˰ϧ΍ήΗ�ϭΩ�έΩ�ϩή˰Θϟ΁�΍˱ΪϳΪ˰η�ϰϜϴϧΎ˰Ϝϟϭ�ϭ�ϝΎΘδϳήϛϭήϜϴϣ�ϯΎϫ�̲Ϩγ��˾ϭ�˿���ϯ΍έ΍Ω�ΐ˰ϴΗήΗ�Ϫ˰Α�˻ϭ�˼˾�˼ 

ppmΪϧ΍�ϩΩϮΑ�ϼσ�� 

˿�����������������Ϛ˰ϴϧϮΧ�Ϫ˰ϘτϨϣ�έΩ�ϰϨϴϟϮ΋Ύ˰ϛ�ϭ�ϰδ˰ϴϠϴγ�ϯΎϬϧϮϴ˰γ΍ήΘϟ΁�εήΘδ˰̳�ϭ�ϯίΎ˰γ�ϰϧΎ˰ϛ�ΖϴϫΎϣ�ϪΑ�ϪΟϮΗ�ΎΑ�

�������ϰγΎϨη�Ϧϴϣί�ϭ�ϯ̫ϮϟϭήΘ̡�ΎΑ�ϥ΁�ρΎΒΗέ΍�ϦϴϨ̪Ϥϫ��������Ϫ˰τΑ΍έ�Ϧ˰ϳ΍�έΩ�ήΘθϴΑ�ϪόϟΎτϣ�Ϊϳ΁�ϰϣ�ήψϧ�ϪΑ�ϰϧΎϤΘΧΎγ�

ΘΑ�ϦϳϮϧ�ϰϤϠϋ�ϯΎϬηϭέ�ί΍�ϩΩΎϔΘγ΍�ΎΑϊϓέ�ΖϬΟ�έΩ�΍έ�Ύϣ�Ϊϧ΍Ϯ�ΪϳΎϤϧ�ϯέΎϳ�ΕΎϣΎϬΑ΍�ήΘθϴΑ�Ϫ̩ήϫ� 

 

ϢϴψϨΗ�ϭ�ϪϴϬΗ��ϱήϜδϋ�ϲϠϋ  


