
  را منظم می کنند سنگھایی که خود

اين .  در بعضي مناطق، سنگھا به طور طبیعي به شكل ھاي منظم دور ھم چیده مي شوند           

دايره ھاي جادويي شايد در ظاھر كمي عجیب باشد؛ ولي دايره ھـايي كـه در شـكل ملاحظـه         

سـبب  مي كنید به ھیچ وجه ساخته دست انسان نیست؛ بلكه اين خود سـنگھا ھـستند كـه                 

دانشمندان اين پديده حیرت آور را كـه در قـسمتھايي از        . شكل گیري چنین آرايشي مي شوند     

جالـب  .  خود ساماندھي سنگھا نامیده انـد   ،مشاھده است ) اسپیتبرزن( ر نروژي   آلاسكا و جزاي  

تـر    حتي مي توان اشكالي متنوع تر و عجیب،برخي از ديگر نقاط دور دست شمالي     اين كه در    

چرخـه مـداوم يـخ بـستن زمـین و آب        . علت اين پديده ظاھراَ سـاده اسـت       . ھده كرد را ھم مشا  

شـدن يخھـاي آن باعــث ايجـاد مكـانیزم ســاده اي مـي شــود كـه حاصـل آن طــرح ريـزي چنــین         

  .اشكالي است

 تنـوعي اسـت كـه در ايـن طرحھـا        ، دانشمندان را به خود مشغول كرده      اما آنچه تا كنون فكر        

 كه با وجود فرضیه ھايي متعدد پس از گذشت سالھا ھمچنان بدون        معمايي. مشاھده میشود 

وه زمـین شناسـي   با اين حال از چندي پیش كـسلر و ھمكـارانش در گـر   . پاسخ باقي مانده بود   

آن ھا ايـن پديـده را در رايانـه مـدل سـازي      . دست به اقدامات جالبي زده اند     ،  دانشگاه كالیفرنیا 

,  نحوه شكل گیري اين طرح ھا در طول زمـان مـي پـردازد        اين مدل سازي كه به بررسي     . كردند

 مـي  ،زئي در معیارھاي كلیدي ايـن اشـكال      آشكارا نشان مي دھد كه چگونه برخي تغییرات ج        

 اين طرح ھا نتیجه بـر  ،طبق تحقیقات كسلر. حالت ديگر شودتواند باعث تغییر آنھا از حالتي به       
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 خاك را در نقاطي كه تراكم خـاك  ،فرآيند اول به وسیله حركات جانبي.  فرآيند است٢ھم كنش   

 جـا مـي كنـد و     جابـه  ،ناطقي كه تراكم سـنگ بـالايي دارنـد   آنجا زياد است و نیز سنگھا را در م    

ھـاي وارده  مقـدار نیرو .  آرايش سنگھا را در يك خط راست منظم مي كنـد  ،دومي با فشار آوردن   

 فاكتورھايي ھستند كـه تغییـر   ،ین و نسبت سنگھا به كل خاكشیب زم ،از سوي اين دو فرآيند   

ايـن مـاجرا ھـم    نیروي رانشي پـشت   . میزان آنھا باعث طرح ريزي الگوھاي متفاوت خواھد شد        

  . حاصل انبساط خاكھاي دانه اي حین يخ بستن زمین مرطوب است،ھمانطور كه گفته شد

 ،سلر به صورت معمـا بـاقي مانـده بـود    كيكي از مسائلي كه تا اين زمان ھمچنان براي خود              

با وجـود يكـسان بـودن     , مثلاَ چند ضلعي ھا با اشكال مارپیچ ،رح ھاي بعضي مناطق  تفاوت در ط  

شبیه سازي رايانه اي اسـن مـشكل را ھـم حـل كـرد و        . نسبتھاي سنگ به خاك اين نقاط بود      

رابطـه اي مـستقیم   نشان داد كه شكل گیري اين طرحھا با نسبت نیروھاي جانبي و فـشاري               

به عنوان مثال اشكال چند ضلعي وقتي ايجاد مي شوند كه نیروي فشاري بتوانـد موجـب      . دارد

نتايج كار اين گروه نشان داد كه پديـده ھـايي از ايـن دسـت      . خنثي كردن نیروھاي جانبي شود    

اسـخ مانـدن آنھـا طـي سـالیان      شايد چندان ھم پیچیده و غـامض نباشـند و دلیـل عمـده بـي پ        

 روي دادن آنھا در مناطقي دور دست است كـه كمتـر سـبب جلـب توجـه دانـشمندان            ،تماديم

  .مسأله اي كه خود آنھا ھم به آن اذعان دارند. مي شود
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