
 رسوبات دريايي و غیر دريايي روش ھاي تفكیك

        

 مختلـف آنـرا مـورد تجزيـه     سـه جنبـه   براي اينكه موضوع فوق بھتر مورد بحـث قـرار گیـرد بايـد از    

 .تحلیل قرار دادو

 ـ دلايل بیولوژيكي١

 ـ دلايل ژئوشیمیايي٢

 مینرالوژيكي ـ دلايل٣

   :دلايل بیولوژيكي -١

 مطمـئن تـرين دلايـل را بـراي شـناخت عرضـه میكننـد، گروھھـاي         ما ساده ترين و فسیل ھا به

 حیوانـات ماننـد راديولاريـا مرجانھـا و اسـفنجھا و سـفالوپودا فقـط در درياھـا زنـدگي          بزرگـي از 

اينكــه در  میكننــد، گروھھــاي ديگــري ماننــد بريــوزوآ، براكیوپــودا ، اكینودرمــا و فرامینیفــرا نیــز بــا 

محـیط ھـاي    ي پـاره اي از نماينـده ھايـشان قادرنـد كـه در     محیطھاي دريايي زندگي میكنند ول ـ

بـر عكـس    ايـن مـساله در مـورد گیاھـان نیـز بطـور كلـي صـدق میكنـد،         . ديگري نیز زندگي كنند

شـیرين   آب دريـا و آب . گروھھاي بسیاري از موجودات فقط در آبھاي شیرين زنـدگي مـي كننـد    

مـي    در ھـزار اسـت از ھـم جـدا    ٨ ـ ٥بوسیله يك محیط زيست كـه میـزان نمـك آن تقريبـا بـین      
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اسـتراكودھا   . شوند، گونه ھاي موجوداتي كه در اين محیط زندگي میكنند بـسیار كـم ھـستند   

ــراي  بخــصوص چنــین محیطــي را بخــوبي در ســنوزوئیك نــشان مــي دھنــد، دياتمــه ھــا نیــز    ب

  .پلئیستوسن نشان دھنده چنین محیط زندگي مي باشند

 تعیین كننده محیط زندگي استفاده مي شود معمولا مـشكلات  عنوان در جايي كه از فسیل به

داشت، براي مثال گونه ھايي از موجـودات دريـائي وجـود دارد كـه بطـور       فراوان نیز وجود خواھد

شیرين زندگي مي كنند يا موجوداتي كه در رودخانـه ھـاي آب شـیرين زنـدگي      موقت در آبھاي

بعقیده آدولف رمانه بايد براي تفكیـك رسـوبات   . ابندآب به دريا ھا انتقال مي ي مي كنند بوسیله

  .و رسوبات لیمیني از واقعیات زير استفاده نمود دريائي

 گونه ھاي موجودات كاملا دريائي و گونه ھاي موجودات آب شیرين مختلف اند ، فقط گونه)الف

 .نـد كن ھاي بسیار كمي قادرنـد كـه ھـم در محـیط دريـائي و ھـم در محـیط آب شـیرين زنـدگي         

بزرگـي از سلـسله حیوانـات مـشخص كننـده       بـراي دريـا نـه فقـط گونـه ھـا بلكـه گروھھـاي        )ب

  .ھستند

 در ھـزار میرسـد ،   ٨ ـ  ٥دريا و آب شیرين بوسیله يك محیط كه میـزان نمـك آن بـه     محیط آب)پ

 تفكیك ھستند، گونه ھاي موجوداتي كه در اين محیط وجود دارند بـسیار كـم انـد يـا بھتـر      قابل

  .ت از لحاظ تعداد گونه ھا متغیر اسود كه اين محیطگفته ش
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نیـز نـشان دھنـده محـیط      نه فقط گروھھاي ويژه اي از موجودات بلكه تیپ ھاي مخـصوصي ) ث

گیاھـان عـالي میتـوان     و (Insects)براي آب ھـاي شـیرين نیـز در بـین حـشرات     . دريائي ھستند

  .نمونه ھائي پیدا كرد

 :گیري زير رسید م مقايسه شوند میتوان به نتیجهچنانچه آب دريا و آب شیرين با ھ

حیوانـات اسـت كـه آب شـیرين      آب دريا داراي عده بیشماري از تیپھـاي مختلـف از سلـسله    -١

 . فاقد آن است

وجـود دارنـد در    (Macrofauna)درياھـا بـصورت ماكروفونـا     بعضي از تیپھاي حیوانات كـه درآب  -٢

 .ديده مي شوند (Microfauna) آبھاي شیرين بصورت میكروفونا

زنـدگي مـي كننـد فقـط در بـین حـشرات و         تیپھاي ويژه اي از حیوانات كه در آبھاي شـیرين  -٣

  .لاروھاي آنھا يافت مي شوند

  .گیاھان تیپ ھاي ويژه اي براي آب دريا و آبھاي شیرين وجود دارد  در سلسله-٤

 :اوستراكودھا

 ديـرين شناســان داراي اھمیـت ويــژه اي  چینــه شناسـان و چـه بــراي    اوسـتراكودھا چـه بــراي  

ھم كارھاي تحقیقاتي متعـددي در مـورد ايـن گـروه از حیوانـات صـورت        مي باشند و بدين علت 

نیمـه  ( در رسـوبات بـراك  ) خـشكي (اوسـتراكودھادر رسـوبات لیمینـي     گونه ھـاي . گرفته است
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محـیط بـسیار   نقش استراكدھا بـه عنـوان تعیـین كننـده     . مختلف است و رسوبات دريايي) شور

محققین از اوستراكدھا بعنـوان انـديكاتور بـراي رسـوبات دورانھـاي       بدين جھت ھم. جالب است

از اسـتراكدھا در رسـوبات مزوزوئیـك و سـنوزوئیك و رسـوبات عھـد       . انـد  مختلف اسـتفاده كـرده  

 .محیط زندگي استفاده شده است حاضربراي نشان دادن

گونه ھاى آن يـك محـیط   " كه آيا واقعا  ال مطرح گردددر مورد استراكودھا بخصوص بايد اين سئو

  ثابت را نشان میدھند؟

اوستراكدھا بخصوص فراوان يافت میشوند، استراكود ھا بـويژه         ) نیمه شور (در محیط آبھاى براك   

 .محیط ببن آبھاى درياھا و آبھاى شیرين ھستند مشخص كننده

اوسـتراكودھا در انـواع   :  قابل بحث استمطا لب زير" عمو ما وستراكودھادر باره محیط زندگى ا

شـیرين قـادر بـه زنـدگى میباشـند،      " دريـايى تـا آبھـاى كـاملا    " مـلا  آبھاى مختلـف از آبھـاى كـا   

اوستراكودھا چه از نظر تعداد گونه ھا وچه از نظـر عـده حیوانـات بـسیار       متر٢٠٠درعمقھاى تا 

آ بھاى براك بھتـرين  . افت میشوند متربندرت ي٢٠٠  درحا لیكه در اعماق بیش از غنى میباشند،

 در رسوبات اين محیط ،استراكودھا بحـدي فـراوان  . زندگى براى اين موجودات مي باشند محیط

 .ھستند كه مي توانند تشكیل سنگ دھـند

امروزه براى تمیز رسوبات دريايي از رسوبات لیمینـى   در مورد مرفولوژي و اكولوژي اوستراكودھا

 .است تهتحقیقات كافى صورت گرف
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 :دياتومه ھا

  

  

  

  

 

ارزش براى تكمیل آزمايـشات   آنالیز دياتومه ھا سالھاست نه تنھا يكى از متدھاى تحقیقاتي با

تشخیص و چگونگى تشكیل رسوبات  ديگر است بلكه در موارد زيادى تنھا متدي است كه براى

 میباشـند و میتـوان   داراى كیفیت خـاص  دياتومه ھا در مقابل میزان نمك آب. بكار برده مي شود

شیرين تـا آبھـاى   "  آبھاى كاملا دياتومه ھا در آنھا را بر مبناى میزان نمك آب تقسیم بندى كرد،

آبھايى كه میزان نمك آنھا متفاوت است قادر به زنـدگى   شور زندگى مي كنند و در تمام" كاملا

، )آب شـور ( دريـايى  سازش با میـزان نمـك آب بـه دياتومـه ھـاى      دياتومه ھا بر مبناى. میباشند

و دياتومـه ھـاى آب شـیرين تقـسیم مـي شـوند،اين سیـستم        ) نیمـه شـور  (دياتومه ھاى براك   

 بر مبناى اين سیستم دياتومه ھـاى اوھـالوب  . است مشھورHalobien تقسیم بندى سیستم

Euhalobe)  (در آبھايي كه میزان نمك) ھـزار میباشـد زنـدگى مـي     ٤٠ تـا  ٢٠آنھا بین ) زالینتى 

  .كنند
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ھـزار میباشـد   ٢٥تـا ٥درآبھائیكه میزان نمـك آنھـا بـین      (Mesohalobe)  دياتومه ھاى مزوھا لوب

 درھـزار زنـدگى مـي    ٥تا میـزان نمـك    (Oligohalob) دياتومه ھاى اولیگوھالوب زندگي میكنند و

گروه ا صلى دياتومه ھا در واقع نشان دھنده آبھـاى دريـا وآب بـراك نیمـه شـور و       اين سه. كنند

كامل ترشده واطلاعات اكولوژي جديدتري به آن افـزوده  " اين سیستم بعدا. میباشند  شیرينآب

 .است شده

زيـاد اسـت از    محیط دريايى و لیمینى بوسیله حوزه اى كه دياتومه ھـاى آن از نظـر تعـداد گونـه    

 .ھم جدا میشوند

 آبھاى براك زندگى  در "ھستند كه دائما دياتومه ھايى :  (Mesohalobe)دياتمه ھاى مزوھالوب

 .ھستند مي كنند و فقط منحصر به آبھاي براك

  (HALOPHYTE ):  و ھالوفیت ھا ( CHAROPHYTE ) كاروفیت ھا

فرمھـاي قـديمى آن بـا فرمھـاى      .شـناخته شـده انـد    فسیل كاروفیتھا از دوره دونین تا به امروز

 مـشخص در رسـوبات آبھـاى    فـسیلھاى  امروزى اختلافات زياد دارد، كاروفیتھا يكى از مھمتـرين 

ھرگـز در رسـوبات دريـايي پیـدا نخواھنـد       ھـستند، كاروفیتھـا  ) نیمه شور(لیمینى و آبھاى براك 

را میـسازند و ھمیـشه در محـیط     ھالوفیـت ھـا جلبكھـايى ھـستند كـه سـنگھاى آھكـى       . شد

جـه  ھالوفیت ھا در رسوبات خشكى بـا تو  دريايى وجود دارند، میكروفسیل ھا و دانه ھاى گرده

 .تأثیر محیط دريايي است به شرايط جغرافیايى يكي از بھترين دلايل براي
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 خــانواده كنوپودياســه آ در تحقیقــات اســپرولوژيكى بخــصوص تــأثیر دريــا بــه دانــه ھــاي گــرده 

(Chenopodiacea) براي محـیط زيـست بـر     به خصوص زمین ھايي كه از لحاظ نمك غنى باشند

نمكى است روابـط   آنھا در حاشیه ساحلى دريا و صحراھاىمي گزينند و محل اصلى گسترش 

بحـال بـا اطمینـان كامـل      بین وجود دانه ھاي گرده كنوپودياسه ھا وساحل درياھا از میوسـن تـا  

  .باثبات رسیده است

 :فرآمینیفرا

ياختگاني ھستند كه از دوره كـامبرين فوقـانى شـروع بـه زنـدگى كـرده انـد و از         فرآمینفرھا تك

 نیفر تحتاني در ساختن سنگھاي آلي رسوبي نقش اررنده را دارند، اكثر فرامبنبفرھـا كربو دوره

 دريايي ھستند، ولى در آبھاى نیمه شور نیز قادر به زنـدگى میباشـند، برحـسب نـوع زنـدگى     

ــرد    ــسیم كــ ــون تقــ ــاى پلانكتــ ــوس و فرامینیفرھــ ــاى بنتــ ــه فرامینیفرھــ ــارا بــ ــوان آنھــ  .میتــ

  كـف درياھـا زنـدگى مـي كننــد، در حالیكـه گونـه ھـاى       ھـاى فرامینیفرھـاى بنتــوس در   گونـه 

 .فرامینیفرھاي پلانكتون در نزديكى سطح فوقانى آبھا بحالت شناور زندگى میكنند
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قرارگرفته اسـت، اھمیـت آن نـه     فسیل فرامینبفرا در اين اواخر مورد توجه خاص زمین شناسان

بلكـه از فـسیل فرامینفرھـا    اسـت،   (Biostratigraphy)تنھا از جھت چینـه شناسـي بیولـوژيكي   

بـا توجـه بـه امكانـات     . شده است براي تجسم محیط رسوبي دورانھاى گذشته بكرات استفاده

 وجـود دارد، ولـى از    فرامینیفرھـا  محدودي كه براى تعیین درجه حـرارت و عمـق محـیط زيـست    

 عـده . زيـست مـي تـوان اسـتفاده كـرد      محـیط ) زالینـى (فسیل آنھا براى تعیـین میـزان شـورى    

اين مسأله در مورد موجوداتي . ھستند  Stenohaline بیشمارى از فرآمینفرھا موجودات دريايى

از تمـام فرآمینیفرھـاى پلانكتـون    . رسیده اسـت  كه در جوار فرامینیفرھا زندگى مي كنند باثبات

شور و آبھاى نیمه شـور  " نمي توان مرز آبھاى كا ملا واغلب خانواده ھاى فرآمینیفرھاى بنتوس

شـور از نظـر بیولـوژي داراى اھمیـت     " نیمـه شـور وكـا مـلا      بین آبھـاي  اين مرز. ا تشخیص دادر

 . درھـــــزار میباشـــــد١٨ تـــــا ١٦بـــــین خاصــــى اســـــت، میـــــزان شـــــوري ايـــــن مـــــرز 

 : گروه تقسیم كرد٣را به  بر اساس اكولوژي مي توان فرآمینفرھاي آبھاي نیمه شور

 EURYHALINE)آھكى فرآمینیفرھاى غشاء( اوري ھالین -١

 EURYHALINE )فرآمینیفرھاى غشاء اگلوتیناتیا(اوري ھالین  -٢

 STENOHALINE )با صدف كتینیى(ستنو ھالین ا -٣

 :نرمتنان

زنـدگي مـي   )  متـر ٥٠كمتـر از  (دريايى دارنـد و در آبھـاى كـم عمـق      اكثر نرمتنان محیط زيست 

ولـى  .  مـي كننـد  خود را از گیاھان و موجودات جانوري گیاھخوار تـأمین  در اين محل غداى. كنند
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محـیط زيـست   ) شـورى (و تأثیر سالینیتى . در آبھاى عمیق زندگى مي كنند نرمتنان گوشتخوار

در رسوبات دوران  Parker و Papp در رسوبات ژوراسیك میاني بوسیله Hudson نرمتنان بوسیله

نرمتنـان آبھـاي شـیرين وآبھـاى نیمـه شـور داراى       . كنـوني مطالعـه شـده اسـت     سـوم و زمـان  

دريايي داراى صدفھاى بـزرگ و  " نازك ھستند درحالیكه نرمتنان محیط كا ملا  اي كوچك وصدفھ

صدف نرمتنان درنقاط بسیار عمیق دريا نیز نازك است ولى علـت آن ايـن اسـت     .ضخیم ھستند

 .صدفھا نازك تر است" سرد و عمیق دريا اصولا كه در نقاط

 :گاستروپودا

زندگى كرده اند وماكزيمم تكامل آنھـا در كرتاسـه فوقـانى و    كامبرين شروع ب گاستروپودا از دوره

مـشھورند، از كرتاسـه فوقـانى بـا      (Pulmonata)  گاستروپوداي شش دار كـه بـه   ترشیر است،

سازش كرده اند و درآبھاى نیمه شور و شور نیز قادر بزنـدگى ھـستند ولـى     زندگى در خشكى

 طـرز زنـدگى بنتـوس را دارنـد و در ھـر      گاسـتروپودا، محـیط زيـست دريـايى و     بطور كلي بیـشتر 

 .به ادامه زندگى میباشند عمقى از آب قادر

 :سفا لوپدا

ناوتیلوسـھا در د وره  . مختلف میزيسته اند وداراى فرمھاى متنوعى بـوده انـد   سفالوپودا در ادوار

تريـاس  وسیلورين، گونیاتیت ھا در دوره دونین و كربونیفر، سراتیتھا در دوره پرمین و  اوردويسین

ماننـد   آمونیت ھا و بلمنیت ھا در دوره ژورا سیك و كرتاسه مـي زيـسته انـد، تمـام سـفالوپدا      و
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د اراى  دريايى بوده انـد و نقـش سـنگ سـازى آنھـا     " سفالوپوداي زمان كنونى، موجودات كا ملا

از ايـن موجـودات    .سفالويودا يا شنا میكرده اند و يا در كف درياھا مي خزيده ا نـد . اھمیت است

آبھـاى عمیـق دريـا مـي      آمونیتھـادر . زندگى در آبھاى متلاطم و كـم عمـق اجتنـاب میكـرده انـد     

. انتخـاب میكـرده انـد    زيـسته انـد، بلمنیتھـا آبھـاى كـم عمـق وسـاكت و سـرد را بـراى زنـدگى          

و از فـسیل آنھـا بـراى     سفالوپودا بھترين انديكاتور براى شناخت محیط زيست دريـايى ھـستند  

 .ريايى به بھترين نحوى میتوان استفاده كردشناخت رسوبات د

  :ي دلايل ژئوشیمیاي-٢

فاقد فسیل ويـا در جائیكـه ازفـسیلھابطور اطمینـان بخـش نمیتـوان در تمییـز محـیط          در رسوبات

 در بھره بـردارى از . با يد متدھاى ژئوشیمیايى بكاربرده شود. غبردريايى استفاده كرد دريايى و

كیفیـت   یك رسوبات محیط دريايي و محیط رسوبات غیر دريايى بايددلايل ژئوشیمیائى براى تفك

درياھـاى    بايـد مجـسم گـردد كـه تركیـب آب      "مثلا. گذشته زمین شناسى بخوبى روشن گردد

چـه تغییراتـي    گذشته از لحاظ املاح به چه صورتى بوده است و اين تركیب آبھـا در طـول تـاريخ   

شـیمیايى آب درياھـاى    جه قرار گیرد آنست كه كیفیتمورد تو" نكته اى كه بايد حتما. كرده اند

 كنونى چگونه است؟
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گذشـته میتوانـد در حـل     مقايسه تركیب شیمیايى آب درياھاى كنونى بـا تركیـب آب درياھـاى    

 درھـزار  ٣٥" تقريبـا  مقـدار متوسـط نمـك آب درياھـاى كنـونى     . بسیارى از مشكلات موثر باشـد 

  "سالینتى آب درياھا تقريبا اين میزان شورى يا.  دركبلو میباشد گرم٣٥ گرم در لیتريا ٣٥يعنى 

البتـه ايـن میـزان    . آب شـیرين اسـت    رودخانه ھاى برابر شورى آبھاى) ١٠٠٠-١٠٠(صد تا ھزار 

كیفیت آب وھوايى يـك منطقـه   . میكند نمك در بعضى از درياھاى بسته و اقیانوسھا كمى تغییر

درياھـاى جھـان را میتـوان براسـاس      آب. ب درياھـا باشـد  خاص میتواند عامـل مـوثر در شـورى آ   

 .میزان شورى آنھا بشكل زير تقسیم بندى كرد

 در ھـزار میباشـد، يعنـى    ٤٠از  میزان نمك اين آبھا بیش(HYPERHALINE) بھاى ھیپرھالین آ-١

 . گرم در لیتر است٤٠میزان سالینتى بیش از 
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   درھزارمي رسد٤٠ تا ٣٠به  "ن آبھا تقريبامیزان نمك اي :(EUHALINE) بھا ى اوى ھالین آ-٢

   گرم در لیتر است٣٠ تا ٥/٠میزان شورى آن بین :(MIXOHALINE ) آبھاى میكسوھالین -٣

 كمتراسـت، ايـن آبھـا بـه آبھـاى نیمـه       در ھزار١٨كه مقدار نمك آن از  :(BRACK) آبھاى براك -٤

 .شورمعروفند

 .مختلف سال كمى تغییر میكند ارقام نامیده شده بالا در فصول

درتغییــر میــزان شــورى آب در اعمــاق  كیفیـت فیزيكــى و شــیمیايى وبیولــوژى مھمتــرين عامــل 

ــف ھــستند  ــانى  .مختل ــك ســطح فوق ــزان نم ــاى می ــاى ســیاه  ٦/١٠آزوف  آب دري ــزار ودري  درھ

در درياى سرخ میزان نمك بـین  . میباشد  در ھزار٥/٢٥) قطبى(درھزار و درياھاى شمالى ٣/١٨

ا يـن میـزان شـورى زيـاد نتیجـه يـك       ) اكبـار  دريـاى (در ھـزار  ٢/٤٢) دريـاى عـدن  ( درھـزا ر  ٥/٣٦

میـزان  .  میلیمتـر اسـت  ٢٥٠رطوبـت نـسبى     میلى مترو میـزان ٢٥٠٠ تا٢٠٠٠تبخیرحد متوسط 

) ١(مربـوط اسـت كـه در جـدول شـماره        درصد بـه يونھـاى مختلـف   ٩٩٧/٩٩نمك و آب درياھا تا 

  . شده نمايش داده

تن نمك حل شده است و نمكى كه سالیانه بـصورت محلـول    × 5   ١٠١٦  "قیانوسھا تقريبادر ا

  .تن است ٢٣ ×١٠٩به اقیانوسھا اضافه میشود

منیـزيم وكلـسیم و    كلر و سديم مھمترين يونھاى موجود در آب درياھـا بـوده و سـپس سـولفات    

مجموعه يـون ھـاى    د كل درص٩٩" اين شش يون تقريبا. پتاس به ترتیب داراى اھمیت میباشند
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بايـد نتیجـه گرفـت كـه      برمبناى ايـن تركیـب شـیمیايى آب درياھـا    . آب درياھا را تشكیل میدھند

سـولفاتھا و نمكھـاى قلیـايى     تمام نمكھـاى رسـو بگـذارى شـده ،كلرورھـا و     " دراثر تبخیر تقريبا

اھـا از دوره  تركیب شـیمیايى آب دري  تحقیقات متعدد نشان داده اند كه. وقلیايى خاكى ھستند

 .كامبرين تاكنون بسیار ناچیز تغییر كرده است

 

 

 

  )١(جدول شماره

  . آب شیرين را نشان میدھد  تركیب آب دريا و١جدول شماره

 SO42و Clاصلى كاتیونھاى آب درياھا از تخريب سنگھاى اولیه اسـت، در حالیكـه يونھـاى    منبع

 .مطلب فوق صدق میكندنیز  CO2 براى. علاوه بر آن منشأ آتشفشانى دارند 

 .از منابع اصلى كاتیونھا آب دريا، تكامـل موجـودات زنـده و تغییـر و تبـديل آنھـا اسـت        يكى ديگر

ــب شــیمیايى آب درياھــا داشــته اســت    اتمــسفر اولیــه زمــین  ــسیار مھمــى در تركی  . نقــش ب

اخـتلاف   مورد تركیب شیمیايى آب درياھـا از دوره كـامبرين تـا بـه امـروز، در بـین صـاحبنظران        در
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تبـديل مـواد آلـى     عده اى معتقدند كه بعلت فعالیتھاى آتشفـشانھا و تغییـر و  . عقیده وجود دارد

 . نمك آب درياھا تغییر زيا دي كرده است میزان

معتقدند كه تغییر تركیـب شـیمیايي آب درياھـا از دوره كـا مبـرين تـا كنـون بـسیار          عده اى ديگر

 تركیب شیمیايى آب درياھا بسیار ناچیز" د واقعا  نشان میدھ٢ولى جدول شماره. است ناچیز

درياھـاى    يونھاى درياھاى پرمین فوقانى با میزان يونھـاى  در اين جدول میزان. تغییر كرده است

 .امروزى مقايسه شده است

 

 )٢ (جدول شماره

فوقـانى بـا درياھـاى      بخوبى نشان میدھـد كـه تركیـب بونھـاى درباھـاى پـرمین      ٢جدول شماره

بـسیار فـاحش را نـشان     تفـاوت " اسـتثنائا  (Mg) انطبـاق دارد، فقـط يـون منیـزيم    " كـاملا كنونى 

  .میدھد

 :(B) بر

میباشـند، بـراى تمیـز رسـوبات دريـايى و غیردربـايى از عنـصر بـر          در رسوباتى كه فاقـد فـسیل  

يى بر قابل اعتمادترين انديكاتور براى تفكیك رسوبات دريـا .استفاده كرد میتوان به بھترين وجھى

بـراى اولـین بـار اثبـات كـرد كـه نـسبت         Landegrenاسـت، يكـى از محققـین بنـام     و غیردريايى

عنصر بر در شبكه كريـستالى ايلیـت كـه    . رسوبات و مقدار بر آنھا وجود دارد خاصى بین شورى
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تتــرا ئــدر بــا عــدد  A1درمحــل"  حتمــالا١(اكتائــدريك اســت فیكــسه شــده اســت   يــك میكــاى

چگـونگى كیفیـت رسـوبات، دانـه     . ين جھت برقابل تعـويض يـونى نیـست   واز ا )٤كئورديناسیون 

مینرالھاى آن واز ھمه مھمتر طرز تشكیل شدن آن تاثیر بسیار جزئي در میزان بـر   بندى، تركیب

مقدار،بر در رسوبات رسى بیشتر است در حالیكه در رسـوبات شـنى و آھكـى مقـدار بـر       .دارد

يعنـى ھـر   .  با مقدار رس رسوبات نسبت مستقیم داردبدين جھت مبزان بر. كمتر باشد بمراتب

 مقـدار بـر  . رسوبات مقدار رس بیشتر باشد به ھمان اندازه میزان بر نیز بیـشتر میباشـد   قدر در

 دو برابر مقدار برى است كـه درسـنگھاى  " سنگھاى رسى كه در دريا رسوبگذارى شده عموما

 ات شنى بستگى به مقدار تورمالینمقدار بر رسوب. رسى غیر دريايى رسوبگذارى شده است

 .موجود درآنھا دارد

درجه حرارت " دارد، مثلا در رسوبات رسى مقدار بر نیز بخصوص به شرايط رسوبگذارى بستگى

رسـوبات دريـايى و غیـر دريـايى      چنانچـه تفكیـك  . مـوثر اسـت  " آب در مقـدار بـر رسـوبات كـاملا    

ــرد، بايدبـــه عوامـــل مختلـــف   ــذول گـــردد توجـــهبراســـاس مقـــدار بـــر صـــورت گیـ  .خـــاص مبـ

بايــد ســعى شــود . قرارگیــرد بايـد تركیــب مینرالھــاى موجــود در رســوبات مــورد بررســى دقیــق 

بنـدى و ديـاژنز نیـز وضـعى      رسوباتى با ھم مقايسه شوند كـه ازجھـت تركیـب مینرالھـا و دانـه     

 .مشابه را دارا باشند

 :گوگرد
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بطـور كلـى مقـدار گـوگرد در     .  درصـد اسـت  ٣/٠ تـا  ٠٥/٠بـین   مقـدار گـوگرد درسـنگھاى آذريـن    

گوگرد بیشتر بـصورت سـولفید آھـن و مـس و     . اسیدى است سنگھاى بازى بیشتر از سنگھاى

تركیب سولفیدھا اكسیده شـده وبـصورت سـولفات در مـي      در موقع. نیكل در طبیعت وجود دارد

د، در وجـود دار ) گـچ (بـصورت سـولفات كلـسیم    " غیرآلى معمـولا  آيند، در رسوبات دريايى گوگرد

 .بصورت سولفات كلسیم ديده شود آبھاى تحت الارضى نیز گوگرد

داراى مقدار بیـشترى گـوگرد از   " دريائى عموما  برمبناى مقدار زياد سولفاتھا درآب دريا رسوبات

نـسبت ايزوتوپھـاى گـوگرد درسـولفیدھا و سـولفاتھا       رسوبات غیر دريايي میباشند، ھمچنین از

 .استفاده میشود  غیر دريايىبراى تمیز رسوبات دريايى و

 :اوران وتوريوم

مـورد تجزيـه و تحلیـل     HECHTعنصر ھستند كه نقش آنھا در رسوبات بوسیله اوران و توريوم دو

نتـايج  . اوران و توريـوم میتواننـد تحـت شـرايط طبیعـى در درياھـا رسـوب كننـد         .قرار گرفته است

 رس رسـوبات    و ذغال سنگ قھـوه اى و داده اند كه مقدار اين دوعنصر در تورب تحقیقات نشان

ھرچـه  . عمیق میتوانند اطلاعات خوبى درمورد محیط رسوب گذارى دراختیار ما بگذارند درياھاى

اوران بـه تـوريم در سـنگھاى آتشفـشاني ثابـت تـر باشـد، بھمـان انـدازه تقـسیم آن در            نسبت

حلول، محل جمع شـدن و  حمل ونقل توريوم و اوران بصورت محلول و غیرم. زيادتر است رسوبات

رسوبگذارى از عواملى ھستندكه در تقسیم توريوم و اوران در رسوبات نقـش مھمـى    چگونگى

 .مي باشند، ومي توانند محیط رسوبگذارى دريايى را مشخص كند را دارا
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 :م منیزي/  كلسیم

 دريايى سنگ قھوه اى دوران سوم میتوان براى تفكیك رسوبات دريايى و غیر از تورب ھا و زغال

كـوچكتر باشـد   Ca/Mg درخاكستر تـورب وزغـال سـنگ قھـوه اى ھرچقـدر نـسبت       .استفاده كرد

محیط دريايي بیشتر است از اين متـد نمیتـوان در مـورد زغـال سـنگھاى دوره       بھمان اندازه تاثیر

  .صـورت گرفتـه اسـت    Mg زيـرا در ايـن زغـال سـنگھا نقـل مكـان ثانويـه       . استفاده كـرد  كربونیفر

در تـورب   نسبت كلسیم به منیزيم درتورب وزغال سنگ میتوان نتیجه گیرى زير را كـرد، برمبناى 

مقدار زيـاد   .میزان پتاسیم و سديم بسیار كم است، برعكس مقدار كلسیم و منیزيم زياد است

/ كلـسیم  مقدار زياد منیزيم يـا نـسبت كـم، مقـدار    . كلسیم نشاندھنده رسوبات خشكى است

خـشكى مقـدار    زيـرا در آبھـاى  . یارخوبى براى تاثیر محیط دريايى باشـد منیزيم میتواند دلیل بس

كلـسیم بـه    بطور اختصار میتوان گفت كه تعیین نـسبت . كلسیم نسبت به منیزيم بیشتر است

بسزايي اسـت،   منیزيم براى تاثیر محیط دريايى بخصوص در دوران سوم و چھارم داراى اھمیت

 . از اين متد استفاده كردد رحا لیكه در دوره كربونیفر نمیتوان

 :فلور

فلوريت در مراحل اولیه تبخیر آب درياھا . وجود دارد CaF2 فلوريت فلور در رسوبات نمكى بصورت

 میلـى گـرم درلیتـر اسـت و در     ٣مقـدار فلوريـت محلـول در آب درياھـا      تشكیل میـشود، حـداقل  

مـوقعى  . رلیتر مـي باشـد   میلى گرم د١٦ تا ١٢فلوريت زياد است مقدار آن درياھايى كه غلظت

  .مقدار بیشترى فلور میتواند در آب حل شود. رسوب میكند كه سولفات كلسیم
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 درصـد بـه   ٩٠ تـا  ٨٠فلور تـا میـزان   . تمام ھالوژنھاى ديگر بیشتر است مقدار فلور در رسوبات از

  درصـد بقیـه بـه   ٢٠ تـا  ١٠وا يلیت و مینرالھاى شبیه میكا وابسته است و مینرالھاى موسكويت

در مینرالھاى میكا و ايلیت بطور متوسط مقـدار  . ومونتموريلونیت وابسته است مینرالھاى آپاتیت

بطوركلى تاكنون چنـین اسـتنباط   . وجود دارد تا در مینرالھاى میكاي سنگھاى آذرين كمترى فلور

است كه رسوبات دريايى بطور متوسط داراى فلور ببشترى مـي باشـند تـا رسـوبات غیـر       شده

  .دريايى

 :كلر

كلـر موجـود در رسـوبات دربـايي و غیـر دريـائي صـورت گرفتـه          تـاكنون تحقیقـات زيـادى درمـورد    

قابـل حـل در آب مـورد تجزيـه و تحلیـل قـرار گرفتـه اسـت،و          در رسوبات زمان كنوني، كلر.است

مقـدار  .  مـستقیم دارد  كه مقدار كلر با دانه بندى رسوبات ارتبـاط  به اين نتبجه رسیده اند" فعلا

يعنـى  . بیـشتر میگـردد  . آب شـیرين بـه رسـوبات آب شـور نزديكتـر شـود       كلر ھرچه از رسـوبات 

رسوبات دريايي از رسوبات غیردريايي بیشتر است تحقیقات نشان داده  بطوركلى مقدار كلر در

مـي باشـد، درحالیكـه مقـدار كلـر رسـوبات        g/T100رسوبات آبھاى شـیرين  است كه مقدار كلر

  .مي باشد g/T1000دربايى بیش از

 :ي لايل مینرا لوژيكد -٣
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محــیط رســوبگذارى  درحـوزه مینــرا لـوژي میتــوان از مینـرال رس بعلــت وابــستگى خـاص آن بــه    

بر، داراى نقش بسیار   فلور، كلر و مینرال رس بخصوص بعنوان حمل كننده عناصر. استفاده كرد

دوره ژوراسـیك و بخـصوص    سـنگھاى ارزنده اى است، در آغـاز از مقـدار رس و مینـرال تورمـالین     

بعـدھا سـنگھاى رسـي    . شـد  اشكوب كوپر براى تمیز رسوبات دريايى و غیر دريـايى ا سـتفاده  

مینرالھـاى مـورد تجزيـه وتحلیـل قـرار       كربونیفر فوقانى و پرمین تحتانى بخصوص از لحاظ كیفیت

خوبي از رسـوبات  دريايي اين ادوار ب گرفت تاكنون چنین استنباط شده است كه طبقات رسوبي

جاھايى كه كمبـود كـائولن وجـود دارد، دلبـل      غیر دريايى قابل تفكیك است زيرا مقدار زياد بر در

 .است بسیار جالبى بر اثبات محیط دريايي

 .داده اند تحقیقات مینرالوژيكي بر در مورد رسھاى دوره ترياس صحرا نتايج زير را نشاى

  تبديل آنھا در محل شده اند نشان مي دھد كه تغییر وكائولن ھايى كه بخوبي كريستالیزه  -١
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 .رسوبات خشكى است وجود مینرال كائولن مشخص كننده .تشكیل اتفاق افتاده است

   .دريايى است" مینرال ايلیت مشخصه محیط كاملا -٢

 دوره ترياس كلريت ھاى تیپیك بوجود مـي ) شورى فوق ا لعا ده(ھاى ھیپرسالین  محیط در -٣

  .آيند

درمینرالھـاى كلريـت    حدفاصل بین محیط معمولى دريـايى و محـیط ھیپرسـالبن تغییراتـى     در -۴

 .ومونت موريلونیت وجود دارد

 :گلاكونیت

رسوبات فوقانى درياھا بسیار گسترده است و امروزه در درياھا ھنوز ھـم   در" گلاكونیت معمولا

ــايى پوســته فرا " گلاكونیــت معمــولا .ســاخته میــشود ــد در رســوبات دري ــر میكن  .مینیفرھــا را پ

  و Ca،Na،Mgسیلیكاتھاي آھن وپتاسیم تشكیل شده وعلاوه بـرآن داراي يونھـاي   گلاكونیت از

OHظرفیتى است و چنانچه تعداد آھن زياد باشد، داراى رنگ تیـره  ٣ و يا٢گلاكونیت  آھن. است

قطـري  " لادانه ھـاى گلاكونیـت معمـو   . تعداد آھن كم باشد رنگ آن سبز روشن است و چنانچه

گلاكونیـت داراى فرمھـاى   .میلى متر دارند ولى ممكن است حتى ريزتر ھـم باشـند   در حدود يك

 گلاكونیـت داراى درخـشش و صـاف بـوده و داراى شـیارمي باشـد        سـطح . مبباشـد  گرد متنوع

پیـدا میـشود، البتـه درمـورد     )  متر٧٠٠ -٢٠بین (در رسوبات درياھاى كم عمق  گلاكونیت بیشتر

محققین اختلاف نظـر وجـود دارد، عـده اى معتقدنـد كـه گلاكونیـت مینـرال خـاص          بینگلاكونیت 
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 درياھاى عمیق است وعده ديگر بطورى كه در بالا ذكر شد، اعتقاد دارند كه گلاكونیت رسوبات

 روشـن گرديـده ايـن اسـت كـه     " مینرال خاص رسوبات درياھاى كم عمق است و آن چه كـاملا 

 فسیل نايـاب باشـد از وجـود ايـن مینـرال      كیل میشود وھرجا كهگلاكونیت در محیط دريايى تش

میتـوان   دريايي میتوان استفاده كرد، در ھرحال يكبار ديگر بطور خلاصـه " براى اثبات محیط كاملا

غیردريـايى   گفت كه وجود مینرال گلاكونیت يكى از دلايل جالـب بـراى تمیـز رسـوبات دريـايي و     

 .بات دريايى وجود دارداست و مینرال گلاكونیت فقط در رسو

 :رنگ مینرا لھاى بیوتیت ونورمالین تأثیرمحیط رسوبگذارى در

تأثیر محیط رسوبگذارى در رنگ مینرالھاى بیوتیـت و   FUCHBAUER يكى از محققین آلماني بنام

مـشخص بیوتیـت و   " او بر مبناى تغییر رنگ بسیار ناچیز وكاملا. است موسكويت رامطالعه كرده

تخريـب ھـاى خـشكى محـل رسـوبگذارى و محـل حمـل و نقـل بوسـیله           نست كـه تورمالین توا

از تنوع رنگھا بعنوان يك دلیل براي تـشخیص محـیط رسـوبگذارى     رودخانه ھا را مشخص نمايد و

بیوتیت با رنگھـاى قرمـز و قھــوه اى در مـولاس دوران سـوم شـمال        پخش مینرال. استفاده كند

اين مطلب درمورد تنـوع رنـگ مینـرال تورمـالین در     .رسوبگذارى است كوھھاى آلپ حاصل محیط

مینرالھاى قرمز، قھوه اى رنگ بیوتیـت فقـط در محـیط ھـاى آب نیمـه       رسوبات نیز صادق است،

رســوبات محــیط نیمــه شــور و شــور داراى مــاكزيمم . رســوبگذارى مــي شــود شـور و آب شــور 

ودخانـه ھـاى آب شـیربن    مي باشد، در حالیكه رسوبات ھم سن كـه در ر  تورمالین زيتوني رنگ

داراى تورمالین قھوه اى و سبز میباشد، گرچه ايـن تغییـر رنگھـا بـسیار      رسوبگذارى شده است
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ــى  ــاچبز اســت ول ــراى شناســايى محــیط     ن ــا ب ــوان از آنھ ــل تــشخیص اســت ومیت بخــوبى قاب

 .كرد رسوبگذارى استفاده

 :وئیدھاى آھكىاوا

وغیردريايى اسـتفاده شـده ،يكـى از عـوا مـل      وئیدھاى آھكى براى تمیز رسوبات دريايي  ا او از

 .میباشـد  براى ساخته شدن اواوئیدھا حركت دايمى آبھا و غلظـت مـواد محلـول در آبھـا     اصلى

از . شـوند  اواوئیـدھاى آھكـى میتواننـد ھـم درآب درياھـا و ھـم دردرياچـه ھـاي بـزرگ تـشكیل          

رسـوبگذارى را   نمـك محـیط  اواوئیدھاى آھكى ھنوز نمیتوان در تمام موارد بطـور مطمـئن میـزان    

مـي تـوان نتیجـه     تعیین كرد، ولى برعكس از اواوئیدھاى كـاذب كـه از جلبكھـا بوجـود مـي آينـد      

درآن اواوئیـدھاى   دريايي رسوبگذارى شده اند و چنین رسوبا تى كـه " گرفت كه در محیط كاملا

  .دريايي مي باشند" كاذب پیدا شود داراى مشخصات كاملا

 نجمال روشن روا: تھیه
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