
 پر قدرت ترين توفان ھا: ه توفان پیچنده و توفند 

  

: ، دھكدة كوچك منچستر در داكوتاي جنوبي، در ھـم پیچیـده شـد    ٢٠٠٣ ژوئن   ٢۴حوالي غروب   

ھمـه از زمـین كنـده و در يـك توفـان پیچنـدة           ... ھا، نرده ھا، تلويزيـون، يخچـال و           ديوارھا، سقف 

 كیلـومتر در سـاعت   ٣٢٢سـرعت ايـن توفـان    . ندتاريك و ضخیم با قطر نیم كیلو متر نا پديـد شـد     

امـا بـه   . حدود يك مايل آنطرف تر، ركس جیر از پشت پرده، بلعیده شدن دھكده را مي ديـد           . بود

چنـد لحظـه   . رفـت نـه بـه راسـت     نظر مي رسید توفان در جاي خود ثابت مانده، نه به چپ مـي       

. ه چـه معنـي اسـت   طول كشید تا ركس كه از وحشت خشك شـده بـود، تـشخیص داد ايـن ب ـ             

با آنچه او ديده بود، مطمئن بود كـه حتـي در     . طوفان مرگبار مستقیم به سمت او در حركت بود        

زيرزمین ھم امن نخواھد بود، بـه سـرعت ھمـسر و بـرادرش را در ماشـین انـداخت و در جھـت                  

اما درھمان زمان، دو محقق در خـلاف جھـت و بـه سـمت ايـن        . مخالف حركت توفان حركت كرد    

 كیلو گرمي را در مسیر حركت اين توفـان قـرار   ٢٠آنھا چند جعبة فولادي     . لا پیش مي رفتند   ھیو

 ٨٠توفـان  .  دوربـین عكاسـي جاسـازي شـده بـود      ٣در داخل آن يك دوربین فیلمبرداري و        . دادند

  ...ثانیه بعد به اولین جعبه رسید و

  گذرد؟ در آسمان چه مي

درمنـاطق گونـاگون بــا نـام ھــاي    ) Hurricanes(ھــا   و توفنـد   )Tornadoes(توفـان ھـاي پیچنــده   

ھاي جـاني و مـالي را از     متفاوت و جلوه ھاي خاص ظاھر مي شوند و بیشترين میزان خسارت           
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ھـا بـر حـسب نحـوه تـشكیل؛ محـل تـشكیل و سـاير             بین كل توفان ھا در پي دارنـد ايـن توفـان           

  :شوند خصوصیات به نام ھاي مختلف خوانده مي

شـوندو سـواحل منـاطق     ھاي گرم استوايي تشكیل مـي   بر فراز اقیانوس  ):Hurricanes(ھا  توفند

( در اقیــانوس آرام و آســیاي جنــوب شــرقي بــه آنھــا تــايفون. كوبنــد مختلــف دنیــا را در ھــم مــي

Typhone (      نام سايكلون   مي گويند ، در اقیانوس ھند به  )Syclone (   معروفندو درسـواحل دريـاي

  .شوند  نامیده مي)Hurricane(كارائیب، ھاريكن

 

 

  

 

  

 زمـین بوجـود آينـد، امـا       تورنادو ھـا مـي تواننـد در ھـر نقطـة       ):Tornadoes(تـوفان ھاي پیچنده  

آنھـا يكـي از    . در ايـالات متحـده اسـت      " راكـي "فراوانترين محل تشكیل آنھـا، شـرق كـوه ھـاي            

ندارنـد و تنھـا   اگـر در صـحرا ايجـاد شـوند، قـدرت زيـادي           . شوند  ھا محسوب مي    پرقدرترين توفان 

در آفريقــا آنھــا را ســايمون . گــويیم ھــا را بــا خــود بلنــد مــي كنــد كــه بــه آن گــرد بــاد مــي ماسـه 

)Symoon (ــي ــد مـ ــوران    .نامنـ ــوند فـ ــشكیل شـ ــر روي آب تـ ــر بـ ــاي آب   اگـ  Waterspout) (ھـ

  .شوند مي نامیده
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ري در ھـواي  توفـان ھـاي تنـد   .  است )Thunderstorm( ھا، توفان تندري   مقدمه ايجاد اين توفان   

. اغلب با تگرگ، بادھاي شديد و توفـان ھـاي پیچنـده ھمراھنـد      . گرم و مرطوب ايجاد مي شوند     

ــر توفنــدھا  ــايین ت ــا آنھــا ھمــراه    )Hurricanes(در عــرض ھــاي پ  و توفــان ھــاي اســتوايي نیــز ب

توفـان تنـدري    ( Supercellsفشار كم و ھواي گرم و مرطـوب، شـرايط را بـراي ايجـاد          . شوند  مي

. كند كه بـه نوبـة خـود، شـرط تـشكیل توفـان پیچنـده اسـت         فراھم مي) ار سھمگین و نادر   بسی

به . گرماي پنھاني موجود در ھواي گرم و مرطوب  : منبع انرژي توفان تندري و پیچنده يكي است       

  . خاطر داشته باشید كه شما نمي توانید اين گرماي پنھاني را با دماسنج اندازه بگیريد

تشكیل و حركـت توفنـد ھـا را تعقیـب مـي كننـد و معمـولا بـه موقـع،          ) Doppler(رادارھاي دوپلر 

. دھنـد   را پیش بیني مي نمايند و از اين طريق جان بسیاري را نجات مـي  تشكیل توفان پیچنده  

. گذارنـد  ھاي عظیم طبیعت بـه نمـايش مـي        اي، تصاوير شگفتي از اين نیرو       عكس ھاي ماھواره  

 در خواندن اين مطلب، بـا مـا    ھاي شگفت طبیعت علاقمنديد، رواگر شما ھم به زيبايي خلق نی  

  !ھمراه باشید

   :توفندھا

 جزايــر كوچــك  .شــوند ھــا ســريعتر و بیــشتر از آب گــرم مــي ھمــانطور كــه مــي دانیــد، خــشكي

 اند، در روزھاي گرم بـه يـك نقطـه داغ در میـان اقیـانوس سـرد         استوايي كه در اقیانوس پراكنده    

شود و به طـرف بـالا    اي بالاي جزيره ھم باطبع داغتر از ھواي اطرافش ميھو. تبديل مي شوند  

 بـه   به محض جابه جا شدن ھواي گرم، ھواي سردتر، از اطراف براي پر كردن جـاي آن        . رود  مي

جايي، نسیم ملايـم دريـايي را      اگر جزيره خیلي داغ نباشد، اين جابه      . آن سمت جريان مي يابد    
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خیلي گرم شود سريع بالا مي رود و باد ھاي شديد از فواصـل دور   سبب مي شود، اما اگر ھوا       

  .دھد گیردو به اين ترتیب، پديدة ديگري رخ مي آن طرف وزيدن مي به

   

  

  

  

چـون  .  مايـل در شـمال آن قـرار گرفتـه، بـوزد     ١٠٠فرض كنید باد از استوا به طرف جزيره اي كـه       

چرخنـد، بنـابراين بـاد     اي بـالاي آن نیـز، مـي    دور محور خود مي چرخد، جزيره، دريا و ھو        زمین به 

 در اسـتوا بزرگتـرين دايـره را     چون زمین. عملا نه به شمال بلكه به طرف شرق حركت مي كند         

بنـابر ايـن ظـاھرا بـاد ھرگـز بـه       . تراز حركت شـرقي جزيـره اسـت         دارد، حركت شرقي باد سريع    

ره نزديكتـر شـود، قـدرت مكـش     اما واقعیت اين است كه ھر چه باد، بـه جزي ـ . جزيره نمي رسد    

شود و در نتیجه باد با يك انحنـاي بـسیار شـديد، بـه       ناشي از برخاستن ھواي گرم، بیشتر مي      

ھمـة بادھـا يـي كـه از جھـات      . خورد كه نتیجة آن يك چرخش عظیم است         طرف جزيره تاب مي   

د مـي  بنـابر ايـن آنچـه ايجـا    . كننـد،ھمین شـرايط را دارنـد         به سمت جزيـره حركـت مـي         مختلف

جمـع  ) ھـواي گـرم بـالا رفتـه    ( ھاي وزنده است كه حول يك محور خـالي     شودمجموعه اي از باد   

كند تـا جـاي خـالي ھـواي      ھوا خیلي به آھستگي به درون اين مركز خالي نفوذ مي    . شوند  مي

)  ھفتـه ٣ -٢گـاھي  ( در ايـن مـدت   . طـول انجامـد   اين عمل ممكن است روزھـا بـه   . داغ را بگیرد  

اگـر دريـا نـوردان    . اين تودة چرخنده و توفاني عظیم را با خود جابه جا مي كنند     ،  بادھاي جانبي 
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. با يك توفند مواجه شوند، نتیجه اش باد ھاي سھمناك، امواج خروشان و بـاران سـنگین اسـت        

. شوند، ھر چند امواج سھمگین برقرارنـد  شوند، ابرھا بازمي اما در مركز توفان، بادھا متوقف مي  

ايـن  . مگر اينكـه كـاملا مجھـز باشـد    . تواند از اين موقعیت جان سالم به در برد         كمتر كشتي مي  

داننـد كـه    فشار ھوا اينجا بسیار پايین است و دريا نوردان مـي . نامند مي" چشم توفان " نقطه را 

علاوه بر وجود جزاير، بـالا  . ھنوز نیمة ديگر توفان در پیش است زيرا آنھا در مركز توفان قرار دارند       

ھمانطور كـه در  . تواند سبب ايجاد توفند شوند  سريع ھواي گرم در اثر توفان تندري نیز مي     رفتن

اگر آب دريا ھم به اندازة كافي گـرم شـود، ھمـین    . شوند خشكي باعث ايجاد توفان پیچنده مي 

 درجـة  ۵/٢۶در اين صورت دمـاي آب بـراي تـشكیل توفنـد بايـد بیـشتر از               . تواند بیافتد   اتفاق مي 

نقـاط زرد ،  . زيـر نمايـشگر دمـاي سـطح آب در نیمكـرة شـمالي اسـت          نقشه. اد باشد سانتیگر

عـلاوه بـر دمـاي بـالاي آب دريـا،      . ھـا اسـت    نارنجي و قرمز دماي مناسـب بـراي تـشكیل توفنـد           

ايـن امـر باعـث افـزايش گرمـاي      . رطوبت نسبي بالا نیزدر تروپوسفر میاني يا پائیني لازم اسـت  

  .شود نھان در منطقه مي
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آنھا با رسیدن بـه آبھـاي خنـك    . طول عمر ھاريكن ھا از تشكیل تا تخريب دو تا سه ھفته است  

  .شود تر يا خشكي ، به سرعت انرژي خود را از دست مي دھند و از شدت و قدرتشان كم مي

   

 توفـان  ٨٠٠ھـر سـال حـدود    .  اكثرا در بھـار و تابـستان ديـده مـي شـوند      :توفان ھاي پیچنده  

آنھـا بـه   . گـردد   نفر مـي ١۵٠٠ نفر و مجروح شدن  ٨٠ شودكه منجر به كشته شدن       گزارش مي 

تــشكیل مــي شــوند و در آغــاز شــكل گیــري، نــامرئي   ) Thunderstorm( ھمــراه توفــان تنــدري

 بـه نـدرت    .ئ با خود بلنـد مـي كننـدتا از دور ديـده شـوند      ھستند تا اينكه آنقدر گرد و خاك و ش    

  .  پیچنده با ھم ايجاد شوندافتد كه چند توفان اتفاق مي

  : توفانھاي پیچنده از لحاظ قدرت به سه دسته تقسیم مي شوند

 

 

  

  

آنھا منجر به مرگ شـده انـد،    % ۵ھاي پیچنده، كمتر از       كل توفان  % ۶٩: ھاي ضعیف    توفان   -١

  . مايل در ساعت است١١٠سرعت باد كمتر از .  دقیقه دارند١٠-١طول عمري بین 

شـوند، طـول    انھا منجر به مـرگ مـي  % ٣٠ھاي پیچنده ،     كل توفان % ٢٩:  قوي  توفان ھاي    -٢

  . مايل در ساعت است٢٠۵-١١٠سرعت باد بین .  دقیقه است٢٠عمرشان بیش از 
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طـول  . شـوند  آنھا منجر به مـرگ مـي  % ٧٠ھاي پیچنده ،   كل توفان % ٢:  توفان ھاي مخرب     -٣

  . مايل در ساعت است٢٠۵ سرعت باد بیش از.  ساعت ھم مي رسد١عمرشان تا 

  

  :ھاي غلط از تورنادو باور

  .ھا از خطر توفان در امانند ھا و كوه نواحي نزديك رودخانه ھا، درياچه:باور

، توفـاني پـارك   ٨٠در اواخر دھـة     .ھاي پیچنده در امان نیست      ھیچ مكاني از خطر توفان    : واقعیت

  . فوت بود١٠٠٠٠به پايین مسیر توفان از بالا .  را در نورديدYellowstoneطبیعي 

  . شود ھا مي كاھش فشار ايجاد شده توسط توفان سبب انفجار خانه:باور

باد شديد و برخورد آن به ساختمان ھا و نفـوذ آن بـه داخـل خانـه ، سـبب فـرو پاشـي         : واقعیت

  .شود ھا مي ساختمان

 و حداقل خسارت بوجود ھا بايد باز گذاشته شوند تا تعادل فشار در خانه برقرار شود         پنجره: باور

  .آيد

پنجره ھا را به حال خـود  . پنجره ھاي باز اجازه مي دھند باد ويرانگر به داخل خانه بوزد         : واقعیت

  ! بگذاريد و ھر چه سريع تر خود را به محلي امن برسانید

  

  :ھاي پیچنده  تناوب توفان

ھـاي    فصل رايج آنھـا در عـرض   در ھر زماني از سال مي توانند بوجود آيند اما       ھاي پیچنده   توفان

تـشكیل آنھـا   . دھنـد  ھاي بالا، در تابـستان رخ مـي     پايین، اسفند تا ارديبھشت است و در عرض       

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


جھت حركت آنھا بیشتر . معمولا در بعد از ظھر و غروب است اما گاھي صبح ھم ديده شده اند        

  . از جنوب غرب به شمال شرق است اما در جھات ديگر ھم حركت مي كنند

   

  :ھاي محیطي رنخس

آسـمان تیـرة سـبز    : شـود  ھاي پیچنده ، معمولا ايـن علائـم ظـاھر مـي     ھنگام ظاھر شدن توفان 

  . رنگ، ابرھاي ديواره اي، تگرگ ھاي درشت، غرش بلند مانند قطار

   

  شوند؟  چگونه تشكیل مي ھاي پیچنده توفان

  :ھاي پیچنده عبارتند از مراحل تشكیل توفان

ھـواي داغ و مرطـوب   . شـود  يه ھاي ھوا در اتمسفر تشكیل مي    يك ساندويچ بزرگ از لا     .١

يك لايه ھواي پايدار گرم و خـشك ، بـین ايـن دو    . زير ھواي سرد و خشك قرار مي گیرد     

  . لاية فعال قرار دارد

  .لايه پايدار میاني بوسیله باد در لايه ھاي بالايي اتمسفرسوراخ شده، از بین مي رود .٢

  .د و در ھواي كم فشار بالايي منبسط مي شودرو ھواي داغ پايین بالا مي .٣

گرماي پنھـان آزاد   . شود  شود، رطوبت موجود در آن متراكم مي        ھمچنانكه ھوا سرد مي    .۴

سرعت جريان ھوا بـه  . اش گرم شدن ھوا و فعال شدن آن مي شود شود كه نتیجه  مي

  .ستدر اين حالت توفان تندري ايجاد شده ا. رساند  مايل بر ساعت مي١۵٠بیش از 
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توانـد بـه يـك     توفان تندري ممكن است در اثر باران يا تگرگ شديد از بین بـرود و يـا مـي              .۵

  . تورنادو تبديل شود

بر ھم كنش بین ھوا در ارتفاعات مختلف، رطوبت ھـا و دماھـاي مختلـف، سـبب ايجـاد        .۶

. شـود   مـي   )Mesocyclone(باران، رعد و برق، چرخش ھوا و در نھايت يك مزوسـیكلون     

توفان ھـاي  .  مايل دارد۶-٢لون، ناحیة چرخشي توفان است كه قطري معادل مزو سیك 

شـوند امـا ھـر مزوسـايكلوني منجـر بـه توفـان پیچنـده                  پیچنده از مزوسیكلون ايجاد مي    

  .ھاي ساعت است چرخش ھا در نیمكرة شمالي در جھت عقربه. شود نمي

 ســتون ھــواي ھــر چــه. ھــاي پیچنــده در پــايین مزوســیكلون تــشكیل مــي شــود توفــان .٧

امـا اگـر   . اين چرخش بصورت افقي است. چرخد شود، سريعتر مي چرخنده باريك تر مي 

فلـش  ( و بـاد غربـي از بـالاي آن بـوزد    ) فلـش نـارنجي   ( باد جنوبي در نزديك زمـین بـوزد       

سبب مي شود تا ستوني ) كند جايي كه جھت وزش باد تغییر مي   ( ، شكست باد  )آبي

در نتیجـه ايـن نیروھـاي    ). فلـش صـورتي  . ( خش در آيـد از ھوا در نزديكي زمـین بـه چـر       

   .آيد يفیزيكي، گردباد به موقعیت عمودي در م
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