
  ییایمیبه روش اکتشاف ژئوش ییجو یپروژه پ

  ١: ٢۵٠٠٠اسیمق در

  )زوزن کصدھزارمی هواقع در ورق( IIزوزن  یاکتشاف همحدود

کیلومتری جنوب شـرقی شھرسـتان گنابـاد در اسـتان خراسـان رضـوی قـرار گرفتـه          ٩٠محدوده مورد سخن در 

مختصـات   .)١-١(نقشهمحدود می شود از غرب به روستای خلط آباد و از شرق به روستای ابراھیم آباد . است

  . است زیربه شرح  (II)محدوده زوزن   جغرافیایی

  

  چھارگوش محدوده مورد مطالعهمختصات جغرافیایی ): ١-١(جدول 

  UTMمختصات به   مختصات جغرافیايي
  چھارگوش

  Y  X  شمالی عرض  شرقی طول

  ٥٩˚ ٤١    ٧٤٧٨٩٠  ٣٧٩٨٢٢٠  ٣٤˚ ١٧  A 

  ٥٩˚ ٤٦    ٧٥٤٧٠٠  ٣٧٩٨٢٢٠  ٣٤˚ ١٧  B  

  ٥٩˚ ٤٥    ٧٥٤٧٠٠  ٣٧٨٩٧١٠  ٣٤˚ ١٣  C 

  ٥٩˚ ٤١    ٧٤٧٨٩٠  ٣٧٨٩٧١٠  ٣٤˚ ١٣  D  

 

 

 

 

 

 

 

 

     آنالیز شیمیایی  است که با تکیه بر  ١: ٢۵٠٠٠در مقیاس  (II)محدوده زوزن در مطالعات ژئوشیمیایی گزارش حاضر نتیجه 

صـورت  یلومتر مربع ک ۵٨تقریبی  به وسعت (II)محدوده زوزن گستره در  نمونه ھای رسوبات رودخانه ای وکانی سنگین

   .پذیرفته است

انی و نیمـه  ب ـک لوت قـرار مـی گیـرد در ناحیـه بیا    به اینکه محدوده مورد مطالعه در بخش ھای شمال خاوری بلو با توجه

این ناحیه در بیشتر ماھھای سال خشک و کم باران بوده و بطور معمول بارنـدگی محـدود بـه    . بیابانی کشور واقع است

وزش بادھای موسمی از ویژگی آب و . متر فراتر نیست ٢٠٠بطور کلی بارش سالیانه از . فصل زمستان و آغاز بھار است

) گون(ھوایی این منطقه بوده و مھمترین پوشش گیاھی در مناطق کوھستانی بنه و در مناطق پست تر بوته ھای خار 

مھم ترین فعالیت اھالی ساکن در این محدوده دامداری و کشاورزی بوده و مھم ترین محصولات کشاورزی این  .می باشد

  .ه پنبه و گندم استمنطق

با بررسی نقشه توپوگرافی و زمین شناسی منطقه می توان دو ریختار عمده را در سطح محدوده مورد بررسی متصـور  

درصد  ۵٠شیب ارتفاعات آن بیش از . واحد اول دارای ارتفاعات چھره ساز و سطوح فرسایشی زبر و خشن می باشد. شد

این واحد عمدتاً از سنگ ھای پیروکلاستیک و آتشفشانی . آن کاسته می شودبوده و از سمت غرب به شرق از میزان 

سازمان یافته است و در شمال شرق منطقه بدلیل نفوذ توده ھای گرانیتی، ارتفاعات آن به صورت کشیده و مضرس می 

ای و پادگانه ھـای  واحد دوم شامل نھشته ھای کوھپایه . متر است ١٨۶٠بطوریکه بیشترین ارتفاع آن نزدیک به . باشد

این رخساره بطور اعم در قسمت ھـای شـرقی منطقـه و بطـور اخـص در شـمال شـرق منطقـه         . بریده بریده می باشد

  .گسترش دارد

محدوده مورد مطالعه حاوی برونزدھایی از پالئوزوئیک تا کواترنر بوده که در این توالی نبودھای چینه نگاری بزرگی نیز وجود 

که تصور می شود به پالئوزوئیک وابسته بوده و  Pzmگ ھای برونزد یافته می توان به واحد دگرگونی قدیمی ترین سن. دارد

ماسه سنگی با میان لایه ھای سنگ آھکی موجود در بخش ھای شمالی منطقه که به  –ھمچنین نھشته ھای شیلی 

A B 

C D 



در آغـاز  . نیز گشته اند، اشـاره نمـود  سازند سردر مربوط بوده و در مجاورت با توده نفوذی دستخوش دگرگونی مجاورتی 

ترشیری آتشفشان به نسبت گسترده ای در بخش ھای اعظم منطقه آغاز شده و سپس با نھشته ھای ولکانوکلاستیک 

ترکیب شیمیایی گدازه ھای این مرحله بیشتر آندزیتی بوده و آگلـومرا و بـه مقـدار کمتـر نھشتــه ھـای       . ادامه می یابد

انباشته ھای قاره ای پلیوکواترنر و انباشته ھای بادی . یگر فعـالیت ھای این فـاز آتشفشانی ھستندولکانوکـلاستیـک از د

  از دیگر نھشته ھای دارای گسترش در این منطقه می باشند

با توجه به مشاھدات صحرایی و مطالعات انجام شده پیشین چنین می نماید که اندیس ھای معدنی محدوده مورد سخن 

، آثار معدنی موجود در  IIاز جمله اندیس ھای مشاھده شده در منطقه زوزن . صادی بالایی برخوردار نباشنداز ارزش اقت

ھمچنـین آثـار   . جنوب باختر، باختر به برزو بوده که توسط فعالیت ھای معدنکاری قدیمی مورد کندوکاو قرار گرفته اسـت 

  .نیز از دیگر اندیس ھای معدنی منطقه بشمار می آیند) دحدفاصل پنبه سبز و خلط آبا(معدنی پنبه سبز و حمزه ھورا 

مش و )  -٨٠(نمونة ژئوشیمیایی با سایز ٣٢٣با برداشت تعداد  ١: ٢۵٠٠٠ در مقیاسژئوشیمیایی عملیات نمونه برداری 

 شم) -٢٠٠(آماده سازی در دانه بندی  پس از ایینمونه ھای ژئوشیمی. کانی سنگین صورت پذیرفت نمونه ١٣٩ھمچنین 

ھمچنین نمونه ھای کانی سنگین  .عنصر آنالیز گردیدند  ۵١برای به آزمایشگاه کان پژوه ارسال و  به منظور آنالیز شیمیایی

کانی ھای بـا اھمیـت مـورد     در راستای شناساییدر آزمایشگاه شرکت کان ایران  آماده سازی پس از انجام مراحلنیز 

  .میکروسکوپی قرار گرفتند اتمطالع

خطای اندازه گیریھا با استفاده از  نمونه تکراری ٢۵به محاسبه خطای آنالیز عناصر پرداخته شد و با انتخاب  بعد در مرحله

 ,Au, B, Ge, Hf, Hg, In, Na, Nb, Re, S, Ta عناصر.روشھای دیاگرام کنترلی تامپسون وروش محاسباتی، محاسبه گردید

Te, Ti, Se, Sn, Tl   برابر حد حساسیت دستگاه را به ثبت  ١٠عیاري بیش از  تكراري، ایھ نمونه جفت ھیچیک ازبراي

 خطای آنالیزعنصر. اند، به این ترتیب در مورد دقت آنالیز  نمونه ھای این عناصر  نمی توان قضاوت عادلانه ای نمود رساندهن

W   خطای آنالیز عنصر.محاسبه گردیده است که با کمی اغماض قابل قبول است%  ١۵-١٠بین Ag   درصد  ١۵بیش از

 ,Al, As, Ba, Be, Bi, Ca, Cdدر مورد خطاي آنالیز عناصر.بایستی با دیده احتیاط به آن نگریستمحاسبه شده است که 

Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, Ga, K, La, Mg, Mn,  Mo, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Sc, Sr, Th, U, V, Y, Zn, Zr  مي توان به  قاطعانه

  .اذعان نمود نتایج مورد دلخواه دقت
با روش بیشترین درستنمایی کـوھن مـورد محاسـبه و     طلا، گوگرد، تلوریوم و سلنیوممقادیر سنسورد عناصر  پس از آن

مورد پردازش ھای آماری   Excel , SPSS در مرحله بعد، داده ھا پس از ورود به محیط نرم افزارھای. جایگزینی قرار گرفت

ابتدا پارامترھای آماری داده ھای خام، ھیستوگرام و منحنی تجمعی عناصرمورد بررسی قرار گرفت قرار گرفتند بطوریکه در 

برای مثال  .در این مرحله پتانسیل احتمالی ھر یک از متغیرھا در سطح منطقه با تکیه بر داده ھای خام مشخص گردید. 

وبات ھالة ثانویه می تواند حکایت از پتانسیل در رس سرب، روی، مس، آنتیموان وکادمیومثبت غلظت ھای بالای عناصر 

داده ھای خام، به دلیل اشکالاتی که داده ھای خارج از رده در پی تعبیر وتفسیر  . داشته باشد این عناصر احتمالیھای 

ر و روش مبتنی ب ـ) نمودارھای جعبه ای (در ادامه پردازش ایجاد می کنند، این مقادیر توسط تلفیقی از روشھای آماری 

تجربه کارشناسی مورد شناسایی قرار گرفته و سپس به دلیل آنکه یکی از شروط اصلی در مطالعات آماری و بـه ویـژه   

ضمن آنکه سعی . پردازشھای چند متغیره، نرمال بودن جامعه مورد بررسی است اقدام به نرمال سازی توابع عناصر گردید

در مرحله بعد مطالعات آماری دو متغیره و چند متغیره . ه ھا وارد نشودگردید تا حتی الامکان لطمه ای به ماھیت اصلی داد

برروی توابع عناصر صورت پذیرفت بطوریکه ابتدا به بررسی آماری ھمبستگی داده ھای ژئوشیمیایی به روش اسپیرمن 

که مطالعه حاضر  به عنوان متغیرھاییسرب، روی، باریم و مس پرداخته شد و ھمبستگی برخی از عناصر از جمله عناصر

سرب، روی، و در نتیجه مشخص شد که عناصر. ویژه ای دارد با سایر عناصر مورد بررسی قرار گرفت بر روی آنھا نگرش 

در مرحله . ھمبستگی ھای بالایی با یکدیگر نشان می دھندباریم، مس، مولیبدن، آنتیموان، کادمیوم ، قلع و تنگستن 

رتباط ژنتیکی بین عناصر از روش تجزیه خوشه ای و تجزیه بـه عاملھـا اسـتفاده    بعدی به جھت شناسایی ھر چه بھتر ا

نتایج بدست آمده از . گردید و مولفه ھای اصلی انتخاب و نقشة ناھنجاریھای فاکتوری ترسیم و مورد بررسی قرار گرفت

، باریم و نقره می تواند نشانی روی، منگنز، سرب، آنتیموانعناصر  ھمیافتی این بخش از مطالعات نیز حاکی از آن بود که

در سطح  و مس این امر با حضور اندیس ھای معدنی باریم.درجه حرارت پایین در منطقه باشد از کانی سازی کانساری

در پایان ھمین فصل شرح ناھنجاریھای عناصر در جداولی به ھمراه نقشه ھای تخمین . منطقه نیز قابل توجیه می باشد

  .ت و ھر یک از آنومالیھا با توجه به عیار و ساخت منطقه بندی اولویت بندی گردیدندشبکه ای آورده شده اس

بـا   بصورت نقشه ھـای جداگانـه    نحوه انتشار کانی ھای با اھمیت نتایج حاصل از مطالعات کانی سنگیندر این قسمت

لیت، کالکوپیریت، مالاکیت، کاسیتریت، شئکوتوئیت،ھمین عنوان ترسیم شد و مشخص گردید که کانیھای طلا، سینابر، 



و پیرومورفیت در برخی از مناطق به طور  ، ماسیکوتمس طبیعی، گالن، ھمی مورفیت، سرب طبیعی، سروزیتآزوریت 

  .اندمتمرکز غنی شدگی نشان داده 

ر با توجه به بررسی ھای انجام شده د .محدوده جھت بررسی ھای صحرایی معرفی گردید ١٩ در مرحله کنترل ناھنجاری

  .اولویت ھای برتر معرفی گردیدندمحدوده امیدبخش به عنوان  ٣تعداد مرحله کنترل آنومالی نھایتاً 

کیلومتر  ١١وسعت آن . را در بر می گیرد ٩و ٨و ۵و ۴و ٢و ١محدوده ھای آنومالی درواقع این زون  :اولویت اول -

مربع بوده و در آن کانی زایی ھای پلی متالیک و عناصر مس، سرب، روی، طلا، نقره، باریم و بیسموت به ثبت 

ه ھای کانه دار رگه و رگچ. گرانیتی قرار گرفته است –در مرکز این زون توده نفوذی گرانودیوریتی. رسیده است

آلتراسیون ھای مختلفی در این محدوده مشـاھده مـی   . در حاشیه این توده و در اطراف آن پراکنده شده اند

  . می دھند شود که ارتباط تنگاتنگی با زون کانه دار نشان 

ت را در بر گرفته  و وسع ١٧و  ١۶این زون بخشی از جنوب محدوده آنومالی ھای ژئوشیمیایی  :اولویت دوم -

در آن شواھدی از اندیس متروکه مس و ھمچنین حفریات جدید به صورت چاھک . کیلومتر مربع می باشد ٧آن 

علاوه بر اندیس ھای متروکه مس رگچه ھای سرب دار و . و ترانشه جھت شناسایی مس مشاھده می گردد

بنابراین در این . است ھمچنین بعضاً مس دار که ھیچگونه فعالیتی بر روی آنھا صورت نگرفته مشاھده شده

  .دور از انتظار نمی باشد) اپی ترمال با سولفیداسیون بالا(محدوده کانه زایی ھای مس، طلا، سرب و مولیبدن 

 ٧/٢وسـعت ایـن منطقـه    . را در بر گرفته است ١٣سومین اولویت امیدبخش آنومالی شماره  :اولویت سوم -

 ١ه آغشتگی ھای مس یافت گردیده که طلای آن بیش از در آندزیت ھای این منطق. می باشدکیلومتر مربع  

  . در این محدوده کانه زایی مس و طلا دور از انتظار نیست. گرم در تن بوده است

 

 


